
 

 
 
 

 

 

 
គណិតវិទ្យាគណនា១ 

 

 
 

𝒇′(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒉→𝟎

𝒇(𝒙 + 𝒉) − 𝒇(𝒙)

𝒉
 

 
 
 

រ ៀបរ ៀងរោយ៖ គាំទ្រថវកិាលលើការលរៀបលរៀង និពនធ និងកែលម្អលោយ៖ 

“មូលនធិិកា ស្រាវស្រាវ គនំិតច្នៃស្របឌិត នងិនវានុវតតន៍” 

២០២២ 

 



 

 
គណៈកមមកា និពនធ៖ លោែ ជ ាំ វាសនា  
 
គណៈកមមកា  ននាទ្យំព័ ៖  លោែទ្សើ សាំបាត់ អ៊ា ត   លោែទ្សើ ឈ ាំ លៅ 
 
គណៈកមមកា ស្រតួតពិនតិយ៖ 

១. លោែ  ឯែ លើម្  ទ្បធាន 
២. លោែ  ជា ស រធ   សមាជិែ 
៣. លោែ សួស ស ភាព   សមាជិែ 
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 I លរៀបលរៀងលោយ ជ ាំ វាសនា 
 

បុពវកថា 
 

ដាំលណើ រអភិ្វឌ្ឍននទ្ពះរាជាណាចទ្ែែម្ព ជាលៅែន ងយ គសម័្យរាំលនើបលនះ ជាលម្លរៀនដ៏លជាគជ័យបាំផ ត
ម្ួយកដលចាប់ឬសគល់លចញពើការបញ្ច ប់របបទ្បល័យពូជស្ថសន៍ ការបញ្ច ប់សង្គ្រា ម្ ការផសះផារជាតិ ការ
ែស្ថងមូ្លោា នរងឹមាាំននសនតិភាពនិងលសារភាព និងការអភិ្វឌ្ឍលសដាែិចច។ លៅលទ្កាយលពលកដលសនតិភាពទ្តូវ
បានលែើតល ើងលោយបរបូិរណ៍លៅឆ្ន ាំ១៩៩៨ ែម្ព ជាររួលែាំលណើ នលសដាែិចចខ្ពស់ គឺទ្បមាណ៨%ែន ងម្ួយ
ឆ្ន ាំ។ លលើសពើលនះលរៀតអទ្ាននភាពទ្ែើទ្ែទ្តូវបានកាត់បនាយពើទ្បមាណ៥៣%លៅឆ្ន ាំ  ២០០៤ម្ែលៅទាប
ជាង១០% លៅឆ្ន ាំ២០១៩។ ដាំលណើ រននការអភិ្វឌ្ឍជាតិជាសែម្មភាពកដលបនតលៅម្ ខ្ជាប់ជានិចច ល ើយ
លគលនលោបាយថមើៗកដលមានលែខណៈអនតរវស័ិយទ្គបដណត ប់ ែ៏ែាំព ងលលចរូបរាងល ើងលដើម្បើតទ្ម្ង់រិស
ែម្ព ជាលឆ្ព ះលៅកាន់ទ្បលរសមានទ្បាែ់ចាំណូលម្ធ្យម្ែទ្មិ្តខ្ពស់លៅឆ្ន ាំ២០៣០ និងឈានល ើងជាទ្បលរស
មានទ្បាែ់ចាំណូលខ្ពស់ លៅឆ្ន ាំ២០៥០។ ការកទ្បទ្បួលឆ្ប់រ ័សនននិមាម បនែម្មពិភ្ពលោែ និងតាំបន់រួម្
ទាាំងរាំនាែ់រាំនងភូ្មិ្ស្ថង្គ្សតនលោបាយ បានផតល់កាោន វតតភាពសទ្មាប់ការអភិ្វឌ្ឍឧសា ែម្មលៅែម្ព ជា 
កដលទ្តូវបានរាជរោា ភិ្បាលចាត់រ ែជាមូ្លោា នទ្គឹះននែាំលណើ នលសដាែិចចែម្ព ជា។ រាជរោា ភិ្បាលែម្ព ជាបាន
ែាំព ងបនតពទ្ងឹង និងអភិ្វឌ្ឍវស័ិយអប់រ ាំលឆ្ព ះលៅរែការទ្ស្ថវទ្ជាវ និងនវាន វតតន៍លដើម្បើពទ្ងឹងសម្តាភាពនិង
ជាំនាញរបស់ធ្នធានម្ន សសលៅែម្ព ជាឱ្យទ្សបលៅនឹងបរបិរថមើននការអភិ្វឌ្ឍ ជាពិលសសការពទ្ងឹងស ទ្គិ
នភាពែន ងការលរៀបចាំម្ ូកដលធ្ រែិចចថមើៗ។ លដើម្បើចាប់យែកាោន វតតភាពពើបដិវតតន៍ឧសា ែម្មរើ៤ និង
លសដាែិចចឌ្ើជើថលកដលែាំព ងផ សផ លល ើង ទ្បព័នធលអែូ ូ ស ើកដលបងកលែខណៈអាំលណាយផលដល់ការ
បលងកើតថមើ នវាន វតតន៍ ការទ្ស្ថវទ្ជាវ និងអភិ្វឌ្ឍន៍ ទ្តូវកតមានការកែលម្អ។ 
  

បណាត ទ្បលរសលៅរវើបអស ើែាំព ងនាាំម្ ខ្ែន ងការវនិិលោគលលើការទ្ស្ថវទ្ជាវនិងអភិ្វឌ្ឍ លោយ មាន
ភាគ ៊ា នទ្បមាណ៤៤%ននការវនិិលោគទាាំងមូ្លរបស់ពើភ្ពលោែ។ ទ្បលរសចិនែាំពង់បនតែស្ថងល ោា
រចនាសម្ព័នធននការវនិិលោគលលើការទ្ស្ថវទ្ជាវនិងអភិ្វឌ្ឍសម្តាភាពម្ន សស។ផទ យលៅវញិទ្បលរសលៅរវើបអ
លម្រែិខាងតបូងនិងអទ្ពិែែាំពង់សាិតលៅឆ្ា យពើការវនិិលោគលនះល ើយជាលរធផល ទ្បលរសទាាំងលនាះែ៏ព ាំ
មានែាំលណើ នលសដាែិចចគរួឱ្យែត់សមាា ល់កដរ។ រ នវនិិលោគសរ បលលើការទ្ស្ថវ ទ្ជាវនិងអភិ្វឌ្ឍរបស់ទ្បលរស
លៅរវើបអលម្រែិខាងតបូវនិងអង្គ្ វែិ មានទ្បមាណ ៥%ននការវនិិលោគទាាំងមូ្លរបស់ពើភ្ពលោែែន ងលពល
កដលតាំបន់ទាាំងពើរលនះមានមានទ្បជាជនទ្បមាណ២០%ននទ្បជាជនពិភ្ពលោែ។។ ទ្បលរសចាំនួន៦កដល
មានលាំោប់ខ្ពស់ជាងលគលៅែន ងការវនិិលោគលលើការទ្ស្ថវទ្ជាវនិងអភិ្វឌ្ឍ រមួ្មានស រដាអលម្រែិ ចិន ជប  ន 
អលលឺម្ ង់ ឥណាា  និងែូលរ  ខាងតបូង កដលលសមើនឹងទ្បមាណ ៧០%ននវនិិលោគរ នសរ បរបស់ពើភ្ពលោែ។អតិ
ែម្ម 
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 II លរៀបលរៀងលោយ ជ ាំ វាសនា 
 

 
លតើចាំលណះដឹង ផលិតផល និងលសវាែម្មថមើទាាំងលនះលែើតល ើងពើអវើ? ល ើយលែើតល ើងលោយរលបៀប

ណា? ទ្ពះរាជាណាចទ្ែែម្ព ជាែាំព ងកតែស្ថងមូ្លោា នសទ្មាប់ការលទ្តៀម្ខ្លួនររួល និងទ្បែតួទ្បកជងែន ង
យ គសម័្យបដិវតតឧសា ែម្មរើ៤ លៅែន ងលសដាែិចចកដលកផអែលលើព រធិ ល ើយកដលទ្បការលនះចាាំបាច់តទ្មូ្វ
ឱ្យពលរដាែម្ព ជា ទ្តូវកាល យខ្លួនជាពលរដាឌ្ើជើថល ពលរដាសែល និងពលរដាកដលទ្បែបលោយការររលួ
ខ្ សទ្តូវ កដលមានសម្តាភាពែន ងការផលិត កចែចាយ និងលទ្បើទ្បាស់ព រធិលដើម្បើររលួម្ន ញ្ញផល និងរមួ្
ចាំកណែែន ងែាំលណើ ន។ ធ្នាគរពិភ្ពលោែបានលធ្វើការែត់សមាា ល់ាាំងពើឆ្ន ាំ២០០២នូវបមាល ស់បតូរននមូ្ល
ោា នលសដាែិចច ពើលសដាែិចចកដលពឹងកផអែលលើែមាល ាំងពលែម្ម និងធ្នធានអតិែម្ម (Labour and Resource 
Based Economy) លៅកាន់លសដាែិចចកដលពឹងកផអែលលើព រធិ ( Knowledge Based-Economy) កដលែន ង
ន័យលនះ ព រធិគឺជាគនលឹះននការអភិ្វឌ្ឍ។ អទ្ស័យល ត លនះ លៅលលើគនលងកដលែម្ព ជាែាំព ងលធ្វើដាំលណើ រលឆ្ព ះលៅ
កាន់លសដាែិចចឌ្ើជើថល សងាម្ែម្ព ជាទ្តូវកតមានសម្តាភាពែន ងការ  ផលិត លទ្ជើសលរ ើស បនា ាំ បលងកើតម្ ខ្របរ 
និងលទ្បើទ្បាស់ព រធិ លដើម្បើរែានិរនតរភាពននែាំលណើ ន និងកែលម្អជើវភាពរស់លៅ។ សម្តាភាពទាាំងលនះ អចលែើត
ល ើងលៅលពលពលរដាែម្ព ជាមានឱ្កាសែន ងការររួលបានបរពិលស្ថធ្ន៍ពើការទ្ស្ថវទ្ជាវ ការបណត ះគាំនិតនចន
ទ្បឌិ្ត និងការកសវងរែនវាន វតតន៍។  
 

ែាំកណរទ្ម្ង់វស័ិយអប់រ ាំ គឺជាការទ្តួសទ្ាយមាគ៌ា សទ្មាប់ដាំលណើ រលឆ្ព ះលៅកាន់សងាម្ទ្បែបលោយ
ព រធិ និងទ្បជាពលរដាទ្បែបលោយភាពរស់រលវ ើែ។ ាម្រយៈមូ្លោា នអប់រ ាំ សងាម្ទ្បែបលោយព រធិនឹងទ្បមូ្ល
ផត ាំ បលងកើត និងកចែរ ាំកលែ លៅកាន់សមាជិែែន ងសងាម្នូវសម្បទាអប់រ ាំ ពិលសសគឺព រធិសម្បទា ែន ងប ពវល ត នន
ម្ន សសជាតិនិងឧតតម្ទ្បលោជន៍ននទ្បលរស។ សងាម្ទ្បែបលោយព រធិ គឺព ាំទ្គន់កតជាសងាម្កដលសម្បូរ
ព័ត៌ាមានប  លណាណ ះលរ កតជាសងាម្កដលទ្បជាពលរដាអចលធ្វើបរវិតតែម្មពើព័ត៌ាមានលៅជា មូ្លធ្នទ្បែបលោយ
ទ្បសិរធភាព។ ការរ ើែចលទ្ម្ើនលៅម្ ខ្ជាលាំោប់ននបលចចែវរិានិងតាំណភាា ប់ បានពទ្ងើែទ្ពាំកដនននការចូលលៅ
កាន់ និងការររលួបានព័ត៌ាមានជាសែល ល ើយកដលែន ងន័យលនះ ការអប់រ ាំនឹងបនតវវិតតលៅម្ ខ្និងមានការ
ផ្លល ស់បតូរ។ សងាម្ម្យួកដលមានអាំណាន និងរបាប់ជាប លរលែខខ្ណា ននជើវភាពទ្បចាាំនថាននទ្បជាពលរដា លពល
លនាះបាំណិនននអាំណាន និពនធ និងការគណនាលលខ្នពវនត គឺជាចលែរននការលរៀនរបស់សិសស។ ធាត ដ៏ចម្បង
ម្យួកដលសាិតលៅែន ងការែស្ថងសងាម្កដលទ្បែបលោយ ព រធិគឺលសៀវលៅសិែា ល ើយការលរៀបលរៀង និពនធ 
និងកែលម្អលសៀវលៅសិែាជាទ្បចាាំ គឺជានវាន វតតន៍ ននវស័ិយអប់រ ាំកដលនាាំលៅរែការសិែាលពញម្យួជើវតិ 
ការអភិ្វឌ្ឍសម្បទាអប់រ ាំនិងការកចែរ ាំកលែចាំលណះដឹង។មូ្លោា នអប់រ ាំ ជាពិលសសគឺទ្គឹះស្ថា នឧតតម្សិែាទ្តូវ
មានតនួារើកដលទ្បែបលោយការល ល្ើយតប ចាំល ះតទ្មូ្វការខាងលលើលនះ។ ស្ថង្គ្ស្ថត ចារយ អនែទ្ស្ថវទ្ជាវ និង
ប គាលិែអប់រ ាំទ្តូវបនតសិែាជាប់ជានិចច ាម្រយៈការលរៀបលរៀង និពនធ និងកែលម្អលសៀវលៅសិែា ល ើយកដល
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លសៀវលៅសិែាទាាំងលនះនឹងកាល យជា ស្ថព នននរាំនាែ់រាំនងរវាងនវាន វតតន៍ននបលចចែវរិា និងការលរៀននិង
បលទ្ងៀនលៅែន ងថ្នន ែ់លរៀន។ វស័ិយអប់រ ាំកដលនាាំលៅរែការសិែាលពញម្យួជើវតិ ការអភិ្វឌ្ឍសម្បទាអប់រ ាំនិង
ការកចែរ ាំកលែចាំលណះដឹង។ 

 
សងាម្កដលទ្បែបព រធិ ែ៏ជាសងាម្កដលបណត ះឱ្យមានរចនាសម្ព័នធរន់ននលសដាែិចចកដលពឹងកផអែ

លលើព រធិកដរ។ ឧទា រណ៍ជាែ់កសតងននកបបកផនលនះរមួ្មាន Silicon Valley ននស រដាអលម្រែិ សួន
ឧសា ែម្មវសិវែម្មអកាសោនយនតនិងោនយនតលៅរើទ្ែុង Munich ទ្បលរសអលលឺម្ ង់ តាំបន់ជើវប
លចចែវរិាលៅទ្ែុង Hyderabad ទ្បលរសឥណាា  តាំបន់ផលិតលទ្គឿងលអ ចិទ្តូនិែ និងស្ថរ-គម្នាគម្ន៍ ឌ្ើ
ជើថលលៅរើទ្ែុង Seoul ទ្បលរសែូលរខាងតបូង ែ៏ដូចជាសួនឧសា ែម្មថ្នម្ពល និងឥនធនគើម្ើស្ថង្គ្សតនន
ទ្បលរសលទ្បស ើល ល ើយែ៏លៅមានរើទ្ែុងននទ្បលរសជាលទ្ចើនលរៀតលៅលលើពិភ្ពលោែ លែខណៈសម្បតតិននរើ
ទ្ែុងទាាំងលនះគឺការលទ្បើទ្បាស់និនាន ការននការអភិ្វឌ្ឍកដលជាំរ ញ និងតទ្ម្ង់រិសលោយចាំលណះដឹង ល ើយកដល
ចាំលណះដឹងទាាំងលនាះលែើតលចញជាដាំបូងពើការវនិិលោគលៅលលើទ្គឹះស្ថា នឧតតម្សិែា ស្ថា ប័នទ្ស្ថវទ្ជាវ 
ម្ជឈម្ណា លឧតតម្ភាពននជាំនាញជាន់ខ្ពស់ ការទ្បែួតទ្បកជងលោយ      គ ណាធិ្បលតយយ និង ជាពិលសសគឺ
ការបណត ះវបបធ្ម្៌ាអាំណាននិងនិពនធលសៀវលៅ។ លលបឿនននការរ ើែចលទ្ម្ើនកផនែព រធិ និងបលចចែវរិាែាំព ងមាន
សនទ ះលលឿនជាងអវើកដលសិសស និងនិសសិតអចររួលបានពើទ្គូលៅទ្គឹះស្ថា នសិែា កដលលធ្វើឱ្យលគលលៅ
ននការអប់រ ាំលៅលពលបចច បបននលនះ មានការទ្បឈម្ខាល ាំងជាងលពលណាទាាំងអស់។ ឧទា រណ៍ ែន ងម្ួយឆ្ន ាំ 
មានលសៀវលៅជាង២,២ោនចាំណងលជើង ទ្តូវបានសរលសរ និងលបាះព ម្ព កដលែន ងលនាះទ្បលរសចិនមាន
៤៤០ ន់ ចាំកណែឯស រដាអលម្រែិមាន ៣០៥ ន់ និងទ្បលរសរ សស ើមាន ១២០ ន់ចាំណងលជើង។ 
 

ខ្ណៈលពលកដលបលចចែវរិាែាំព ងរ ើែចលទ្ម្ើនជាលរៀងរាល់នថា ម្លធ្ាបាយសទ្មាប់អាំណានែ៏មាន
លទ្ចើនជលទ្ម្ើសសទ្មាប់សិសស និសសតិ និងស្ថធារណៈជនរមួ្មានការអនលសៀវលៅ ការអនលលើឧបែរណ៍ លអ
 ចិទ្តូនិែ ការអនលោយលទ្បើរូរសពទនវឆ្ល ត និងការអនលលើែ ាំពយូរ័រ កដលស រធសឹងជាម្លធ្ាបាយ  សាំខា
ន់ៗកដលនាាំអនែអនទាាំងឡាយឱ្យសលទ្ម្ចលគលបាំណងអនរបស់ខ្លួន។ ម្ា ងវញិលរៀត អាំណានលោយលទ្បើ
ម្លធ្ាបាយបលចចែវរិារាំលនើប ចាំណាយលពលតិច រយទ្សួលអន និងជួយដល់បរសិ្ថា នម្ួយែទ្មិ្តលរៀត។ 
នាលពលបចច បបនន សិសស និសសិត និងស្ថធារណៈជនែម្ព ជាកដលទ្សឡាញ់អាំណានែាំព ងកតលទ្បើទ្បាស់
ម្លធ្ាបាយអាំណានទាាំងលនះ។ លបើលយើងទ្ែល ែលម្ើលលៅទ្បលរសលជឿនលលឿន លទាះបើជា  បលចចែវរិារ ើែ
ចលទ្ម្ើនខាល ាំងោ ងណា អាំណានាម្រយៈលសៀវលៅលៅកតមានសនទ ះដកដល។ ម្ា ងវញិលរៀត បលចចែវរិា
អនកបបរាំលនើបាម្រយៈឧបែរណ៍រាំលនើប អទ្ស័យលលើលរធភាពននធ្នធានអប់រ ាំ    ឌ្ើជើថល និងមាតិកា
ឌ្ើជើថលទ្គប់ទ្គន់កដលបានផលិត និងបលរហ ះកចែចាយសទ្មាប់អាំណាន។ 
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 ែន ងបរបិរែម្ព ជា ជាពិលសសែន ងបរបិរននការរ ើែរាលោលននជាំងឺែូវ ើដ-១៩ទ្ែសួងអប់រ ាំ យ វជន 
និងែើឡា បានជាំរ ញឱ្យមានបរវិតតែម្មឌ្ើជើថលលៅែន ងលអែូស ើកសតម្ននការអប់រ ាំ ជាពិលសសការអប់រ ាំាម្ទ្បព័នធ
លអ លអ ចិទ្តូនិែនិងការអប់រ ាំពើចមាា យលដើម្បើលលើែែម្ពស់អាំណានាម្រយៈការផលិតមាតិកាឌ្ើជើថលកដល
មានភាពចទ្មុ្ះ ការែស្ថងសម្តាភាពកផនែតាំណភាា ប់និងលវរិកាឌ្ើជើថល ការពទ្ងើែវសិ្ថលភាពនន
ម្ជឈម្ណា លរិននន័យនិងការលលើែែម្ពស់គ ណភាពននការផលិតធ្នធានអប់រ ាំឌ្ើជើថល គួបផសាំជាម្ួយការ
កចែសនលឹែែិចចការឱ្យសិសសយែលៅលរៀនលៅផទះនិងការច ះលៅជួបសិសសជាបណត ាំ ាម្ស គម្ន៍។ ែន ងន័យ
លលើែែម្ពស់អាំណាន និងភាពសម្បូរកបបននធ្នធានលសៀវលៅសិែាឱ្យកាន់កតមានទ្បសិរធភាពនិងភាពសែតិ
សិរធិ និងផតល់ឱ្កាសអាំណានកាន់កតលទ្ចើនកថម្លរៀតដល់សិសាន សិសស និសសិត និងស្ថធារណៈជន 
ទ្ែសួងអប់រ ាំ យ វជន និងែើឡាលលើែរឹែចិតតនូវចាំណ ចម្យួចាំននួដូចខាងលទ្កាម្៖  

1. ស្ថង្គ្ស្ថត ចារយ អនែទ្ស្ថវទ្ជាវ និងប គាលិែអប់រ ាំ សូម្បនតនិងបលងកើនការលបាះព ម្ពស្ថន នដបកនាម្លរៀត 
លដើម្បើលធ្វើឱ្យធ្នធានសទ្មាប់អាំណានកាន់កតសម្បូរកបប ជាពិលសសធ្នធានអាំណានជា
លខ្ម្រភាស្ថ 

2. ទ្គឹះស្ថា នឧតតម្សិែា សូម្ផតល់លរធភាពទ្គប់កបបោ ង លដើម្បើឱ្យប គាលិែអប់រ ាំទ្គប់លាំោប់ថ្នន ែ់ 
និង និសសិតទ្គប់ែទ្មិ្តសិែាអចចូលរួម្អន និងសិែាទ្ស្ថវទ្ជាវាម្ទ្គប់លរធភាពជាម្ួយ
ធ្នធានអាំណាន ជាពិលសសការលរៀបចាំឱ្យមានលពលលវោសទ្មាប់ស សិែា និងអាំណានែន ងប
ណាណ ល័យ  

3. ស្ថង្គ្ស្ថត ចារយាម្ម្ ខ្វជិាា  និងអនែទ្ស្ថវទ្ជាវាម្ជាំនាញឬវស័ិយ ទ្តូវលរៀបចាំដាំលណើ រការលរៀន 
បលទ្ងៀន និងទ្ស្ថវទ្ជាវកដលមានោែ់បញ្ចូ លែិចចការសវ័យសិែា ស សិែា ឬការទ្ស្ថវទ្ជាវប
ណាណ ល័យកដលតទ្មូ្វឱ្យនិសសតិ ទ្តូវអននិងទ្ស្ថវទ្ជាវជាម្យួធ្នធានអាំណាន 

4. ទ្គឹះស្ថា នឧតតម្សិែា និងម្ជឈម្ណា លទ្ស្ថវទ្ជាវ ទ្តូវខិ្តខ្ាំឱ្យអស់លរធភាពែន ងការបលងកើតប
ណាណ ល័យ ម្ជឈម្ណា លរែាឯែស្ថរ ឬម្ជឈម្ណា លអប់រ ាំឌ្ើជើថល ជាលដើម្ លដើម្បើឱ្យប គាលិែអប់រ ាំ
ទ្គប់លាំោប់ថ្នន ែ់និងនិសសតិទ្គប់ែទ្មិ្តសិែា អចររួលបាន និងកសវងរែទ្បភ្ពសទ្មាប់
អាំណាន កាន់កតសម្បូរកបប និងមានភាពបត់កបន ល ល្ើយតបាម្តទ្មូ្វការអនែអន 

5. និសសិតទ្គប់ែទ្មិ្តសិែា ទ្តូវខិ្តខ្ាំនិងចាំណាយលពលអន និងចាត់រ ែវបបធ្ម្៌ា និងអែបប
ែិរោិអាំណានជាកផនែម្យួ ននលពលលវោនិងភាពស ើវល័ិយននជិវតិទ្បចាាំនថា 

6. បងបអូនជនរួម្ជាតិ កដលជាមាាបិា ឬអនែអណាពាបាល សូម្ជួយជាំរ ញនិងបងកលែខណៈ
កាន់កត លទ្ចើនកថម្លរៀត ជាពិលសសការនលលែចាំណាយលៅែន ងទ្គួស្ថរសទ្មាប់ការរិញសមាា រៈ
សិែា លសៀវលៅអន និងឧបែរណ៍សទ្មាប់អាំណានដល់ែូនៗ កដលចាត់រ ែជាការវនិិលោគ
ម្យួដ៏សាំខាន់ សទ្មាប់ បលងកើនចាំលណះដឹង និងអនាគតរបស់ពែួលគ។ 



វរិាស្ថា នគរ លកាសលយរាជធានើភ្នាំលពញ គណិតវរិាគណនា១  
 

 V លរៀបលរៀងលោយ ជ ាំ វាសនា 
 

 
លោយមានការគាំទ្រពើទ្ែសួងលសដាែិចច និង រិញ្ញវតា  លៅឆ្ន ាំ២០២០ ទ្ែសួងអប់រ ាំ យ វជន និងែើឡា 

បានបលងកើតមូ្លនិធិ្ទ្ស្ថវទ្ជាវ គាំនិតនចនទ្បឌិ្ត និងនវាន វតតន៍ កដលលៅកាត់ថ្ន«មូ្លនិធិ្ ស .គ.ន »និងជា
ភាស្ថអង់លគលសថ្ន The Research Creativity and Innovation Fund កដលលៅកាត់ជាភាស្ថអង់លគលស
ថ្ន “RCI Fund”។ លគលលៅចម្បងននមូ្លនិធិ្លនះ គឺរមួ្ចាំកណែលលើែែម្ពស់វបបធ្ម្៌ាននការទ្ស្ថវទ្ជាវ បាំផ ស
គាំនិតនចនទ្បឌិ្ត និងជាំរ ញការលធ្វើនវាន វតត លដើម្បើជាទ្បលោជន៍ដល់វស័ិយអប់រ ាំ យ វជន និងែើឡា កដលល ល្ើយ
តបលៅនឹងរើផារពលែម្ម និងស្ថែលភាវូបនើយែម្ម។  មូ្លនិធិ្ ស .គ.ន បានសលទ្ម្ចែាំណត់ទ្បធានបរ 
ជាអរិភាពសទ្មាប់ការគាំទ្រលោយមូ្លនិធិ្ធ្ាំចាំនួន៣ រមួ្មានឌ្ើជើថលយនែម្មសទ្មាប់បដិវតតឧសា ែម្ម
៤.០(Digitalization for IR.4.0) 
ការទ្ស្ថវទ្ជាវអន វតតលលើវស័ិយែសិែម្ម ( Applied Agricultural Research)និងការទ្ស្ថវទ្ជាវគរ លកាសលយ
សតសតវតសរើ២១ (21st Century Pedagogy Research) 

 
លោយមានការលធ្វើអរិភាពវូបនើយែម្មលៅលលើរិសលៅននការលទ្បើទ្បាស់ថវកិាមូ្លនិធិ្សទ្មាប់ឆ្ន ាំ

២០២០ ទ្ែសួងលសដាែិចច និង រិញ្ញវតា  និងទ្ែសួងអប់រ ាំ យ វជន និងែើឡា បានផតល់ការគាំទ្រដល់ការ
លរៀបលរៀង និពនធ និងកែលម្អ លសៀវលៅសិែា(Text book) កដលនឹងទ្តូវលទ្បើទ្បាស់លៅែទ្មិ្តឧតតម្សិែា។ 
លគលបាំណងននការលរៀបលរៀង និពនធ និងកែលម្អ លសៀវលៅសិែាលៅែទ្មិ្តឧតតម្សិែាគឺលដើម្បើបលងកើន
បរមិាណ លលើែែម្ពស់គ ណភាព និងពទ្ងើែសម្ធ្ម្៌ាននធ្នធានសិែាជាលខ្ម្រភាស្ថ ជូនដល់និសសិត
កដលែាំព ងបនតការសិែា និងលទ្តៀម្ខ្លួនលធ្វើការទ្ស្ថវទ្ជាវលៅែទ្មិ្តឧតតម្សិែា។ លលើសពើលនះលរៀតការ
លរៀបលរៀង និពនធ និងកែលម្អលសៀវលៅសិែាលៅែទ្មិ្តឧតតម្សិែា មានលគលលៅដូចខាងលទ្កាម្ ៖ 

- ល ល្ើយតបជាបនាទ ន់ចាំល ះការខ្វះខាតធ្នធានសិែា កដលជាតទ្មូ្វការសិែារបស់និសសិត លៅ
ែទ្មិ្តឧតតម្សិែា  

- លលើែែម្ពស់រាំលនើបភាវូបនើយែម្ម និងឧតតមាន វតតន៍ននការលរៀននិងបលទ្ងៀន និងការទ្ស្ថវទ្ជាវលៅ
លលើម្ ខ្វជិាា  ែម្មវធិ្ើសិែា ឬម្ ខ្ជាំនាញជាែ់ោែ់ 

- បលងកើនភាពស ើជលទ្ៅែន ងការែស្ថងវជិាា ជើវៈនិងបរពិលស្ថធ្ន៍សទ្មាប់ឋានៈស្ថង្គ្ស្ថត ចារយ និងអនែ
ទ្ស្ថវទ្ជាវ  

- រមួ្ចាំកណែដល់ការែស្ថងភាពជាស គម្ន៍វជិាា ជើវៈ ការកចែរ ាំកលែបរពិលស្ថធ្ន៍ និងវបបធ្ម្៌ា
ននការលរៀបលរៀង និពនធ និងកែលម្អលសៀវលៅសិែាលៅែទ្មិ្តឧតតម្សិែា។ 

 



វរិាស្ថា នគរ លកាសលយរាជធានើភ្នាំលពញ គណិតវរិាគណនា១  
 

 VI លរៀបលរៀងលោយ ជ ាំ វាសនា 
 

ទ្ែសួងអប់រ ាំ យ វជន និងែើឡា បានវាយតនម្លខ្ពស់ចាំល ះការលបាះជាំហានទ្បែបលោយម្នសិការវជិាា ជើ
វៈននទ្គឹះស្ថា នឧតតម្សិែា និងប គាលិែអប់រ ាំទាាំងអស់ ែន ងការលរៀបចាំ លរៀបលរៀង និពនធ និងកែលម្អលសៀវលៅ
សិែា លដើម្បើបលងកើនបរមិាណ លលើែែម្ពស់គ ណភាព និងពទ្ងឹងសម្ធ្ម្៌ាននធ្នធានសិែាជាលខ្ម្រភាស្ថ ជូន
និសសតិកដលែាំព ងបនតការសិែា និងលទ្តៀម្ខ្លួនលធ្វើការទ្ស្ថវទ្ជាវលៅែទ្មិ្តឧតតម្សិែា។ លសៀវលៅសិែាជា
កផនែម្ួយននការររួលស្ថា ល់គ ណភាពអប់រ ាំននទ្គឹះស្ថា នឧតតម្សិែា និងជាធ្នធានសិែាកដលជាមូ្លោា ន
ម្យួដ៏សាំខាន់ ែន ងការគាំទ្រដល់ការបលទ្ងៀន និងលរៀន ល ើយទ្តូវមានបរមិាណទ្គប់ទ្គន់ ល ល្ើយតបលៅនឹងែម្ម
វធិ្ើអប់រ ាំ និងតទ្មូ្វការសិែាទ្ស្ថវទ្ជាវ។ ជាលគលការណ៍ ទ្គឹះស្ថា នឧតតម្សិែាទាាំងអស់ ទ្តូវមានលសៀវលៅ
សិែាកដលលទ្បើជាលគលសទ្មាប់ម្ ខ្វជិាា នើម្ួយៗ។ ចាំនួនលសៀវលៅសិែាកដលទ្គប់ទ្គន់សទ្មាប់ការ
ទ្ស្ថវទ្ជាវ និងការសិែារបស់និសសតិ ទ្តូវមានោ ងតិចម្ួយចាំណងលជើងែន ងម្ួយម្ ខ្វជិាា  ល ើយទ្តូវតម្កល់
ោ ងតិច២ចាប់ លៅែន ងបណាណ ល័យ ឬអចរែបានាម្ទ្បព័នធលអ ចិទ្តូនិែ។ ទ្ែសួងអប់រ ាំ យ វជន និង
ែើឡា លលើែរឹែចិតតបកនាម្លរៀតជូនដល់ទ្គឹះស្ថា នឧតតម្សិែារដា និងឯែជនកដលបានលសនើស ាំថវកិាមូ្លនិធ្ិ
រចួ សូម្ចូលរមួ្បកនាម្លរៀតលដើម្បើបលងកើនចាំនួនចាំណងលជើងលសៀវលៅ។ ចាំកណែទ្គឹះស្ថា នឧតតម្សិែារដានិង
ឯែជនកដលព ាំទាន់បានោែ់ ែយលសនើស ាំ សូម្ចូលរួម្ លដើម្បើជាគ ណទ្បលោជន៍ដល់តទ្មូ្វការដ៏ររូច និង
នថលថ្នល នននិសសតិែម្ព ជាែន ងការសិែា និងទ្ស្ថវទ្ជាវលៅែទ្មិ្តឧតតម្សិែា។ 
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រេនកតីបញ្ជា ក ់
ននមូ្លនិធិ្ការទ្ស្ថវទ្ជាវ គាំនិតនចនទ្បឌិ្ត និងនវាន វតតន៍ 

 
លសៀវលៅសិែាលនះជាលរធផលននការលសនើស ាំអន វតតថវកិាមូ្លនិធិ្ការទ្ស្ថវទ្ជាវ គាំនិតនចនទ្បឌិ្ត និង

នវាន វតតន៍ ែន ងគលទ្មាងលរៀបលរៀង និពនធ និងកែលម្អលសៀវលៅសិែា កដលនឹងទ្តូវលទ្បើទ្បាស់លៅែទ្ម្ិតឧតត
ម្សិែា។ លសៀវលៅសិែាលនះ ទ្តូវបានលរៀបលរៀង និពនធ ឬកែលម្អលោយមានការធានាអះអងថ្នជាស្ថន នដ
របស់អនែនិពនធផ្លទ ល់ និងបាន្លងកាត់ទ្តួតពិនិតយ ផតល់លោបល់ និងវាយតនម្លលោយទ្ែុម្ទ្បឹែាអប់រ ាំ 
ទ្ែុម្ទ្បឹែាទ្ស្ថវទ្ជាវ ឬទ្ែុម្ទ្បឹែាកដលមានតនម្លលសមើននទ្គឹះស្ថា នឧតតម្សិែា និងាម្រយៈែិចចសនា
កដលបានលធ្វើល ើង និងកដលបានតម្កល់រ ែលៅមូ្លនិធិ្ការទ្ស្ថវទ្ជាវ គាំនិតនចនទ្បឌិ្ត និងនវាន វតតន៍។ រាល់
ខ្លឹម្ស្ថរ ការបែទ្ស្ថយ និងរូបភាព គឺជាជាំ រនិងរសសនៈផ្លទ ល់របស់អនែនិពនធ ល ើយ ព ាំ ល្ ះបញ្ច ាំង ឬ
ជាតាំណាងដល់មូ្លនិធិ្ការទ្ស្ថវទ្ជាវ គាំនិតនចនទ្បឌិ្ត និងនវាន វតតន៍ ននទ្ែសួងអប់រ ាំ យ វជន និងែើឡា ល ើ
យ។  
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អា មភកថា 
លសៀវលៅ “ គណិតវរិាគណនា ១” កដលលោែ អនែែាំព ងកាន់លៅនដលនះ បានលរៀបលរៀងល ើង លដើម្បើ ល ល្ើយ
តបលៅនឹងលសចែតើទ្តូវការរបស់គរ និសសតិ និង អនែទ្ស្ថវទ្ជាវកដលមានបាំណងសិែា និងទ្ស្ថវទ្ជាវ លោយ
លទ្បើភាស្ថជាតិ ។ការលរៀបលរៀងល ើងគឺ លដើម្បើជាំនយួដល់ការបលទ្ងៀនរបស់ស្ថង្គ្សតចារយ និងការសិែារបស់គរ 
និសិសតកផនែគណិតវរិាឆ្ន ាំងរើ១ ននវរិាស្ថា នគរ លកាសលយរាជធានើភ្នាំលពញ។ ែន ងលសៀវលៅលនះ គឺលយើងអច
កសវងរែបាននូវឧទា រណ៍លអៗ  និងលាំហាត់លអៗ ជាលទ្ចើនកដលបរហ ញនូវ ទ្រឹសដើ និងរិចនិច កដលទ្សប
ាម្គាំរូននការអន វតតកបបទាន់សម័្យ និងលទ្បើវធិ្ើលផសងៗគន ។ែន ងលសៀវលៅលនះ និោយលផ្លដ តលៅលលើ អន គម្
ន៍ ទ្កាបននអន គម្ន៍ លើម្ើត និង ការអន គម្ន៍លើម្ើត។ 
ការអន វតតននការគណនាែន ងលសៀវលៅលនះបានផតល់លអយលយើងស្ថា ល់នូវរាំនាែ់រាំនងជាលទ្ចើនកដលផារ ភាា ប់
ជាម្យួម្ ខ្វជិាា លផសងលរៀតោ ងជិតសនិរធដូចជា ទ្បូបាប៊ាើលើលត ជើវវរិា រូបវរិា គើម្ើវរិា ជាំនញួ  ណិជាែម្ម
វសិវែម្ម និងវរិាស្ថង្គ្សតែ ាំពយួរ័រជាលដើម្។ 
លយើងខ្្ ាំ ទាាំងអស់គន សងឃមឹ្ថ្ន លសៀវលៅលនះនឹងរមួ្ចាំកណែផតល់នូវចាំលណះដឹងែន ងការសិែាទ្ស្ថវទ្ជាវ លលើ
ម្ ខ្វជិាា  គណនាឆ្ន ាំរើ១។ 
លយើងរង់ចាាំលោយរ ើែរាយររលួនូវការរះិគន់ស្ថា បនាអាំពើមិ្តតអនែអន ទ្គប់ម្ជឈោា ន លដើម្បើជយួកែលាំអរ
លសៀវលៅលនះលអយកាន់កតមានភាពស ទ្ែិតកថម្ម្យួែាំរតិលរៀត ល ល្ើយតបនឹងលពលលវោផង ទ្ពម្ទាាំង 
សម្តាភាព របស់និសសតិផង។ 
 
លយើងសូម្ជូនពរលអយមិ្តតអនែអនជាប គាលកដលមានលជាគជ័យ ទ្គប់លពលលវោ។ 
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រេនកដីថ្លែងអណំ គុណ 
ជាការពិតលសៀវលៅ “ គណិតវរិាគណនា ១” កដលលលចលចញជារូបរាងលៅលពលលនះគឺបានលែើតល ើងពើការ
ខិ្តខ្ាំ និងយែចិតតរ ែោែ់ចូលរមួ្ពើភាគើ និងស្ថា ប័ន ែ់ព័នធជាលទ្ចើន ទ្ពម្ទាាំងការចូលរមួ្របស់គរ សិសស 
និងគរ និសសតិផងកដរ។ 
លយើងខ្្ ាំ/ខ្្ ាំបារ/នាងខ្្ ាំសូម្កថលងអាំណរគ ណោ ងទ្ជាលលទ្ៅបាំផ តដល់ភាគើ និងស្ថា ប័ន ែ់ព័នធ 
ទាាំងអស់ដូចជា ៖ 
- ទ្ែសួងលសដាែិចច និង រិញ្ញវតា  កដលបានគាំទ្រោ ងលពញរាំ ងឹដល់ទ្ែសួងអប់រ ាំ យ វជន និង ែើឡាឱ្យ
បលងកើតមូ្លនិធិ្ទ្ស្ថវទ្ជាវ គាំនិតនចនទ្បឌិ្ត និងនវាន វតតន៍ លៅកាត់ថ្ន “មូ្លនិធិ្ ស.គ.ន»។ 
- ទ្ែសួងអប់រ ាំ យ វជន និងែើឡាកដលបានបលងកើតមូ្លនិធិ្ទ្ស្ថវទ្ជាវ គាំនិតនចនទ្បឌិ្ត និងនវាន វតតន៍ កដល
លៅកាត់ថ្ន “មូ្លនិធិ្ ស.គ.ន» លដើម្បើរមួ្ចាំកណែលលើែែម្ពស់វបបធ្ម្៌ាននការទ្ស្ថវទ្ជាវ បាំផ សគាំនិត 1 នចន
ទ្បឌិ្ត និងជាំរ ញការលធ្វើនវាន វតត លដើម្បើជាទ្បលោជន៍ដល់វស័ិយអប់រ ាំ យ វជន និងែើឡា កដលល ល្ើយតប លៅ
នឹងរើផារពលែម្ម និងស្ថែលភាវូបនើយែម្ម។ 
- មូ្លនិធិ្ទ្ស្ថវទ្ជាវ គាំនិតនចនទ្បឌិ្ត និងនវាន វតតន៍ កដលបានគាំទ្រដល់ការលរៀបលរៀង និពនធ និង កែលម្អ
លសៀវលៅសិែា (Textbook) កដលនឹងទ្តូវលទ្បើទ្បាស់លៅែទ្មិ្តឧតតម្សិែា លដើម្បើបលងកើនបរមិាណលលើែ
ែម្ពស់គ ណភាព និងពទ្ងើែសម្ធ្ម្៌ាននធ្នធានសិែាជាលខ្ម្រភាស្ថជូនដល់និសសតិ កដលែាំព ងបនតការ
សិែា និងលទ្តៀម្ខ្លួនលធ្វើការទ្ស្ថវទ្ជាវលៅែទ្មិ្តឧតតម្សិែា។ 
- ឯែឧតតម្បណាិ ត/ឯែឧតតម្វរិាស្ថា នគរ លកាសលយរាជធានើភ្នាំលពញកដលបានចាត់ាាំងជាគណៈែម្មការនិព
នធចូលរមួ្ការ លរៀបលរៀង និពនធ និងកែលម្អលសៀវលៅលៅែទ្មិ្តឧតតម្សិែាលនះ។ 
- នាយែោា នបណត ះបណាត លកដលបានចាត់ាាំងជាគណៈែម្មការនិពនធ និងគណៈែម្មការទ្តួត ពិនិតយ លលើ
ស្ថន នដននការចូលរមួ្ការលរៀបលរៀង និពនធ និងកែលម្អលសៀវលៅលៅែទ្មិ្តឧតតម្សិែាលនះ។ 
- លោែទ្បធាន នាយែោា នបណដ ះបណាដ លកដលទ្ពម្លទ្ពៀងររលួសិរធិជាតាំណាងអនែលរៀបលរៀង ែន ងការ
ចាត់កចង និងសទ្ម្បសទ្មួ្លជាម្យួទ្ែសួងអប់រ ាំ យ វជន និងែើឡា ច ះ តាលលខាលលើែិចចទ្ពម្ លទ្ពៀង និង
ែិចចដាំលណើ ការរូទាត់ថវកិាាម្រយៈការលសនើស ាំ និងររួលថវកិា លបាះព ម្ព និងផសពវផាយបនតនូវ ស្ថន នដ
លរៀបលរៀង និពនធ និងកែលម្អរបស់អនែលរៀបលរៀងែន ងការលរៀន និងបលទ្ងៀនែន ងទ្គឹះស្ថា នសិែា និង ទ្បគល់សិរធិ
ទ្សបាម្ការែាំណត់ននែិចចទ្ពម្លទ្ពៀង សដើពើការលរៀបលរៀង និពនធ និងកែលម្អលសៀវលៅលៅ ែទ្មិ្តឧតតម្សិែា 
លទ្កាម្ការគាំទ្រននមូ្លនិធិ្ទ្ស្ថវទ្ជាវ គាំនិតនចនទ្បឌិ្ត និងនវាន វតតន៍។ 
- ទ្គូឧលរទសម្ ខ្វជិាា គណិតវរិាននវរិាស្ថា នគរ លកាសលយរាជធានើភ្នាំលពញ កដលបានផដល់ម្តិកែលម្អលលើខ្លឹម្
ស្ថរ ននលម្លរៀននើម្យួៗ ឱ្យកាន់កតមានភាពស ទ្ែឹត និងមានលែខណៈវរិាស្ថង្គ្សត។ 



វរិាស្ថា នគរ លកាសលយរាជធានើភ្នាំលពញ គណិតវរិាគណនា១  
 

 XIII លរៀបលរៀងលោយ ជ ាំ វាសនា 
 

លយើងខ្្ ាំ/ខ្្ ាំបារ/នាងខ្្ ាំសងឃមឹ្ថ្ន លសៀវលៅលនះនឹងល ល្ើយតបជាបនាទ ន់ចាំល ះការខ្វះខាតធ្នធាន សិែា 
កដលជាតទ្មូ្វការសិែារបស់សិសស និសសតិ លៅែទ្មិ្តវរិាល័យ និងឧតតម្សិែា។ 

កា ប យិាយរលើមខុវិាា  
ម្ ខ្វជិាា ” គណិតវរិាគណនា ១” គឺទ្តូវបានសរលសរល ើងទ្សបាម្ែម្មវធិ្ើសិែាថ្នន ែ់បរញិ្ញ បទ្តទ្គូបលទ្ងៀន 
១២+៤ កផនែគណិតវរិា ែន ងលគលបាំណងជយួគរ និសសតិែន ងការសិែាទ្ស្ថវទ្ជាវលលើមូ្លោា ន ទាែ់រងនឹង
លាំហាត់គណនា ផារភាា ប់នឹងជើវភាពទ្បចាាំនថា។ 
សិសសទ្តូវបានរ ាំពឹងថ្ននឹងលទ្បើទ្បាស់ចាំលណះដឹង និងការអន វតតគណិតវរិារបស់ពែួលគលដើម្បើលោះទ្ស្ថយប
ញ្ហ ។  លសៀវលៅសិែាលនះពទ្ងឹងការយល់ដឹងរបស់សិសសអាំពើម្ ខ្ររែន ងការលរៀបចាំសទ្មាប់ដាំលណើ រការនន
ភាពខ្ សគន  និងការរមួ្បញ្ចូ ល។  ខ្លឹម្ស្ថរែន ងលសៀវលៅលនះមានដូចតលៅ៖ 
លម្លរៀនរើ១ អន គម្ន៍ និងគទ្មូ្  
 ែន ងលម្លរៀនលនះ និសិសតែាំណត់បាននូវ វធិ្ើស្ថង្គ្សតបនួោ ងែន ងការាងអន គម្ន៍ គទ្មូ្គណិតវរិា: 
គទ្មូ្ននអន គម្ន៍សាំខាន់ៗ អន គម្ន៍ថមើបលងកើតលោយអន គម្ន៍ចាស់ និងការគូសទ្កាបលោយលទ្បើទ្បាស់មា ស ើន 
និងែ ាំពយូរ័រ។ និសសតិអន វតតមានលាំហាត់លលើលម្លរៀន និងែន ងជើវភាពទ្បចាាំនថាបានទ្តឹម្ទ្តូវ។ 
លម្លរៀនរើ២៖    លើម្ើត និង លដរ ើលវ  
 ែន ងលម្លរៀនលនះ និសសតិែាំណត់បានខ្លឹម្ស្ថរ កដលទាែ់រងនឹង លើម្ើត និងលដរ ើលវ តង់សង់ និង 
លលបឿន ការគណនា និង ការលទ្បើទ្បាស់ចាប់លើម្ើត ភាពជាប់ននអន គម្ន៍ លើម្ើតទ្តង់អននដ និង អស ើម្តូ
តលដែ លដរ ើលវ និង អទ្ាបកទ្ម្បទ្មួ្ល និង លដរ ើលវននអន គម្ន៍។និសសតិអន វតតមានលាំហាត់លលើលម្លរៀន និងែន ង
ជើវភាពទ្បចាាំនថាបានទ្តឹម្ទ្តូវ។ 
លម្លរៀនរើ៣    ចាប់លដរ ើលវ 
 ែន ងលម្លរៀនលនះ និសសតិែាំណត់បានខ្លឹម្ស្ថរ កដលទាែ់រងនឹង លដរ ើលវននអន គម្ន៍ពិលសសម្យួចាំននួ 
និងការអន វតតរបស់វា លដរ ើលវននអន គម្ន៍ព  ធា និងអ ិចសប  ូណង់កសយល ចាប់ននផលគ ណនិងផលកចែ លដ
រ ើលវននអន គម្ន៍ទ្តើលកាណមាទ្ត និងឌ្ើលផរ  ង់កសយល អ ើពលើស ើត (Implicit Differentiation)។  និសសតិអន វតត
លាំហាត់លលើលម្លរៀន និងែន ងជើវភាពទ្បចាាំនថាបានទ្តឹម្ទ្តូវ។ 
 
 
 
 
 



វរិាស្ថា នគរ លកាសលយរាជធានើភ្នាំលពញ គណិតវរិាគណនា១  
 

 XIV លរៀបលរៀងលោយ ជ ាំ វាសនា 
 

មូលនយ័េរងេប 
 
លយើងល ើញថ្ន គាំនិតននកដនែាំណត់ម្យួលែើតល ើងលៅែន ងការពាោម្កសវងរែនផទទ្ែឡា,  

លម្គ ណបនាទ ត់ប ះលៅនឹងកខ្សលកាង លលបឿនននរថយនត ឬផលបូែននលស៊ារ ើគម នែាំណត់។ លយើងមាន ម្ ូកដលជា
លទ្ចើនកដលែាំណត់បានជាអន គម្ន៍គណិតវរិា ល ើយអន គម្ន៍លនះនឹងទ្តូវបានយែម្ែសិែា និងអន វតត
របស់វា។លគលគាំនិតននការគណនាកដលបានរែល ើញរមួ្មានកដនែាំណត់ អន គម្ន៍ លើម្ើតនិងភាពជាប់ 
អាំងលតទ្កាលចាស់ោស់ អន គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយល និងលោការ ើត អន គម្ន៍ទ្តើលកាណមាទ្ត និង
បលចចែលរសននការរមួ្បញ្ចូ ល។  ការសងកត់ធ្ាន់ទ្តូវបានោែ់លលើការកសវងរែែម្មវធិ្ើគណនាែន ងពិភ្ពពិត 
សិសសទ្តូវបានរ ាំពឹងថ្ននឹងលរៀនលទ្ជើសលរ ើស និងលទ្បើទ្បាស់គណិតវរិា ែន លងជើវភាពទ្បចាាំនថា។  
ែរណើ កដលទ្បធានបររូលៅគឺការគណនាបរមិាណកដលជាកដនែាំណត់ននបរមិាណលផសងលរៀតកដលរយ
ទ្សួលគណនា។ វាគឺជាគាំនិតជាមូ្លោា នននកដនែាំណត់កដលែាំណត់ការគណនាខ្ សពើកផនែលផសងលរៀតនន 

គណិតវរិា។ ាម្ពិតលយើងអចែាំណត់ការគណនាជាកផនែននគណិតវរិាកដលទាែ់រងនឹងកដនែាំណត់។ 

បនាទ ប់ពើ Sir Isaac Newton បានបលងកើតែាំកណគណនារបស់គត់ គត់បានលទ្បើវាលដើម្បើពនយល់ពើចលនា 

ននភ្ពជ ាំវញិទ្ពះអរិតយ។ សពវនថាលនះ ការគណនាទ្តូវបានលទ្បើទ្បាស់ែន ងការគណនាគនលងរបស់ផ្លក យរណប 

និងោនអវកាស ែន ងការរសសន៍ទាយរាំ ាំទ្បជាជន ែន ងការបា ន់ទ្បមាណថ្នលតើតនម្លកាល វលែើនល ើងលលឿន
ប  ណាណ  

ការពាែរណ៍អកាសធាត  ែន ងការវាស់សទង់រិននផលលបះដូងននលបះដូង ការគណនាប ពវោភ្ធានារា ប់រង
អយ ជើវតិ និងែន ងវស័ិយជាលទ្ចើនលផសងលរៀត។ លយើងនឹងកសវងយល់ពើការលទ្បើទ្បាស់ម្យួចាំននួ 

ននការគណនាលៅែន ងលសៀវលៅលនះ។  



វរិាស្ថា នគរ លកាសលយរាជធានើភ្នាំលពញ គណិតវរិាគណនា១  
 

 1 លរៀបលរៀងលោយ ជ ាំ វាសនា 
 

រមរ ៀនទ្យី១         អនុគមន៍ នងិគស្រម ូ
 

 មូ្លោា នទ្គឹះកដលលគអចលោះទ្ស្ថយអន គម្ន៍លៅែន ងការគណនា ។ ជាំពូែលនះនឹងលរៀបលរៀងពើវធិ្ើ
ស្ថង្គ្សតលោយពិភាែាលៅលលើការគណនាអន គម្ន៍មានដូចជា៖ ទ្កាបននអន គម្ន៍ ល ើយនឹងវធិ្ើស្ថង្គ្សត       
បកម្លង និងការបញ្ចូ លគន ននអន គម្ន៍ ។ លគលផ្លដ តសាំខាន់លៅលលើអន គម្ន៍កដលអចាងលៅែន ងវធិ្ើស្ថង្គ្សត    
លផសងៗដូចជា៖ សម្ើការ ារាង ទ្កាប ឬែ៏ ែយ ។ លគលម្ើលលៅលលើទ្បលភ្រននអន គម្ន៍សាំខាន់ៗ កដលអច
លែើតមានលៅែន ងការគណនា និងការពណ៌ា នាពើដាំលណើ រការននការលទ្បើទ្បាស់អន គម្ន៍ទាាំងលនះ ដូចជា លៅែន ង
គណិតវរិាននបាត ភូ្តែន ងពិភ្ពលោែ ល ើយលគែ៏អចពិភាែាពើការលទ្បើទ្បាស់ទ្កាបសទ្មាប់ការគណនា
មា ស ើន និងទ្កាបសទ្មាប់ software ែ ាំពយូរ័រ ។ 

១.១. វិធីាស្តេតបួនយា៉ា ងកៃងុកា តាងអនុគមន៍ 
អន គម្ន៍លែើតមានលៅលពលកដលចាំននួម្យួ អទ្ស័យលលើចាំននួម្យួលផសងលរៀត ។ លគវភិាគលលើស្ថា ន
ភាពទាាំងបួនដូចខាងលទ្កាម្៖ 

1. នផទទ្ែឡា A  របស់រងវង់អទ្ស័យលៅនឹងកាាំ r   ននរងវង់ ។ រាំនាែ់រាំនងរវាង A   និង r   ទ្តូវបានឲ្យ
លោយសម្ើការ 2A r   ។ តនម្លវជិាមាននន rទាែ់រងលៅនឹងតនម្លម្យួនន A  ល ើយលគអចនិោយ
បានថ្ន Aជាអន គម្ន៍នន r ។ 
ចាំននួទ្បជាជនពិភ្ពលោែាងលោយ P  អទ្ស័យនឹងលពល t  ។ ារាងកដលបានផដល់ឲ្យបរហ ញពើ
ការបា ន់ស្ថម នននចាំននួទ្បជាជនពិភ្ពលោែាងលោយ  P t  លៅរយៈលពល t  សទ្មាប់ឆ្ន ាំជាែ់ោែ់ 
។ 
ឧទា រណ៍៖  1950 2,560,000,000P   ែ៏ប  កនតតនម្លនើម្យួៗននលពល t  ទ្តូវគន នឹងតនម្លនន P  
ល ើយលគអចនិោយបានថ្ន P  ជាអន គម្ន៍នន t  ។ 

 

ឆ្ន ាំ 
ទ្បជាជន 

គិតជាោន 

1900 1650 



វរិាស្ថា នគរ លកាសលយរាជធានើភ្នាំលពញ គណិតវរិាគណនា១  
 

 2 លរៀបលរៀងលោយ ជ ាំ វាសនា 
 

1910 1750 

1920 1860 

1930 2070 

1940 2300 

1950 2560 

1960 3040 

1970 3710 

1980 4450 

1990 5280 

2000 6080 

2010 6870 

 
2. តនម្លC  ននលទ្ស្ថម្សាំប ទ្តម្យួអទ្ស័យលៅនឹងរម្ាន់របស់វាាងលោយw  ។ លទាះបើជាគម នរូបម្នត
កដលទាែ់រងលៅនឹងគន រវាងw  និងC  ែ៏ការោិល័យនទ្បសណើ យមានវធិ្ើសទ្មាប់ែាំណត់តនម្លC  
លពលដឹងw  ។ 
សាំរ ះរាំនាញដើa  ទ្តូវបានវាស់លោយទ្កាប seismo ម្យួអាំ  ងលពលរញ្ាួ យដើជាអន គម្ន៍ននរយៈ
លពល t  ។ រូបភាពរើ 1 បានបរហ ញពើទ្កាបកដលលែើតល ើងពើសែម្មភាពរញ្ាួ យដើអាំ  ងលពលរញ្ាួ យដើ
លៅ Northbridge កដលលធ្វើឲ្យញ័ររដា Los Angeles ែន ងឆ្ន ាំ 1994 ។ ចាំល ះការឲ្យតនម្ល t  ទ្តូវមាន
តនម្លទ្តូវគន លៅនឹងតនម្លa  ។ 

 
 (រូបភាពរើ1: ទ្កាបកដលលែើតល ើងពើសែម្មភាពរញ្ាួ យដើ លៅ Northbridge) 



វរិាស្ថា នគរ លកាសលយរាជធានើភ្នាំលពញ គណិតវរិាគណនា១  
 

 3 លរៀបលរៀងលោយ ជ ាំ វាសនា 
 

 ែន ងឧទា រណ៍នើម្យួៗបានបរហ ញពើវធិ្ើននការឲ្យតនម្លលលខ្នន  , , ,r t w t  ចាំកណែតនម្លលលខ្
 , , ,A P C a  ទ្តូវបានាង។ ែន ងន័យលនះ លគអចនិោយបានថ្នតនម្លលលខ្រើ2 ជាអន គម្ន៍ម្ួយននតនម្ល
លលខ្រើ1 ។ 

 

  ជារូលៅ : អន គម្ន៍ f  គើជាវធិ្ើម្យួននការាងអលថរម្យួគឺ x  លៅែន ងកដនែាំណត់D  ម្យួជាែ់
ោែ់ លៅែន ងអលថរម្យួលរៀតកដលលគលៅថ្ន  f x  ។ 

 យែD  គឺជាកដនែាំណត់ននអន គម្ន៍ ។  f x   ជាតនម្លនន x  លៅែន ង f  ល ើយលគអនថ្ន “ f  នន
x  “ ។ អែសរ 𝑥 ទ្តូវបានលៅថ្ន តនម្លមិ្នអទ្ស័យ ។ អែសរាងឲ្យតនម្លម្ួយែន ងននអន គម្ន៍ f  ទ្តូវបាន
លៅថ្ន តនម្លអទ្ស័យ ។  

 ជាជាំនយួដល់ការគិតពើអន គម្ន៍ម្ួយលទ្បៀបដូចជាមា ស ើនម្យួចឹង (លម្ើលរូបភាពរើ 2(។ ទ្បសិនលបើ
x  លៅែន ងកដនែាំណត់ននអន គម្ន៍ f  បនាទ ប់ x  ទ្តូវបានបញ្ចូ លលៅែន ងមា ស ើនវាទ្តូវបានររលួលទ្បៀបដូចជា
ធាត ចូល ល ើយមា ស ើនផលិតធាត លចញ  f x  កផអែលៅលលើវធិ្ើស្ថង្គ្សតននអន គម្ន៍ ។  

 

                             ចូល  លចញ 

 

(រូបភាពរើ2: អន គម្ន៍( 

 វធិ្ើម្ា ងលរៀតែន ងការាងរូបភាពននអន គម្ន៍ម្យួគឺាងដាទ្កាម្បាំទ្ពួញ (ដូចែន ងរូបរើ3( ។ ទ្ពួញ
នើម្យួៗភាា ប់អលថរម្យួននកដនD  លៅនឹងអលថរននកដន E  ។ គាំនូសបាំទ្ពួញបរហ ញថ្ន  f x  គឺទាែ់រងលៅ
នឹង x  និង  f a  ទាែ់រងលៅa  ល ើយមានរាំនាែ់រាំនងលផសងៗលរៀត ។ 

 

 

                                     (រូបភាពរើ3: អន គម្ន៍ 𝑓) 



វរិាស្ថា នគរ លកាសលយរាជធានើភ្នាំលពញ គណិតវរិាគណនា១  
 

 4 លរៀបលរៀងលោយ ជ ាំ វាសនា 
 

 ទ្បសិនលបើ f  ជាអន គម្ន៍ម្យួកដលទាែ់រងជាម្ួយនឹងកដនែាំណត់D  ល ើយទ្កាបរបស់វាគឺ
ែាំណត់លោយគូ x  និង  f x  ែាំណត់លោយ  

   , /x f x x D  

សមាា ល់៖ គូនន   ,x f x  ែន ងន័យលផសងលរៀតទ្កាបននអន គម្ន៍ f  មានទ្គប់ចាំណ ច  ,x y  លៅែន ងបលង់ែូ
អរលោលនកដល  y f x  ល ើយ x  លៅែន ងកដនែាំណត់នន f  ។  

y  ននបលង់ែូអរលោលនននចាំណ ចខ្លះ  ,x y  លៅលលើទ្កាបគឺ  y f x  លគអចអននូវតនម្លននអន គម្
ន៍  f x  ពើទ្កាបដូចជាែម្ពស់ននទ្កាបលៅចលនាល ះរវាងចាំណ ច x  (លម្ើលរូបភាពរើ4( ។ ទ្កាបននអន គម្ន៍ f  
ែ៏អចឲ្យលគបលងកើតនូវរូបភាពននកដនែាំណត់លៅលលើអ័ែសអប់ស ើស ល ើយវាមានរូបភាពលៅលលើអ័ែសអរលោលន
ផងកដរ (រូបភាពរើ 5( ។ 

 

  

                               

                                  

                (រូបភាពរើ4: រលបៀបសង់ទ្កាប)                    (រូបភាពរើ5: ទ្កាបលពញ( 

ឧទា រណ៍រើ 1 : ទ្កាបននអន គម្ន៍ f  ម្យួ គឺបរហ ញែន ង (រូបភាពរើ6(  

.)a  គណនាតនម្លនន (1)f  និង (5)f  ។ 

.)b  លតើអវើលៅជាកដនែាំណត់ និងរូបភាពនន f  ? 

 

 

 

(រូបភាពរើ6: ទ្កាបែន ងកដនែាំណត់( 

រូបភាព 
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ឧទា រណ៍រើ 2 : គូសទ្កាប និងរែកដនែាំណត់ ល ើយរូបភាពននអន គម្ន៍នើម្ួយៗ 

.)a  ( ) 2 1f x x                                    .)b  2( )g x x   

ឧទា រណ៍រើ 3 : លបើ 2( ) 2 5 1f x x x    ល ើយ 0h   ។ គណនា ( ) ( )f a h f a

h

   ។ 

ការាងអន គម្ន៍ 

មាន 4  រលបៀបកដលអចលៅរចួែន ងការាងអន គម្ន៍ 

 ការពណ៌ា នា 
 ារាងតនម្លលលខ្ 
 ទ្កាប 
 រូបម្នតលៅែន ងពើជគណិត 

ឧទា រណ៍រើ 4 : លៅលពលកដលអនែលបើែែាលមា ស ើនរឹែលដដ  សើត ណហ ភាព T  ននរឹែអទ្ស័យលលើរយៈ
លពលកដលរឹែ ូរ ។ 

គូសទ្កាបនន T  ជាអន គម្ន៍នន t  ែនលងលៅចាប់ាាំងពើែាលមា ស ើនចាប់លផដើម្លបើែ ។ 

ឧទា រណ៍រើ 5 :  ទ្បលលពើកប តកែងម្យួលបើែគទ្ម្បមានមាឌ្ 310m  ។ ទ្បកវងបលណាដ យមានទ្បកវង ពើរដង
ននទ្បកវងររឹង ។ សមាា រៈសទ្មាប់លធ្វើបលណាដ យមានតនម្ល 10$   ែន ងម្យួកម្ តកាលរ ល ើយសមាា រៈសទ្មាប់លធ្វើ
នផទខាងមានតនម្ល 6$  ែន ងម្យួកម្ ទ្តកាលរ ។ បរហ ញថ្នតនម្លសមាា រៈជាអន គម្ន៍ននបលណាដ យ និងររឹង ។ 

ឧទា រណ៍រើ 6 : រែកដនែាំណត់ននអន គម្ន៍នើម្យួៗ 

ែ. ( ) 2f x x                                              ខ្.
2

1
( )g x

x x



  

 កខ្សលកាងែន ងបលង់ xy  ជាទ្កាបននអន គម្ន៍នន x  ល ះទ្ាកតគម នបនាទ ត់ឈរណាម្យួទ្បសពវកខ្សលកាង
លនាះលលើសពើម្យួចាំណ ច ។ 

 

 ទ្បសិនលបើបនាទ ត់ឈរនើម្ួយៗ x a  ទ្បសពវនឹងកខ្សលកាងទ្តង់ម្យួចាំណ ច ( , )a b  លនាះមានតនម្លទ្បាែដនន
អន គម្ន៍នើម្យួៗកដលែាំណត់លោយ ( )f a b  ។ ប  កនតទ្បសិនលបើបនាទ ត់ឈរ x a  ទ្បសពវនឹងកខ្សលកាង 
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ទ្តង់ពើរចាំណ ចគឺ ( , )a b  និង ( , )a c  លនាះកខ្សលកាងមិ្នកម្នជាអន គម្ន៍លរ លទ្ ះអន គម្ន៍ម្យួមិ្នអចាង
តនម្លពើរចាំល ះa  លរ ។ 

 

 

 

 (រូបភាពរើ7: ទ្បសពវកខ្សលកាង នឹងបនាទ ត់ 𝑥 = 𝑎) 

  សម្ើការបា រា បូល 2 2x y   បានបរហ ញលៅែន ងរូបភាពរើ14 ( )a  មិ្នកម្នជាទ្កាបននអន គម្ន៍
នន x  លរ លទ្ ះដូចល ើញទ្ស្ថប់ល ើយមានបនាទ ប់ឈរកដលទ្បសពវបា រា បូលទ្តង់ពើរចាំណ ច ។ទ្កាបកដល
ល ើង ច ះ  ែ់ែណាដ លននបា រា បូលជាទ្កាបននអន គម្ន៍ ( ) 2f x x   (ពើឧទា រណ៍រើ6 ( )a  ( ល ើយ 

( ) 2g x x    (លម្ើរូបភាពតើ14 ( )a  និង ( )c  ។ ទ្បសិនលបើលយើងទ្ត ប់ x  និង y  លនាះសម្ើការ
2( ) 2x h x y     

ែាំណត់បាន x  ជាអន គម្ន៍នន y  ( y  ជាអលថរមិ្នអទ្ស័យ ចាំកណែ x  ជាអលថរអទ្ស័យ( ល ើយបា រា បូល
នឹងលែើតល ើងមានទ្កាបអន គម្ន៍ h  ។ 

 

 

 

 

(រូបភាពរើ8: ទ្កាបអន គម្ន៍( 
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អន គម្ន៍ែាំណត់ាម្កផនែ 

ឧទា រណ៍រើ7 អន គម្ន៍ f  ែាំណត់លោយ :  

2

1 , 1
( )

, 1

x x
f x

x x

 
 

   
     

គណនាតនម្លនន ( 2), ( 1), (0)f f f   រចួគូសទ្កាប 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

 ទ្បសិនលបើវាលែើតល ើង 1x    លនាះតនម្លនន ( )f x  គឺ1 x  ម្ា ងវញិលរៀត ទ្បសិនលបើ 1x    លនាះ
តនម្លនន ( )f x  គឺ 2x  ។ 

 2 1    លនាះលយើងបាន ( 2) 1 ( 2) 3f        

 1 1    លនាះលយើងបាន ( 1) 1 ( 1) 2f        

 0 1   លនាះលយើងបាន 2(0) 0 0f    ។ 

 លតើលយើងគូសទ្កាបននអន គម្ន៍ f  បានោ ងដូចលម្ដច? លយើងសលងកតលម្ើលថ្នទ្បសិនលបើ 1x    
លនាះ ( ) 1f x x   ដូលចនះកផនែននទ្កាបននអន គម្ន៍ f កដលលៅខាងល វ្ងននបនាទ ត់ឈរ 1x    ទ្តូវកតទ្សប
គន លៅនឹងបនាទ ត់ 1y x   កដលមានលម្គ ណទ្បាប់រិសលសមើ 1  និង 0 1y   ។ លបើ 1x    លនាះ 2( )f x x  
ដូលចនះទ្កាបននអន គម្ន៍ f  សាិតលៅខាងស្ថដ ាំននបនាទ ត់ 1x    ទ្តូវកតទ្សបគន លៅនឹងទ្កាប 2y x  កដលជា
បា រា បូល ។ លនះអចឲ្យលយើងអចគូសទ្កាបលៅែន ងរូបភាពរើ9 ។ ចាំណ ចគម នទ្បលហាងបញ្ា ែ់ថ្នចាំណ ច
( 1;2)  ទ្តូវបានចាត់បញ្ចូ លលៅលលើទ្កាប ចាំកណែឯចាំណ ចទ្បលហាងបញ្ា ែ់ថ្នចាំណ ច ( 1;1)  មិ្នចាត់
បញ្ចូ លលៅលលើទ្កាបលរ ។ 

 

 

 

(រូបភាពរើ9: អន គម្ន៍មានទ្កាបោច់) 
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ោច់ខាតនន 𝑎 ាងលោយ a  ជាទ្បកវងពើa  លៅ0  លៅលលើបនាទ ត់ចាំននួពិត ។ ទ្បរកវងកតងកតវជិាមាន 
ឬ0 ដូចលនះលយើងមាន 0a   ចាំល ះទ្គប់a  ។ 

ឧទា រណ៍ 3 , 3 3   , 0 0  , 2 1 2 1   , 3 3       

 

 

 

សមាា ល់៖ លបើ𝑎 អវជិាមាន លនាះ a  វជិាមាន 

ឧទា រណ៍រើ8 : ចូរគូសទ្កាបននអន គម្ន៍តនម្លោច់ខាត ( )f x x   

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

ម្ នលពលពិភាែាលយើងទ្តូវដឹងថ្ន : 

 
, 0

, 0

x x
x

x x


 

 

ebI

ebI
           

       (រូបភាពរើ10: អន គម្ន៍ោច់ខាត( 

ឧទា រណ៍រើ9 : រែអន គម្ន៍ f  ម្យួពើទ្កាបែន ងរូបភាពរើ11 

                            

 

   
 

                   (រូបភាពរើ11: ទ្កាប( 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

ជារូលៅ : លបើលយើងមាន |𝑎| = 𝑎 លបើ𝑎 ≥ 0  

                                  |𝑎| = −𝑎 លបើ𝑎 < 0  
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បនាទ ត់កដលមានែូអរលោលន (0,0)  និង (1,1)  មានលម្គ ណទ្បាប់រិស 1m   ល ើយ 0b   ដូលចនះវាមានសម្ើ
ការ y x  ។  

លយើងមាន ( )f x x  លបើ 0 1x   បនាទ ត់មានែូអរលោលន (1,1)  និង (2,0)  មានលម្គ ណទ្បាប់រិស 1m    
ដូលចនះចាំណ ចទ្បាប់រិសរបស់វាមានរទ្ម្ង់គឺ 

0 ( 1)( 2)y x     ឬែ៏ 2y x    

ដូចលនះ លយើងមាន  ( ) 2f x x   លបើ1 2x    

លយើងែ៏ល ើញផងកដរថ្នទ្កាបននអន គម្ន៍ f  ទ្បសពវជាម្ួយនឹងអ័ែសអប់ស ើសចាំល ះ 2x   ។ ទ្តូវោែ់ពត៌ា
មានចូលទាាំងអស់ លយើងមានរូបម្នតបើសទ្មាប់អន គម្ន៍ f  : 

, 0 1

( ) 2 , 1 2

0 , 2

x x

f x x x

x

 


   
 

ebI

ebI

ebI

  

ឧទា រណ៍រើ10 : ែន ងឧទា រណ៍c  ែន ងចាំណ ចចាប់លផដើម្ននកផនែលនះ លយើងអចវភិាគលៅលលើតនម្ល ( )C w  នន
ទ្បអប់សាំប ទ្តជាម្ួយនឹងរម្ាន់w  ។ លទ្ ះលនះជាអន គម្ន៍ែាំណត់ាម្កផនែពើារាងតនម្លលលខ្លៅរាំព័រ13 

លយើងមាន : 

0.88 , 0 1

1.05, 1 2
( )

1.22, 2 3

1,39, 3 4

x

x
C w

x

x

 


 
 

 
  

  

ទ្កាបទ្តូវបានបរហ ញែន ងរូបភាពរើ18 អនែអចលម្ើលថ្នលតើល ត អវើបានជាអន គម្ន៍កដលមានភាពទ្សលដៀងគន
ម្យួលនះទ្តូវបានលគលៅថ្នអន គម្ន៍ជាំហាន ។  

ដូចលនះ អន គម្ន៍លនះនឹងទ្តូវសិែាលៅជាំពូែ2 ។ 

 

 

 

(រូបភាពរើ12: អន គម្ន៍កផនែឬជាំហា៊ា ន( 
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ស ើលម្ទ្រើ 

ទ្បសិនលបើអន គម្ន៍ f  ទ្តូវនឹង ( ) ( )f x f x   ចាំល ះទ្គប់ x  ែន ងកដនែាំណត់ លនាះ f  ទ្តូវបានលគលៅថ្ន 
អន គម្ន៍គូ ។ 

ឧទា រណ៍ 2( )f x x  ជាអន គម្ន៍គូលទ្ ះ 2 2( ) ( ) ( )f x x x f x      ។ 

រូបធ្រណើ មាទ្តកដលមានស្ថរៈសាំខាន់ននអន គម្ន៍គូរម្យួគឺជាទ្កាបស ើលម្ទ្រើរបស់វាជាម្យួអ័ែស y  (លម្ើល
រូបភាពរើ19) ។  

 
(រូបភាពរើ13( អន គម្ន៍គូរ 

ទ្បសិនលបើអន គម្ន៍ f  ទ្តូវនឹង ( ) ( )f x f x    ចាំល ះទ្គប់ x  ែន ងកដនែាំណត់លនាះអន គម្ន៍ f  ទ្តូវបានលគ
លៅថ្នអន គម្ន៍លសស ។ ជាឧទា រណ៍ អន គម្ន៍ 3( )f x x  ជាអន គម្ន៍លសសលទ្ ះ

3 3( ) ( ) ( )f x x x f x        ។ 

ទ្កាបននអន គម្ន៍លសសគឺស ើលម្ទ្រើលៅនឹងទ្កាបននអន គម្ន៍លដើម្(លម្ើលរូបភាពរើ20( ។ ទ្បសិនលបើលយើង
មានទ្កាបននអន គម្ន៍ f  ចាំល ះ 0x   លយើងអចបានទ្កាបទាាំងមូ្លលោយបងវិលកផនែននទ្កាបលនះ 0180  
លធ្ៀបនឹងទ្កាបលដើម្ ។ 
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(រូបភាពរើ14( អន គម្ន៍លសស 

ឧទា រណ៍រើ11 : ែាំណត់ថ្នអន គម្ន៍នើម្យួៗជាអន គម្ន៍គូរ អន គម្ន៍គូរ ឬមិ្នកម្នជាអន គម្ន៍គូមិ្ន
កម្នជាអន គម្ន៍លសស 

ែ. 5( )f x x x                ខ្. 4( ) 1g x x                គ. 2( ) 2h x x x    

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

ែ. 5( )f x x x    

លគបាន 5 5 5( ) ( ) ( ) ( 1) ( )f x x x x x           

                        5 5( )x x x x        

                        ( )f x    

ដូចលនះ f  ជាអន គម្ន៍លសស 

ខ្. 4( ) 1g x x    

លគបាន 4 4( ) 1 ( ) 1 ( )g x x x g x         

ដូចលនះ g  ជាអន គម្ន៍គូរ 

គ. 2( ) 2h x x x    

លគបាន 2 2( ) 2( ) ( ) 2h x x x x x          
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លោយ ( ) ( )h x h x   និង ( ) ( )h x h x     

ដូចលនះ h  មិ្នកម្នជាអន គម្ន៍គូរ និងមិ្នកម្នជាអន គម្ន៍លសស ។ 

សមាា ល់ថ្នទ្កាបននអន គម្ន៍ h  គឺមិ្នស ើលម្ទ្រើរវាងអ័ែសអរលោលន និងទ្កាបលដើម្លរ ។ 

 

 

 

 

 ែ ខ្ គ 

                                      (រូបភាពរើ15: ទ្កាបអន គម្ន៍គូ អន គម្ន៍លសស( 

ការលែើនល ើង និងការថយច ះននអន គម្ន៍ 

ទ្កាបទ្តូវបានបរហ ញលៅែន ង(រូបភាពរើ22(លែើនពើ A   លៅ B  ច ះពើ B  លៅ C  ល ើយល ើងម្ដងលរៀតពើ C  
លៅD  ។ អន គម្ន៍បានបរហ ញថ្នការលែើនល ើងលលើចលនាល ះ ,a b  ថយច ះលលើចលនាល ះ ,b c  និងថយច ះម្ដង
លរៀតលលើចលនាល ះ ,c d  ។ សមាា ល់ថ្នទ្បសិនលបើ 1x  និង 2x  ជាចាំននួពើរកដលសាិតលៅចលនាល ះa  និងb  កដល

1 2x x  លនាះ 1 2( ) ( )f x f x  ។ លយើងលទ្បើការែាំណត់កបបលនះននការលែើនល ើងននអន គម្ន៍ ។ 

- អន គម្ន៍ f  ម្យួជាអន គម្ន៍លែើនលលើចលនាល ះ I  លបើ 1 2( ) ( )f x f x  កាលណា 1 2x x  ែន ង I  ។ 
- អន គម្ន៍ f  ម្យួជាអន គម្ន៍ច ះលលើចលនាល ះ I  លបើ 1 2( ) ( )f x f x  កាលណា 1 2x x  ែន ង I  ។ 

 

                                      (រូបភាពរើ16: ភាពលែើន ភាពច ះ( 
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ការលែើនល ើងននអន គម្ន៍គឺសាំខាន់លដើម្បើដឹងថ្នវសិម្ភាព 1 2( ) ( )f x f x  ទ្តូវចាំល ះទ្គប់គូរចាំនួន 1x  និង 
2x  ែន ងចលនាល ះ I  កដល 1 2x x  ។ 

អនែអចលម្ើលែន ងរូបភាពរើ23 កដល 2( )f x x  ជាអន គម្ន៍លែើនលលើចលនាល ះ ( ,0]  ល ើយលែើនលលើចលនាល ះ
[0, )  ។ 

 

 

 

 

(រូបភាពរើ17: ទ្កាបអន គម្ន៍ 𝑦 = 𝑥2( 

 

លាំហាត់ 

1. លបើ ( ) 2f x x x    និង ( ) 2g u u u    ។ លតើពិតកដរលរកដល f g  ? 

2. លបើ
2

( )
1

x x
f x

x





 និង ( )g x x  ។ លតើពិតកដរលរកដល f g  ? 

3. លគឲ្យទ្កាបននអន គម្ន៍ f  ម្ួយ : 
 
 
                                                                      (រូបភាពរើ 18: ទ្កាបអន គម្ន៍ 𝑓(  
 
 
ែ. រែតនម្លនន (1)f   
ខ្. បា ន់ស្ថម នតនម្លនន ( 1)f    
គ. លតើតនម្ល x  លសមើប  នាម នលដើម្បើឲ្យ ( ) 1f x   ?  
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 . បា នស្ថម នតនម្ល x  ចាំល ះ ( ) 0f x    
ង. រែកដនែាំណត់ និងរូបភាពនន f   
ច. លតើលៅចលនាល ះណាកដលបញ្ា ែ់ថ្ន f  ជាអន គម្ន៍លែើន? 

       4.  លគឲ្យទ្កាបននអន គម្ន៍ f  និង g  : 

 ែ. រែតនម្លនន ( 4)f   និង (3)g   

 ខ្. លតើតនម្ល x  លសមើប  នាម នលដើម្បើ ( ) ( )f x g x  ? 

គ. លោះទ្ស្ថយសម្ើការ ( ) 1f x     

 

 . លតើលៅចលនាល ះណាកដលបញ្ា ែ់ថ្ន f  ជាអន គម្ន៍លែើន?      (រូបភាពរើ 19: ទ្កាប𝑓និង𝑔( 

ង. រែកដនែាំណត់ និងរូបភាពននអន គម្ន៍ f   

ច. រែកដនែាំណត់ និងរូបភាពននអន គម្ន៍ g   

     5.     ែន ងរូបភាពរើ1 ទ្តូវបានែត់ទ្ាលោយឧបែរណ៍បញ្ា ម្យួលោយនាយែោា នធ្នធានករ   និងភូ្មិ្
ស្ថង្គ្សត របស់រដាកាលើ វ័រញ លៅស្ថែលវរិាល័យម្ួយ និងែន ងម្នទើរលពរយននស្ថែលវរិាល័យននភាគខាង
តបូងរដាកាលើ វ័រញ ែន ងរដា Los Angeles ។ លគលទ្បើទ្បាស់វាលដើម្បើពាែរណ៍ពើអន គម្ន៍ននសាំរ ះរាំនាញកផន
ដើលៅ USC អាំ  ងលពលរញ្ាួ យដើលៅ Northbridge ។ 

  6.      លៅែន ងចាំណ ចលនះលយើងពិភាែាលៅលលើឧទា រណ៍ធ្ម្មា ។ ទ្គប់អន គម្ន៍គឺ ចាំននួទ្បជាជនជា
អន គម្ន៍ននលពលលវោ តនម្លនទ្បសណើ យជ៍ាអន គម្ន៍ននរម្ាន់ សើត ណហ ភាពរឹែជាអន គម្ន៍ននលពលលវោ ។ 
ចូរឲ្យឧទា រណ៍ចាំននួបើលផសងគន ននអន គម្ន៍កដលទាែ់រងលៅនឹងជើវភាពរស់លៅទ្បចាាំនថាលោយលធ្វើការ
ពណ៌ា នា ។ លតើអនែអចនិោយពើអវើអាំពើកដនែាំណត់ និងរូបភាពននអន គម្ន៍នើម្ួយៗ? ទ្បសិនលបើអច ចូរ
គូសទ្កាបននអន គម្ន៍នើម្ួយៗ ។ 

  7-10. ចូរែាំណត់ថ្នលតើកខ្សលកាងខាងលទ្កាម្ជាទ្កាបននអន គម្ន៍ ( )f x ឬលរ? ទ្បសិនលបើវាទ្កាបននអន គម្
ន៍ ( )f x  រែកដនែាំណត់ និងរូបភាពននអន គម្ន៍លនាះ ។ 
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     (រូបភាពរើ20: ទ្កាបននអន គម្ន៍( 

  11.   ទ្កាបខាងលទ្កាម្ទ្តូវបានបរហ ញពើរម្ាន់ពិតទ្បាែដននម្ន សសមាន ែ់ជាអន គម្ន៍ននអយ  ។ ចូរ
ពណ៌ា នាពើរម្ាន់របស់ម្ន សសលៅនឹងការបកទ្ម្បទ្មួ្លននលពលលវោ ។ លតើអនែគិតថ្ននឹងមានអវើលែើតល ើងលៅ
លពលកដលម្ន សសលនាះមានអយ 30  ឆ្ន ាំ ? 

 

  រាំងន់(លផ្លន( 

 

 អយ (ឆ្ន ាំ( 

       (រូបភាពរើ21: ទ្កាបននរាំងន់( 

12.    ទ្កាបខាងលទ្កាម្បានបរហ ញពើែម្ពស់រឹែលៅែន ងអងរឹែជាអន គម្ន៍ននរយៈលពល ។ ចូរពណ៌ា នាពើអវើ
កដលអនែគិតថ្នលែើតល ើង  

 ែម្ពស់គិតជា inch 

           (រូបភាពរើ22: ទ្កាបែម្ពស់( 

 

 រយៈលពលគិតជានារើ 
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13.   អនែោែ់ដ ាំរឹែែែមានរាងគូបខ្លះចូលលៅែន ងកែវម្យួ ចាែ់រឹែទ្តជាែ់ចូលលៅែន ងកែវ ល ើយបនាទ ប់
ម្ែយែកែវលៅោែ់លលើត  ។ ចូរពណ៌ា នាពើសើត ណហ ភាពននរឹែកដលរយៈលពល្លងកាត់ ។ បនាទ ប់ម្ែគូស
ទ្កាបសើត ណហ ភាពននរឹែជាអន គម្ន៍ននលពលលវោកដលែនលង សួ ។ 

14.      ម្ន សសបើនាែ់ទ្បែួតគន រត់ចមាា យ100m  ។ រូបភាពទ្កាបននចមាា យរត់ជាអន គម្ន៍ននលពលលវោនន
អនែរត់មាន ែ់ៗ ។ ចូរពណ៌ា នាពើអវើកដលមានលៅែន ងទ្កាបទ្បាប់ពើការទ្បែួតលនះ ។ នរណាជាអនែឈនះ? លតើអនែ
រត់មាន ែ់ៗបញ្ច ប់វាោ ងដូចលម្ដច? 

 

 

 

 (រូបភាពរើ23: ទ្កាបចមាា យរត់របស់ម្ន សសបើនាែ់ ) 

15.      ទ្កាបខាងលទ្កាម្បរហ ញពើការលទ្បើទ្បាស់ថ្នម្ពលសទ្បាប់រយៈលពលម្យួនថាែន ងកខ្ែញ្ញ លៅែន ងរដា
ស្ថន់ង្គ្ហាវ នស ើសកូ ។ ( P  ជាររវ ស់គិតជាលម្កាវា ត់ ; t  ជាររវ ស់គិតជាលមា ង ចាប់លផដើម្ពើ ែ់ែណាដ លយប់ 
( 

ែ. លតើការលទ្បើទ្បាស់ថ្នម្ពលលៅលមា ង៦ទ្ពឹែ និងលមា ង៦ោា ច លសមើប  នាម ន? 

ខ្. លតើការលទ្បើទ្បាស់ថ្នម្ពលទាបបាំផ តលៅលពលណា?ខ្ពស់បាំផ តលៅលពលណា? លតើលពលលវោទាាំងលនះជា
ល ត ផលកដរឬលរ? 

 

 

 

 

   (រូបភាពរើ24: ទ្កាបថ្នម្ពលកដលបានលទ្បើទ្បាស់( 

16.        ចូរគូសទ្កាបចាំនួនលមា ងននពនលឺនថាជាអន គម្ន៍ននលពលលវោននឆ្ន ាំ ។ 
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17.       ចូរគូសទ្កាបននសើត ណហ ភាពខាងលទ្ដជាអន គម្ន៍ននលពលអាំ  ងលពលធ្ម្មាម្យួែន ងនិទា រដូវ ។ 

18.       ចូរគូសទ្កាបតនម្លរើផារននរថយនតថមើម្យួជាអន គម្ន៍ននលពលលវោែន ងរយៈលពល២០ឆ្ន ាំ ។ សនមត
ថ្នឡានទ្តូវបានរែារ ែបានោ ងលអ ។ 

19.      ចូរគូសទ្កាបននអន គម្ន៍បរមិាណកាល វពិលសសកដលបានលែ់លោយហាងម្យួជាអន គម្ន៍ននតនម្ល
កាល វ ។ 

20.      អនែបានោែ់ចាំណិតនាំកដលែែចូលលៅែន ង ែលៅដ  ល ើយបានដ តវាអស់រយៈលពល១លមា ង ។ 
បនាទ ប់ម្ែអនែយែវាលចញលទ្ដល ើយរ ែវាឲ្យទ្តជាែ់ម្ នលពលញ ាំវា ។ ពណ៌ា នាពើសើត ណហ ភាពននចាំណិតនាំ
កដលបានផ្លល ស់បដូរនូវលពលកដលបានែនលង សួ ។ បនាទ ប់ម្ែចូរគូសទ្កាបននសើត ណហ ភាពននចាំណិតនាំជា
អន គម្ន៍ននលពល ។ 

21.   មាច ស់ផទះម្យួបានកាត់លមម ផទះរបស់គត់ជាលរៀងរាល់រលសៀលនថាព ធ្ ។ ចូរគូសទ្កាបននែម្ពស់លមម ជា
អន គម្ន៍ននលពលែន ងរយៈលពលបនួសបាដ  ៍ ។ 

22.  យនតលហាះម្ួយបានចាែលចញពើអកាសោនោា ន ល ើយច ះចតលៅរយៈលពលម្យួលមា ងលទ្កាយម្ែ
លៅឯអកាសោនោា នលផសងលរៀតែន ងចមាា យផលូវ 400miles  ។ លបើាង t  ជារយៈលពលគិតជានារើចាប់ាាំង
ពើយនតលហាះបានចាែលចញពើស្ថា នើយ ៍ាង ( )x t  ជាចមាា យែន ងការលធ្វើដាំលណើ រ និង ( )y t  ជារយៈែម្ពស់របស់
យនតលហាះ ។ 

ែ. គូសទ្កាបនន ( )x t   

ខ្. គូសទ្កាបនន ( )y t   

គ. គូសទ្កាបននលលបឿនរបស់យនតលហាះលៅលលើដើ 

 . គូសទ្កាបននលលបឿនលហាះល ើង ។ 

23. ចាំននួ N  (គិតជាោន( ននចាំននួអនែជាវរូរស័ពទនដលៅែន ងស រដាអលម្រែិគឺទ្តូវបានបរហ ញលៅែន ង
ារាងខាងលទ្កាម្ (ការបា ន់ស្ថម ន ែ់ែណាដ លឆ្ន ាំទ្តូវបានផដល់ឲ្យ( 
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𝑡 1996 1998 2000 2002 2004 2006 

𝑁 44 69 109 141 182 233 

 

ែ. លទ្បើទ្បាស់រិននន័យខាងលលើលដើម្បើគូសទ្កាបននN  ជាអន គម្ន៍នន t  ។ 

ខ្. លទ្បើទ្បាស់ទ្កាបរបស់អនែលដើម្បើបា ន់ស្ថម នចាំនួនននអនែជាវរូរស័ពទនដលៅ ែ់ែណាដ លឆ្ន ាំ 2001 និង 
2005 ។ 

24. សើត ណហ ភាពT  គិតជា 0F  ទ្តូវបានលគែត់ទ្ាលរៀងរាល់ពើរលមា ងម្ដងចាប់ពើ ែ់ែណាដ លយប់លមា ង
2 : 00  លៅែន ង Phoenix ែន ងនថារើ  10 កខ្ែញ្ញ  ឆ្ន ាំ 2008 ។ រយៈលពល t គិតជាលមា ងចាប់ពើ ែ់ែណាដ ល
យប់ ។ 

𝑡 0 2 4 6 8 10 12 14 

𝑇 82 75 74 75 84 90 93 94 

 

ែ. លទ្បើទ្បាស់ារាងខាងលលើលដើម្បើគូសទ្កាបននT  ជាអន គម្ន៍នន t  ។ 

ខ្. លទ្បើទ្បាស់ទ្កាបរបស់អនែលដើម្បើបា ន់ស្ថម នសើត ណហ ភាពលៅលមា ង9 : 00  ទ្ពឹែ ។ 

25. លបើ 2( ) 3 2f x x x    គណនា
2 2(2); ( 2); ( ); ( ); ( 1);2 ( ); (2 ); ( );[ ( )] ; ( )f f f a f a f a f a f a f a f a f a h     ។ 

26. កស៊ាវលបា ងលបា ងម្យួមានកាាំ r  អ ើញនិងមានមាឌ្ 34

3
v r  ។ រែអន គម្ន៍កដលាងបរមិាណខ្យល់

កដលបាំលបា ងកស៊ាវលនាះពើកាាំr  អ ើញលៅកាាំ 1r   អ ើញ ។ 

27-30 . គណនាតនម្លខ្ សគន កដលផដល់ឲ្យអន គម្ន៍ ។ ចលម្លើយរយៗរបស់អនែ 

27. 2 (3 ) (3)
( ) 4 3 ,

f h f
f x x x

h

 
     

28. 3 ( ) ( )
( ) ,

f a h f a
f x x

h

 
   
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29. 1 ( ) ( )
( ) ,

f x f a
f x

x x a





  

30. 3 ( ) (1)
( ) ,

1 1

x f x f
f x

x x

 


 
  

31-37. រែកដនែាំណត់ននអន គម្ន៍ខាងលទ្កាម្៖ 

31.
2

4
( )

9

x
f x

x





         32.

3

2

2 5
( )

6

x
f x

x x




 
  

33. 3( ) 2 1f t t           34. ( ) 3 2g t t t      

35.
24

1
( )

5
h x

x x



    36. 1

( )
1

1
1

u
f u

u







  

37. ( ) 2F p p    

38. រែកដនែាំណត់ និងរូបភាពរចួគូសទ្កាបននអន គម្ន៍ 2( ) 4h x x    

39-50. រែកដនែាំណត់ និងគូសទ្កាបននអន គម្ន៍ ។ 

39. ( ) 2 0.4f x x        40. 2( ) 2 1F x x x               41. 2( ) 2f t t t    

42.
24

( )
2

t
H t

t





          43. ( ) 5g x x                     44. ( ) 2 1F x x    

45. 3
( )

x x
G x

x


        46. ( )g x x x                      47. 2, 0

( )
1 , 0

x x
f x

x x

 

 

  

48.
1

3 , 0 2
( ) 2

2 5 , 2

x
f x

x x


 

 
  

                         49.
2

2, 1
( )

, 1

x x
f x

x x

  
 

 
  

50.
9 , 3

( ) 2 , | | 3

6 , 3

x x

f x x x

x

  


  
 

  

51-56. រែែលនាម្ចាំល ះអន គម្ន៍កដលទ្កាបជាកខ្សលកាង ។ 
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51. កផនែននបនាទ ត់រមួ្មានចាំណ ច (1, 3)  និង (5,7)   

52. កផនែននបនាទ ត់រមួ្មានចាំណ ច ( 5,10)  និង (7, 10)   

53.  ែ់ែណាដ លបាតននបា រា បូលមានសម្ើការ 2( 1) 0x y     

54.  ែ់ែណាដ លែាំព លននរងវង់មានសម្ើការ 2 2( 2) 4x y     

55.   

 

 

 

       (រូបភាពរើ 25: ទ្កាបអន គម្ន៍( 

 

56. 

 

(រូបភាពរើ 26: ទ្កាបអន គម្ន៍( 

 

57-61. រែរូបម្នតម្យួសទ្មាប់ពណ៌ា នាពើអន គម្ន៍ និងកដនែាំណត់វា 

57. ចត លកាណកែងម្យួមានបរមិាទ្ត 20m  ។ បរហ ញថ្ននផទទ្ែឡាននចត លកាណកែងជាអន គម្ន៍ននទ្បកវង
ណាម្យួែន ងចាំលណាម្បលណាដ យនឹងររឹង ។ 

58.  ចត លកាណកែងម្យួមាននផទទ្ែឡា 216m  ។ បរហ ញថ្នបរមិាទ្តននចត លកាណកែងជាអន គម្ន៍ននទ្បកវង
ណាម្យួែន ងចាំលណាម្បលណាដ យនឹងររឹង ។ 

59. បរហ ញថ្ននផទទ្ែឡាននទ្តើលកាណជាអន គម្ន៍ននទ្បកវងទ្ជុងណាម្ួយ ។ 
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60. បរហ ញថ្ននផទទ្ែឡាកផនែខាងលលើននគូបជាអន គម្ន៍ននមាឌ្របស់វា ។ 

61. ទ្បអប់ម្យួរាងទ្បលលពើកប តកែងមានមាឌ្ 32m  កដលមានបាតជាកាលរ ។ បរហ ញថ្ននផទខាងលលើននទ្បអប់
លនាះជាអន គម្ន៍ននទ្បកវងណាម្យួននបាត ។ 

62. បងអួចម្យួមានរាងចត លកាណកែងកដលមានទ្បកវងលលើសលោយែនលះរងវង់ ។ ទ្បសិនលបើទ្បកវវបរមិាណ
រងវង់មានទ្បកវង30 ft  បរហ ញថ្ននផទទ្ែឡា A  ននបងអួចជាអន គម្ន៍ននររឹង x  ននបងអួច ។ 

 

 

 

 

 

        (រូបភាពរើ 27: បងអួច( 

 

63.  ទ្បអប់ម្យួលបើែគទ្ម្បលធ្វើពើទ្ែោសកាត ងរាងចត លកាណកែងកដលមានវមិាទ្ត 12  និង 20  ។ លគកាត់
កាលរលសមើៗគន កដលមានររវ ស់ទ្ជុង x  លៅកផនែកែងននទ្បអប់ ល ើយបត់វាល ើងដូចរូប ។ បរហ ញថ្នមាឌ្V  
ននទ្បអប់ជាអន គម្ន៍នន x  ។ 

 

 

 

 

    (រូបភាពរើ 28: ទ្បអប់( 
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64. រូរស័ពទចល័តម្យួមានគលទ្មាងបង់ទ្បាែ់35$  ែន ងម្យួកខ្ ។ គលទ្មាងលនាះរមួ្បញ្ចូ លទាាំងផដល់ជូន 400  
នារើ និង10  លសនែន ងម្យួនារើសទ្មាប់ការលទ្បើទ្បាស់បកនាម្ ។ សរលសរតនម្លទ្បចាាំកខ្C  ជាអន គម្ន៍នន x  
គិតជានារើកដលបានលទ្បើ និងទ្កាបC  ជាអន គម្ន៍នន x  ចាំល ះ0 600x   ។ 

65. ែន ងស្ថា នភាពជាែ់ោែ់ម្យួការអន ញ្ញ តឲ្យលទ្បើទ្បាស់លលបឿនលលឿនបាំផ តលៅលលើផលូវរាំលនរគឺ65 /mi h  
ល ើយយតឺបាំផ តគឺ 40 /mi h  ។ ចាំល ះការលលមើសគឺែាំណត់ឲ្យបង់ទ្បាែ់$15 សទ្មាប់ទ្គប់ /mi h  ចលនាល ះ
លលបឿនអតិបរមា ឬែ៏លទ្កាម្អបបបរមា ។ បរហ ញថ្នបរមិាណននការផ្លែពិន័យ F  ជាអន គម្ន៍ននលលបឿន
លបើែបរ x  ល ើយគូសទ្កាបនន ( )F x  ចាំល ះ0 100x   ។ 

66. ទ្ែុម្ ៊ា នអគាិសនើម្យួបានរូទាត់ទ្បាែពើអតិថិជនលោយតនម្លលគល$10 ែន ងម្ួយកខ្ បូែបកនាម្ 6 
លសនែន ងម្យួ kwh  សទ្មាប់1200kwhដាំបូង និង7 លសនែន ងម្ួយ kwh  ការលទ្បើទ្បាស់លលើស1200kwh  ។ 
បរហ ញថ្នតនម្លទ្បចាាំកខ្ E  ជាអន គម្ន៍ននបរមិាណអគាិសនើកដលបានលទ្បើ x  ។ ល ើយគូសទ្កាបននអន គម្ន៍
E  ចាំល ះ0 2000x   ។ 

67. លៅែន ងទ្បលរសម្យួ ពនធលលើទ្បាែ់ចាំណូលគឺទ្តូវបានវាយតនម្ល ។ គម នពនធលលើទ្បាែ់ចាំណូលល ើង
ដល់$10,000 ។ ទ្បាែ់ចាំណូលខ្លះលលើស$10,000 គឺទ្តូវបង់ពនធ10%  ។ ទ្បាែ់ចាំណូលលែើនដល់$20,000 
លបើទ្បាែ់ចាំណូលលលើសពើ$20,000 គឺទ្តូវបង់ពនធ15%  

ែ. គូសទ្កាបននអទ្ាពនធ R  ជាអន គម្ន៍ននទ្បាែ់ចាំណូល I  ។ 

ខ្. លតើពនធមានតនម្លប  នាម នលៅទ្បាែ់ចាំណូលមាន$14,000?$26,000? 

គ. គូសទ្កាបននការបូែសរ បតនម្លពនធT  ជាអន គម្ន៍ននទ្បាែ់ចាំណូល I  ។ 

68. អន គម្ន៍លៅែន ងឧទា រណ៍រើ10 និងលាំហាត់រើ67 ទ្តូវាបានលៅថ្នអន គម្ន៍ជាំហានលទ្ ះទ្កាបរបស់
វាលម្ើលលៅដូចជាកាាំជលណដើ រ ។ ចូរឲ្យឧទា រណ៍ពើរលផសងលរៀតននអន គម្ន៍ជាំហានកដលលែើតមានល ើងែន ង
ជើវភាពទ្បចាាំនថា ។ 

69-70. ទ្កាបននអន គម្ន៍ f  និង g  ទ្តូវបានបរហ ញ ។ ចូរគិតថ្នអន គម្ន៍នើម្យួៗជាអន គម្ន៍ គូរ លសស 
ឬមិ្នកម្នទាាំងពើរ ។ ចូរពនយល់ពើអាំណះអាំណាង ។ 
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 69.                                                                                              70. 

 

 

 

 

 

                                        (រូបភាពរើ 29: ទ្កាបននអន គម្ន៍ 𝑓 និង 𝑔) 

71. ែ. ទ្បសិនលបើចាំណ ច (5,3)  លៅលលើទ្កាបននអន គម្ន៍គូរម្យួ លតើចាំណ ចលផសងលរៀតទ្តូវកតលៅលលើទ្កាប
លនះកដរឬលរ? 

   ខ្. ទ្បសិនលបើចាំណ ច (5,3)  លៅលលើទ្កាបននអន គម្ន៍លសសម្យួ លតើចាំណ ចលផសងលរៀតទ្តូវកតលៅលលើទ្កាប
លនះកដរឬលរ? 

72. អន គម្ន៍ f  ម្យួមានកដនែាំណត់លៅចលនាល ះ[ 5,5]  ល ើយកផនែននទ្កាបទ្តូវបានបរហ ញ ។ 

ែ. ចូរបាំលពញទ្កាបននអន គម្ន៍ f  ទ្បសិនលគដឹងថ្ន f  ជាអន គម្ន៍គូរ ។ 

ខ្. ចូរបាំលពញទ្កាបននអន គម្ន៍ f  ទ្បសិនលបើលគដឹងថ្ន f  ជាអន គម្ន៍លសស ។ 

 

  

 

     (រូបភាពរើ 30: ទ្កាបននអន គម្ន៍ 𝑓) 

73-78. ចូរែាំណត់អន គម្ន៍ f  ជាអន គម្ន៍គូរ អន គម្ន៍លសស ឬមិ្នកម្ន ។ ទ្បសិនលបើមានទ្កាបម្ួយ
សទ្មាប់គណនាលទ្បើវាសទ្មាប់ពិនិតយចលម្លើយរបស់អនែ ។ 
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76. ( )f x x x               77. 2 4( ) 1 3f x x x      78. 3 5( ) 1 3f x x x     

79. លបើ f  និង g  ជាអន គម្ន៍គូរ ។ លតើអន គម្ន៍ f g  ជាអន គម្ន៍គូរឬលរ? លបើ f  និង g  ជាអន គម្ន៍
លសស លតើអន គម្ន៍ f g  ជាអន គម្ន៍លសសឬលរ? ទ្បសិនលបើ f ជាអន គម្ន៍គូរ និង gជាអន គម្ន៍លសស 
។ ចូរបរហ ញចលម្លើយរបស់អនែ ។ 

80. ទ្បសិនលបើ f  និង g  ជាអន គម្ន៍គូរ ។ លតើអន គម្ន៍ fg   ជាអន គម្ន៍គូរឬលរ? លបើ f  និង g  ជាអន 
គម្ន៍លសស លតើអន គម្ន៍ fg   ជាអន គម្ន៍លសសឬលរ? ទ្បសិនលបើ f ជាអន គម្ន៍គូរ និង gជាអន គម្ន៍
លសស ។ ចូរបរហ ញចលម្លើយរបស់អនែ ។ 

១.២. គស្រមូគណិតវិទ្យា: គស្រមូច្នអនុគមនេ៍ខំាន់ៗ 
 គទ្មូ្គណិតវរិា គឹជាការពណ៌ា នាពើគណិតវរិា(អតាន័យននអន គម្ន៍ ឬែ៏សម្ើការម្យួ( នន
បាត ភូ្តពិភ្ពលោែដូចជារាំ ាំទ្បជាជន តទ្មូ្វការផលិតផល លលបឿនធាល ែ់ននវតា  ការទ្បមូ្លផដ ាំផលិតផល
ែន ងទ្បតិែម្មគើម្ើ អយ សងឃមឹ្រស់របស់ម្ន សសមាន ែ់ ឬែ៏ការកាត់បនាយការបាំភាយ ។ លគលបាំណងននគទ្មូ្
លនះគឺលដើម្បើយល់ពើបាត ភូ្ត ល ើយទ្បក លជាលធ្វើការរសសទាយអាំពើលែខណៈនថាអនាគត ។ 

 រូបភាពរើ1 បានបរហ ញពើដាំលណើ រការននគទ្មូ្គណិតវរិា ។ បានផដល់ឲ្យនូវបញ្ហ ពិភ្ពលោែ ការររ
ដាំបូងរបស់លយើងគឺបលងកើតគទ្មូ្គណិតវរិាលោយបញ្ា ែ់សញ្ញ ណ និងការលៅលឈាម ះតនម្លអទ្ស័យ និងតនម្ល
មិ្នអទ្ស័យ និងលធ្វើការសនមតថ្នបាត ភូ្តរយៗទ្គប់ទ្គន់ែន ងការបលងកើតលោយ ល្ងកាត់គណិតវរិា ។ 
លយើងលទ្បើទ្បាស់នូវចាំលណះដឹងរបស់លយើង ល ើយនឹងជាំនាញគណិតវរិាលដើម្បើររួលបានសម្ើការកដល
ទាែ់រងលៅនឹងតនម្ល ។ ែន ងកាលៈលរសៈកដលគម នចាប់ physical លដើម្បើជយួពែួលយើងលរ ។ លយើងអចទ្តូវ
ការទ្បមូ្លរិននន័យ(ពើបណាណ ល័យ ឬែ៏អ ើនលធ្ើលណត ឬែ៏លោយការពិលស្ថធ្ន៍ផ្លទ ល់ខ្លួន( និងពិនិតយលម្ើល
រិននន័យលៅែន ងរទ្ម្ង់ននារាងម្យួលដើម្បើកបងកចែលាំនាាំរបស់វា ។  

 
(រូបភាពរើ1 ដាទ្កាម្ដាំលណើ រការគគទ្មូ្គណិតវរិា( 
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 ជាំហានរើ2 គឺអន វតតន៍លៅលលើគណិតវរិាកដលលយើងបានដឹង(ដូចជាការគណនាកដលនឹងអភិ្វឌ្ឍន៍
លសៀវលៅលនះទាាំងមូ្ល(លៅនឹងគទ្មូ្គណិតវរិាកដលលយើងបានបលងកើតលដើម្បើទាញបានការសននិោា នលៅែន ងគ
ណិតវរិា ។ បនាទ ប់ម្ែលៅែន ងជាំហានរើ3 លយើងបានការសននិោា នគណិតវរិាល ើយនឹងការបែទ្ស្ថយវាជា
ពត៌ាមានអាំពើបាត ភូ្តែន ងពិភ្ពលោែពិតលោយផដល់នូវការពនយល់ ឬែ៏ការទាយរ ែម្ ន ។ ដាំណាែ់កាលច ង
លទ្កាយគឺលដើម្បើស្ថែលបងការរសសន៍ទាយរបស់លយើងលោយពិនិតយទ្បឆ្ាំងលៅនឹងរននិន័យថមើ ។ ទ្បសិនលបើ
ការរសសន៍ទាយមិ្នសម្ទ្សបលៅនឹងលែខខ្ណា ជាែ់កសដង លយើងទ្តូវការសទ្មិ្តសទ្មាងគទ្មូ្របស់លយើង ឬែ៏
បលងកើតគទ្មូ្ថមើល ើយចាប់លផដើម្ម្ដងលរៀត ។ 

 គទ្មូ្គណិតវរិាម្ួយ គឺមិ្នកដលាងបានទ្តឹម្ទ្តូវទាាំងទ្សុងននphysical situation វាជាការគិតដ៏
លអម្យួ ។ គទ្មូ្រយលអម្ួយពិតជាទ្គប់ទ្គន់លៅែន ងការគណនានូវគណិតវរិា ែ៏ប  កនតការសននិោា នពើតនម្ល
កដលបានផដល់ឲ្យមានភាពទ្តឹម្ទ្តូវទ្គប់ទ្គន់ ។ វាពិតជាសាំខាន់លដើម្បើដឹងពើការែាំណត់ននគទ្មូ្ ។ លៅច ង
បញ្ច ប់ទ្បភ្ពននធ្ម្មជាតិទ្តូវបានបញ្ច ប់ការពណ៌ា នា ។ 

*គទ្ម្លូើលនកអ៊ារ 

លៅលពលកដលលយើងនិោយថ្ន y  ជាគទ្មូ្លើលនកអ៊ារម្យួនន x  មានន័យថ្នទ្កាបននអន គម្ន៍គឺជាបនាទ ត់ម្យួ 
( )y f x mx b    កដលm  ជាលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់ និងb  ជាចាំន ចកាត់អ័ែស 'y y  ។ 

 លែខណៈពិលសសននអន គម្ន៍លើលនកអ៊ារគឺជាការលែើនល ើងនូវអទ្ាតនម្លលថរ ។  ជាឧទា រណ៍លៅ
ែន ងរូបភាពើ2 បានបរហ ញពើទ្កាបននអន គម្ន៍លើលនកអ៊ារ ( ) 3 2f x x   ល ើយារាងននតនម្លគទ្មូ្ ។ សមាា ល់
ថ្ន លៅលពល x  លែើន0.1  តនម្ល ( )f x  លែើន0.3  ។ ដូចលនះ ( )f x  លែើន3ដងលលឿនជាង x  ។ ដូលចនះលម្គ ណ
ទ្បាប់រិសននទ្កាប 3 2y x   គឺ3  អចបែទ្ស្ថយពើអទ្ាបកទ្ម្បទ្មួ្លនន y  អទ្ស័យលៅនឹងតនម្ល x  ។ 

 

 

 

     

 (រូបភាពរើ2 ទ្កាបអន គម្ន៍ 𝑦 = 3𝑥 − 2) 
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ឧទា រណ៍រើ1 :  

ែ. ខ្យល់លដដ ផ្លល ស់រើល ើងលលើ ល ើយច ះទ្តជាែ់ ។ ទ្បសិនលបើសើត ណហ ភាពលលើដើ 020 c   ល ើយសើត ណហ ភាព
លៅែម្ពស់1Km  គឺ 010 C  បរហ ញថ្នសើត ណហ ភាពT  គិតជា 0C  ជាអន គម្ន៍ននែម្ពស់គិតជា km  ។  

ខ្. គូសទ្កាបននអន គម្ន៍លៅែន ងកផនែ ែ ។ លតើលម្គ ណទ្បាប់រិសាងឲ្យអវើ? 

គ. លតើសើត ណហ ភាពលៅែម្ពស់ 2.5km  លសមើប  នាម ន? 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ  

ែ. លយើងសនមតថ្នT  ជាអន គម្ន៍លើលនកអ៊ារនន h  លគអចសរលសរបានT mh b    

លគឲ្យ 20T   លពល 0h   លគបាន 

20 0m b b      

ែន ងន័យលនះ 0y  គឺ 20b   ។  

លគឲ្យ 10T   លពល 1h   លគបាន 

10 1 20m     

លម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់គឺ 10 20 10m     ល ើយអន គម្ន៍លើលនកអ៊ារ 10 20T h     

 

 

 

( រូបភាពរើ3: ទ្កាបនន 𝑇 = −10ℎ + 20) 

   

ខ្. ទ្កាបទ្តូវបានគូសែន ងរូបភាពរើ3 ។ លម្គ ណទ្បាប់រិសគឺ 010 /m C km   ល ើយការាងនូវអទ្ាបកទ្ម្
បទ្មួ្លសើត ណហ ភាពលនះអទ្ស័យនឹងែម្ពស់ ។ 

គ. លៅែម្ពស់ 2.5h km  សើត ណហ ភាពគឺ 010(2.5) 20 5T C       
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 ទ្បសិនលបើគម នចាប់រូបវរិា ឬែ៏លគលការណ៍លដើម្បើជួយលយើងែន ងការបលងកើតគទ្មូ្ម្យួលរ លយើងទ្តូវ
បលងកើតនូវគទ្មូ្ empirical កដលកផអែលៅលលើការបញ្ចូ លលៅលលើរិននន័យកដលទ្បមូ្លបាន ។ លយើងទ្តូវកសវង
រែកខ្សលកាងកដលសម្លៅនឹងអតាន័យននរិននន័យកដលវាអចចាប់យែមូ្លោា នននចាំណ ចរិននន័យ ។ 

ឧទា រណ៍រើ2 : ារាង 1 បរហ ញពើែទ្មិ្តជាម្ធ្យម្ននកាបូនឌ្ើអ ែស ើតលៅែន ងបរោិកាស ទ្តូវបានវាស់ែន ង
កផនែគិតែន ងម្យួោនលៅ Mauna Loa ាម្រយៈការសលងកតពើឆ្ន ាំ1980 ដល់ 2008 ។ លទ្បើទ្បាស់រិននន័យ
លៅែន ងារាងរើ 1 លដើម្បើកសវងរែគទ្មូ្ម្យួសទ្មាប់ែទ្មិ្តកាបូនឌ្ើអ ែស ើត ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

លយើងលទ្បើទ្បាស់រិននន័យែន ងារាងរើ1 លដើម្បើបលងកើតដាទ្កាម្មិ្នមានសណាដ ប់ធាន ប់ លៅែន ងរូបភាពរើ4 កដល
t  ាងឲ្យលពលលវោគិតជាឆ្ន ាំ និងC  ាងឲ្យែទ្មិ្ត 2CO  (ែន ងកផនែខ្លះែន ងម្យួោន( 

                 ារាងរើ1  

ឆ្ន ាំ ែទ្ម្ិតCO2 
 ( ppm)  ឆ្ន ាំ ែទ្ម្ិតCO2 

 ( ppm)  

1980 338.7 1996 362.4 

1982 341.2 1998 366.5 

1984 344.4 2000 369.4 

1986 347.2 2002 373.2 

1988 351.5 2004 377.5 

1990 354.2 2006 381.9 

1992 356.3 2008 385.6 

1994 358.6   

 

 

 



វរិាស្ថា នគរ លកាសលយរាជធានើភ្នាំលពញ គណិតវរិាគណនា១  
 

 28 លរៀបលរៀងលោយ ជ ាំ វាសនា 
 

 

 

 

 

 

     (រូបភាពរើ4: ទ្កាបននរិននន័យ( 

សមាា ល់ថ្ន ចាំណ ចរិននន័យនឹងលលចល ើងលៅជិតនឹងបនាទ ត់ទ្តង់ ដូលចនះវាជាធាត លដើម្លដើម្បើលទ្ជើសលរ ើសគទ្មូ្
លើលនកអ៊ារម្យួលៅែន ងែរណើ លនះ ។ ែ៏ប  កនតមានបនាទ ត់ជាលទ្ចើនកដលទ្បហាែ់ទ្បក លលៅចាំណ ចននរិននន័យ
ទាាំងលនះកដរ ដូលចនះលតើបនាទ ត់ម្យួណាកដលលយើងយែម្ែលទ្បើ? បនាទ ត់កដលមានលរធភាពែន ងការលទ្បើគឺ
បនាទ ត់កដល ល្ងកាត់ចាំណ ចរើម្យួនឹងចាំណ ចច ងលទ្កាយននរិននន័យ ។ លម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់លនះគឺ 
385.6 338.7 46.9

1.675
2008 1980 28


 


  

ល ើយសម្ើការរបស់វាគឺ 338.7 1.675( 1980)C t     

ឬែ៏                       1.675 2977.8C t                  (1( 

សម្ើការ(1( ផដល់នូវគទ្មូ្លើលនកអ៊ារកដលអចលៅរចួម្យួសទ្មាប់ែទ្មិ្តកាបូនឌ្ើអ ែស ើត វាមានទ្កាបលៅែន ង
រូបភាពរើ5 

 

 

 

 

 

(រូបភាពរើ5: ទ្កាបរបស់តកទ្ម្តទ្ម្ង់លើលនកអ៊ារ) 
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សមាា ល់ថ្នគទ្មូ្របស់លយើងបានផដល់នូវតនម្លខ្ពស់ជាងភាគលទ្ចើនននែទ្មិ្ត 2CO  ពិត ។ គទ្មូ្លើលនកអ៊ារកាន់កត
លអទ្បលសើរគឺររលួបានលោយវធិ្ើសាិតិទ្តូវបានលៅថ្ន តកទ្ម្តទ្ម្ង់លើនសកអ៊ារ ។ ទ្បសិនលបើលយើងលទ្បើទ្កាបែន ង
ការគណនា លយើងបញ្ចូ លរិននន័យពើារាងរើ1 ចូលលៅែកនលងកែតទ្មូ្វរិននន័យល ើយលទ្ជើសលរ ើសតកទ្ម្តទ្ម្ង់
លើលនកអ៊ារ ។ វាបានផដល់នូវលម្គ ណទ្បាប់រិសនិង 0y  ននតកទ្ម្តទ្ម្ង់បនាទ ត់គឺ 1.65429m     2938.07b     

ដូលចនះ គទ្មូ្កាលរោ ងតិចបាំផ តសទ្មាប់ែទ្មិ្ត 2CO  គឺ 1.65429 2938.07C t   (2( 

 ែន ងរូបភាពរើ6 លយើងមានទ្កាបរបស់តកទ្ម្តទ្ម្ង់លើលនកអ៊ារែ៏ដូចជាចាំណ ចរិននន័យ ។ លបើលទ្បៀប
លធ្ៀបលៅនឹងរូបភាពរើ5 លយើងល ើញថ្នវាបានផដល់ឲ្យលអជាងគទ្មូ្លើលនកអ៊ារពើម្ ន ។ 

(រូបភាពរើ6: ទ្កាបរបស់តកទ្ម្តទ្ម្ង់លើលនកអ៊ារ ( 

 

 

 

 

 

ឧទា រណ៍រើ3 : លទ្បើទ្បាស់គទ្មូ្លើលនកអ៊ារផដល់លោយសម្ើការរើ2 លដើម្បើបា ន់ស្ថម នពើែទ្មិ្តម្ធ្យម្របស់ 2CO  
សទ្មាប់ឆ្ន ាំ1987 ល ើយរសសន៍ទាយពើែទ្មិ្តលនះលៅែន ងឆ្ន ាំ2015 ។ កផអែលៅលលើគទ្មូ្លនះ លតើែទ្មិ្ត 2CO  
នឹងលលើស 420  កផនែែន ងម្យួោនលៅលពលណា? 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

លទ្បើសម្ើការ(2( លោយ 1987t   លយើងបា ន់ស្ថម នថ្នែទ្មិ្ត 2CO  ជាម្ធ្យម្លៅឆ្ន ាំ1987 គឺ  

(1987) (1.65429)(1987) 2938.07 349.00C      

លនះជាឧទា រណ៍ម្យួននការបែទ្ស្ថយលទ្ ះលយើងបានបា ន់ស្ថម នតនម្លម្យួរវាងការសលងកតពើតនម្ល ។ (ជា
ការពិតណាស់ អនែសលងកត Mauna Loa បានលធ្វើរបាយការណ៍ថ្នែទ្មិ្ត 2CO  ម្ធ្យម្ែន ងឆ្ន ាំ1987 គឺ
348.93ppm ដូលចនះការបា ន់ស្ថម នរបស់លយើងគឺទ្តឹម្ទ្តូវ( 
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លោយ 2015t   លយើងបាន (2015) (1.65429)(2015) 2938.07 395.32C      

ដូចលនះលយើងរសសន៍ទាយថ្នែទ្មិ្ត 2CO  ជាម្ធ្យម្លៅែន ងឆ្ន ាំ2015 នឹងមាន395.3ppm  ។ លនះគឺជា
ឧទា រណ៍ម្យួនន extrapolation លទ្ ះលយើងមានការរសសន៍ទាយតនម្លខាងលទ្ដការសលងកត ។ ដូលចនះ 
លយើងមិ្នសូវចាស់ថ្នការរសសន៍ទាយរបស់លយើងទ្តឹម្ទ្តូវលនាះលរ ។ លទ្បើទ្បាស់សម្ើការរើ2 លយើងល ើញថ្ន
ែទ្មិ្ត 2CO  លលើស 420ppm  លៅលពល1.65429 2938.07 420t     

លោះទ្ស្ថយវសិម្ើការ លយើងរសសន៍ទាយថ្នែទ្មិ្ត 2CO  នឹងលលើស420ppm  លៅែន ងឆ្ន ាំ2030 ។ ការរសសន៍
ទាយលនះគឺទ្បថ យលទ្ ះវាទាែ់រងលៅនឹងការចាំណាយលពលែន ងការសលងកត ។ ជាការពិតលយើងលម្ើលែន ងរូប
ភាពរើ6 ែទ្មិ្តនន 2CO  មានការលែើនល ើងោ ងឆ្ប់រ ័សែន ងប  នាម នឆ្ន ាំថមើៗ ដូលចនះែទ្មិ្តលនះអចលលើស
420ppm  ម្ នឆ្ន ាំ2030 ។ 

*អន គម្ន៍ព  ធា 

អន គម្ន៍ P  ម្យួទ្តូវាបានលៅថ្នព  ធាទ្បសិនលបើ 1 2

1 2 1 0( ) n n

n nP x a x a x a x a x a

       

n  ជាចាំននួគត់វជិាមានម្យួល ើយចាំននួ 0 1 2, , ,..., na a a a  ជាចាំនួនលថរលៅថ្នលម្គ ណននព  ធា ។ កដន
ែាំណត់ននព  ធាខ្លះគឺចាំនួនពិត ( , )R     ។ លបើលម្គ ណ 0na   លនាះដឺលទ្ែននព  ធាគឺn  ។ 

ឧទា រណ៍ : អន គម្ន៍ 6 4 32
( ) 2 2

5
P x x x x     ជាព  ធាដឺលទ្ែរើ6ព  ធាដឺលទ្ែរើ1 មានរទ្ម្ង់

( )P x mx b   ល ើយដូលចនះវាជាអន គម្ន៍លើលនកអ៊ារ ។ ព  ធាដឺលទ្ែរើ2 មានរទ្ម្ង់ 2( )P x ax bx c    
ល ើយទ្តូវបានលគលៅថ្នអន គម្ន៍កាទ្ោរិច ។ ទ្កាបរបស់វាជាបា រា បូលជានិចចលោយមានការផ្លល ស់បដូរបា រា 
បូល 2y ax  ដូចកដលលយើងនឹងល ើញលៅែន ងចាំណ ចបនាទ ប់ ។ បា រា បូលលបើែកបរល ើងលលើទ្បសិនលបើ 0a   
ល ើយកបរច ះលទ្កាម្ទ្បសិនលបើ 0a   ។ (រូបភាពរើ7: ទ្កាបអន គម្ន៍បា រា បូល( 

 

 

  

 

                  (ែ( 2 1y x x                                  (ខ្( 22 3 1y x x     
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អន គម្ន៍ដឺលទ្ែរើ3 មានរទ្ម្ង់ 3 2( )P x ax bx cx d       ,      0a    

ល ើយទ្តូវាបានលគលៅថ្នអន គម្ន៍គូប ។ ែន ងរូបភាពរើ8 បានបរហ ញទ្កាបននអន គម្ន៍គូបម្យួែន ងកផនែ
(ែ( ល ើយនឹងទ្កាបននព  ធាដឺលទ្ែរើ4 និង 5 លៅែន ងកផនែ (ខ្( និង (គ( ។ លយើងនឹងល ើញថ្នល ត អវើ
បានជាមានទ្កាបទាាំងលនះ ។      (រូបភាពរើ8: ទ្កាបននអន គម្ន៍) 

 

 

 

 

             (ែ( 3 1y x x                     (ខ្( 4 23y x x x               (គ( 5 33 25 60y x x x     

ព  ធាគឺធ្ម្មាទ្តូវលគលទ្បើែន ងគទ្មូ្ចាំននួលផសងៗគន កដលលែើតល ើងលៅែន ងធ្ម្មជាតិ និងវរិាស្ថង្គ្សតសងាម្ ។ 
ជាឧទា រណ៍ ែន ងចាំណ ច 3.7 លយើងនឹងពនយល់ថ្នល ត អវើបានជាលសដាែិចចកតងកតលទ្បើព  ធា ( )P x  លដើម្បើ
ាងតនម្លននការផលិត x  ឯែាននរាំនិញម្ួយ ។ លៅែន ងឧទា រណ៍លយើងលទ្បើអន គម្ន៍កាទ្ោរិចែន ងការ
រមាល ែ់បាល់ ។ 

ឧទា រណ៍រើ4 : បាល់ម្យួទ្តូវបានរមាល ែ់ពើខាងលលើអគរCN ែម្ពស់ 450m  ពើដើ ។ ល ើយែម្ពស់ h  ពើដើទ្តូវា
បានលគែត់ទ្ាលៅចលនាល ះលពលម្យួវនិារើលៅែន ងារាងរើ2 ។ រែគទ្មូ្ម្យួឲ្យសម្ទ្សបលៅនឹងរិននន័យ និង
លទ្បើគទ្មូ្លនះលដើម្បើរសសន៍ទាយលពលលវោលៅលពលកដលបាល់ធាល ែ់ច ះដល់ដើ ។ 

 Time 
 (seconds) 

 
 Height 

 (meters) 
 

0 450 

1 445 

2 431 

3 408 

4 375 
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5 332 

6 279 

7 216 

8 143 

9 61 

 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

លយើងគូសនូវគលទ្មាងរិននន័យរាយបា យលៅែន ងរូបភាពរើ9 ល ើយពិនិតយលម្ើលថ្នគទ្មូ្លើលនកអ៊ារគឺមិ្នសម្
ទ្សប ។ ែ៏ប  កនតវាលម្ើលលៅដូចជាចាំណ ចរិននន័យអចលៅលលើបា រា បូល ដូលចនះលយើងពាោម្ជាំនសួលោយ   
គទ្មូ្កាទ្ោរិច ។ លទ្បើទ្កាបគណនា ឬែ៏ទ្បព័នធពើជគណិតែន ងែ ាំពយូរ័រ(កដលលទ្បើវធិ្ើស្ថង្គ្សតកាលរោ ងតិច( 
លយើងបានគទ្មូ្កាទ្ោរិច : 

(3(  2449.36 0.96 4.90h t t     

 

 

 

 

 

 

 

 (រូបភាពរើ9: ទ្កាបចាំណ ចោច់ៗ( (រូបភាពរើ10: ទ្កាបជាប់( 

លៅែន ងរូបភាពរើ10 លយើងមានទ្កាបននសម្ើការ3 ទាាំងអស់និងចាំណ ចរិននន័យល ើយល ើញថ្នផដល់នូវគទ្មូ្
កាទ្ោរិចបានោ ងលអ ។ 

វនិារើ 

កម្ ទ្ត 
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បាល់បានធាល ែ់ដល់ដើលៅលពល 0h   ដូលចនះលយើងអចលោះទ្ស្ថយសម្ើការកាទ្ោរិច 

24.90 0.96 449.36 0t t      

នាាំឲ្យ 
20.96 (0.96) 4( 4.90)(449.36)

2( 4.90)
t

   



  

ឬសវជិាមានននសម្ើការគឺ 9.67t   ដូលចនះលយើងទាយថ្នបាល់នឹងធាល ែ់ម្ម្ែដល់ដើបនាទ ប់ពើ9.7  លទ្កាយ ។ 

*អន គម្ន៍សវយ័គ ណ 

អន គម្ន៍លនះមានរទ្ម្ង់ ( ) nf x x  កដលa  ជាចាំននួលថរ ទ្តូវាបានលគលៅថ្នអន គម្ន៍សវ័យគ ណ  ។ លយើង
អចវភិាគបានទ្គប់ែរណើ  

(i) a n  កដលn  ជាចាំនួនគត់វជិាមានម្យួ 
ទ្កាបននអន គម្ន៍ ( ) nf x x  ចាំល ះ 1,2,3,4,5n   ទ្តូវបានបរហ ញែន ងរូបភាពរើ11 (ទាាំងលនះគឺជាព
  ធា( ។ លយើងដឹងល ើយពើរូបរាងននទ្កាប y x  (ជាបនាទ ត់ម្ួយកដលមានលម្គ ណទ្បាប់រិសលសមើម្យួ( 
និង 2y x  (ជាបា រា បូលលម្ើលែន ងឧទា រណ៍2(b) ែន ងចាំណ ច1.1  ( ។ 

 

  

 

  

(រូបភាពរើ11: ទ្កាបននអន គម្ន៍ ( ) nf x x  ចាំល ះ 1,2,3,4,5n  )  

រូបរាងរូលៅននទ្កាប ( ) nf x x  អទ្ស័យលៅលលើតនម្លរបស់n  គូរ ឬលសស ។ ទ្បសិនលបើn  គូរលនាះ
( ) nf x x  ជាអន គម្ន៍គូរល ើយទ្កាបរបស់វាដូចលៅនឹងបា រា បូល 2y x កដរ ។ ទ្បសិនលបើn  លសសលនាះ
( ) nf x x  ជាអន គម្ន៍លសសល ើយទ្កាបរបស់វាដូចលៅនឹងទ្កាបនន 3y x  ។ សមាា ល់ែន ងរូបភាពរើ12 

លទាះបើជាn លែើនល ើងទ្កាបនន ny x  ខិ្តលៅរែ0  ល ើយលកាងលពល 1x   ។(ទ្បសិនលបើ x  តូចលនាះ 2x  ែ៏
តូច 3x  ែ៏រតឹកតតូចចាំកណែ 4x  ែ៏តូច និងតូចបនតបនាទ ប់ ។ 
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(រូបភាពរើ12: ទ្កាបអន គម្ន៍ 𝑦 = 𝑥𝑛)  

(ii) 
1

a
n

  កដលn  ជាចាំនួនគត់វជិាមាន 

អន គម្ន៍
1

( ) nnf x x x   គឺជាអន គម្ន៍ឬស ។ ចាំល ះ 2n   វាជាអន គម្ន៍ឬសកាលរ ( )f x x  
កដលកដនែាំណត់គឺ[0, )  ល ើយទ្កាបរបស់វាគឺលែើន ែ់ែណាដ លននបា រា បូល 2x y  (លម្ើលែន ងរូប
រើ13 ែ( ។ ចាំល ះតនម្លគូរលផសងលរៀតនន n  ទ្កាបនន ny x  គឺដូចលៅនឹងទ្កាប y x  ។ ចាំល ះ

3n   លយើងបានអន គម្ន៍ឬសគូប 3( )f x x  កដលកដនែាំណត់គឺ  (លៅល ើងវញិថ្នទ្គប់ចាំនួនពិត
មានឬសគូបម្យួ( ល ើយទ្កាបទ្តូវបានបរហ ញលៅែន ងរូបភាពរើ13 ខ្ ។ ទ្កាបនន ny x  ចាំល ះn  
លសស ( 3n   ( គឺដូចលៅនឹង 3y x  កដរ ។ 

 

 

  

 (ែ( ( )f x x   (ខ្( 3( )f x x   

(រូបភាពរើ13: ទ្កាបអន គម្ន៍ 𝑓( 

(iii) 1a     
ទ្កាបននអន គម្ន៍ទ្ចាស 1 1

( )f x x
x

   ទ្តូវបានបរហ ញលៅែន ងរូបភាពរើ14 ។ ទ្កាបរបស់វាមានសម្ើ

ការ 1
y

x
  ឬែ៏ 1xy   ល ើយជាអ ើកពបូលកដលមានអ័ែសអរលោរលនជាអស ើម្តូត ។ អន គម្ន៍លនះលែើត
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មានលៅែន ងរូបវរិានិងគើម្ើវរិាទាែ់រងជាម្យួនឹងចាបប៊ាយកដលល លថ្ន លៅលពលសើត ណហ ភាពលថរ 
មាឌ្ននឧសម័នមានតនម្លទ្ចាសសមាមាទ្តលៅនឹងសមាព ធ្ P  ។ 

  

 

 

           

  

 (រូបភាពរើ 14: ទ្កាបអន គម្ន៍𝑦 =
1

𝑥
) 

C
V

P
  កដលC  ជាចាំនួនលថរ ។ ដូចលនះទ្កាបននV  ជាអន គម្ន៍នន P  (លម្ើលរូបភាពរើ15( មានរាង

រូលៅដូចជា ែ់ណាដ លទ្កាបននរូបរើ14 ។ 

 

 

 

 

                                                  (រូបភាពរើ15: ទ្កាប 𝑉 =
𝐶

𝑃
( 

អន គម្ន៍សវ័យគ ណែ៏ធាល ប់ជាគទ្មូ្រាំនាែ់រាំនងននទ្បលភ្រនននផទទ្ែឡា(លាំហាត់តើ26-27( ការបាំភ្លឺជាអន 
គម្ន៍ននចមាា យពើទ្បភ្ពពនលឺម្យួ(លាំហាត់រើ25( ល ើយរយៈលពលននការផ្លល ស់បដូរននភ្ពម្យួជាអន គម្
ន៍ននចមាា យរបស់វាពើទ្ពះអរិតយម្ែ(លាំហាត់រើ28( ។ 

*អន គម្ន៍សនិទាន 

អន គម្ន៍សនិទានគឺជាផលលធ្ៀបននអន គម្ន៍ព  ធាពើរ : ( )
( )

( )

P x
f x

Q x
   



វរិាស្ថា នគរ លកាសលយរាជធានើភ្នាំលពញ គណិតវរិាគណនា១  
 

 36 លរៀបលរៀងលោយ ជ ាំ វាសនា 
 

កដល P  និង Q  គឺជាព  ធា ។ កដនែាំណត់ចាំល ះទ្គប់តនម្ល x  កដល ( ) 0Q x   ។ ែន ងឧទា រណ៍ធ្ម្មានន

អន គម្ន៍សនិទានគឺអន គម្ន៍ 1
( )f x

x
  កដលមានកដនែាំណត់គឺ{ / 0}x x   លនះគឺជាអន គម្ន៍ទ្ចាស

កដលមាទ្កាបែន រូបភាពរើ14 ។ អន គម្ន៍
4 2

2

2 1
( )

4

x x
f x

x

 



 គឺអន គម្ន៍សនិទានកដលមានកដនែាំណត់

{ / 2}x x    ។ ទ្កាបរបស់វាទ្តូវបានបរហ ញែន ងរូបភាពរើ16  

 

 

 

  

 

 (រូបភាពរើ16: ទ្កាប 
4 2

2

2 1
( )

4

x x
f x

x

 



 ( 

*អន គម្ន៍ពើជគណិត 

អន គម្ន៍ f  ទ្តូវបានលគលៅថ្នអន គម្ន៍ពើជគណិត ល ើយអន គម្ន៍លនះទ្តូវបានបលងកើតល ើងលោយការលធ្វើ
ទ្បមាណវធិ្ើដូចជា បូែ ដែ គ ណ កចែ រមួ្ទាាំងរា ឌ្ើកាល់ផងកដរ លោយចាប់លផដើម្លចញពើអន គម្ន៍ព  ធា ។ 
អន គម្ន៍សនិទានគឺជាអន គម្ន៍ពើជគណិតសវ័យទ្បវតតិកតម្ដង ។  

ឧទា រណ៍ពើរអន គម្ន៍ :  

2( ) 1f x x                         
4 2

316
( ) ( 2) 1

x x
g x x x

x x


   


  

លៅលពលលយើងគូសទ្កាបននអន គម្ន៍ពើជគណិតែន ងជាំពូែរើ4 លយើងនឹងល ើញថ្នទ្កាបរបស់វាអចសនមតពើ
តនម្លនឹងរូបរាងបាន ។ ែន ងរូបភាពរើ17 បរហ ញពើរូបភាពកដលអចលែើតមាន ។ឧទា រណ៍ម្យួននអន គម្ន៍

ពើជគណិតលែើតល ើងលៅែន ងទ្រឹសដើរាំនាែ់រាំនងរវាងមា សននភាគលអិត និងលលបឿន v  គឺ 0

2

2

( )

1

m
m f v

v

c

 



 

កដល 0m  ជាមា សភាគលអិតកដលលៅសល់ល ើយ 53.0 10 /c km s   ជាលលបឿនននពនលឺែន ងស ញ្ញកាស ។ 
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(រូបភាពរើ17: ទ្កាបននអន គម្ន៍ 𝑓, 𝑔 និង ℎ( 

 

  

 

  

                ែ. ( ) 3f x x x            ខ្. 24( ) 25g x x                គ.
2

23( ) ( 2)h x x x    

*អន គម្ន៍ទ្តើលកាណមាទ្ត 

លពលលយើង និោយអន គម្ន៍ ( ) sinf x x  ទ្តូវបានយល់ថ្ន sin x  មានន័យថ្នស ើន សននម្ ាំ x  មានររវ ស់
គិតជារា ដយង់ ។ ដូចលនះទ្កាបននអន គម្ន៍ស ើន ស និងែូស ើន សទ្តូវបានបរហ ញលៅែន ងរូបភាពរើ18 ។ 

(រូបភាពរើ18: ទ្កាបននអន គម្ន៍ 𝑓 និង 𝑔) 

 

 

 

 

ែ. ( ) sinf x x   ខ្. ( ) cosg x x   

សមាា ល់ថ្ន អន គម្ន៍ស ើន ស និងែូស ើន សមានកដនែាំណត់គឺ ( , )   ល ើយរូបភាពលៅចលនាល ះ[ 1,1]  ។ 
ដូចលនះចាំល ះទ្គប់តនម្លនន x  លយើងបាន 

              1 sin 1x                       1 cos 1x     

ឬែ៏លែខខ្ណា ននតនម្លោច់ខាត  

           sin 1x              cos 1x    
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តនម្ល0  ននអន គម្ន៍ស ើន សវាលែើតល ើងពើចាំននួគត់ជាលទ្ចើននន  លនាះគឺ sin 0x   លពល x n  កដលn  
ជាចាំននួគត់  

តនម្លសាំខាន់ននអន គម្ន៍ស ើន ស និងែូស ើន សគឺថ្នវាជាអន គម្ន៍ខ្ួបល ើយមានខ្ួបលសមើ2  ។ លនះមានន័យ
ថ្នទ្គបតនម្ល x  ។ 

 sin( 2 ) sinx x                  cos( 2 ) cosx x    

អន គម្ន៍តង់សង់គឺទាែ់រងលៅនឹងអន គម្ន៍ស ើន ស និងែូស ើន សាងលោយសម្ើការ sin
tan

cos

x
x

x
  ល ើយ

ទ្កាបរបស់វាទ្តូវបានបរហ ញែន ងរូបភាពរើ19 ។ វាមិ្នទ្តូវបានែាំណត់លៅលពលកដល cos 0x   លៅលពល
3

, ,...
2 2

x
 

    រូបភាពននអន គម្ន៍លនះមានកដនែាំណត់គឺ ( , )   ។ សមាា ល់ថ្ន អន គម្ន៍តង់សង់

មានខ្បួលសមើនឹង  : tan( ) tanx x   ចាំល ះទ្គប់ x  ។ 

 

 

 

 

(រូបភាពរើ19: ទ្កាបអន គម្ន៍ tany x ( 

អន គម្ន៍បើលផសងលរៀតននអន គម្ន៍ទ្តើលកាណមាទ្តមាដូចជា cosh,sech  និងcot  គឺជាអន គម្ន៍ទ្ចាសនន
អន គម្ន៍ sin,cos  និង tan  ។  

 

*អន គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយល 

អន គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយលជាអន គម្ន៍កដលមានរទ្ម្ង់ ( ) xf x a  កដលa  ជាចាំននួលថរវជិាមាន ។ ទ្កាប
ននអន គម្ន៍ 2xy   និង (0.5)xy   ទ្តូវាបានបរហ ញែន ងរូបភាពរើ20 ។ ែន ងែរណើ ទាាំងពើរលនះមានកដន
ែាំណត់គឺ ( , )   ល ើយរូបភាពមានកដនែាំណត់ (0, )  ។ 
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 ែ. 2xy                    ខ្. (0.5)xy    

(រូបភាពរើ20: ទ្កាបអន គម្ន៍ 𝑦 = 2𝑥  និង 𝑦 = (0.5)𝑥)  

*អន គម្ន៍លោការ ើត 

អន គម្ន៍លោការ ើតមានរទ្ម្ង់ ( ) logaf x x  កដលa  ជាចាំននួលថរវជិាមានកដលជាអន គម្ន៍ទ្ចាសននអន 
គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយល លគនឹងសិែាលៅែន ងចាំណ ច1.6 ។ កដនែាំណត់គឺ (0, )  ល ើយរូបភាពគឺ
( , )   ល ើយអន គម្ន៍លនះលែើនោ ងយតឺលពល 1x   ។ 

 

 

 

 

 

 (រូបភាពរើ21: ទ្កាបអន គម្ន៍ 𝑦 = log𝑛 𝑥( 

ឧទា រណ៍រើ5 ចូរែាំណត់ពើទ្បលភ្រននអន គម្ន៍ែន ងចាំលណាម្អន គម្ន៍ខាងលទ្កាម្៖ 

ែ. ( ) 5xf x                                               ខ្. 5( )g x x   

គ. 1
( )

1

x
h x

x





                                      . 4( ) 1 5u t t t     

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

ែ. ( ) 5xf x  ជាអន គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយល ។ 



វរិាស្ថា នគរ លកាសលយរាជធានើភ្នាំលពញ គណិតវរិាគណនា១  
 

 40 លរៀបលរៀងលោយ ជ ាំ វាសនា 
 

ខ្. 5( )g x x ជាអន គម្ន៍សវ័យគ ណ ។ លយើងែ៏អចគិតថ្នវាជាអន គម្ន៍ព  ធាដឺលទ្ែរើ5បានផងកដរ ។ 

គ. 1
( )

1

x
h x

x





ជាអន គម្ន៍ពើជគណិត ។ 

 . 4( ) 1 5u t t t   ជាអន គម្ន៍ព  ធាដឺលទ្ែរើ4 ។ 

លាំហាត់ 

1-2. ចូរែាំណត់ពើទ្បលភ្រននអន គម្ន៍នើម្យួៗថ្នវាជាអន គម្ន៍សវ័យគ ណ អន គម្ន៍រា ឌ្ើកាល់ អន គម្ន៍ព  
ធា(បញ្ា ែ់ដឺលទ្ែ( អន គម្ន៍សនិទាន អន គម្ន៍ពើជគណិត អន គម្ន៍ទ្តើលកាណមាទ្ត អន គម្ន៍អិចសប  ូណ
ង់កសយល ឬែ៍អន គម្ន៍លោការ ើត ។ 

1. ែ. 2( ) logf x x          ខ្. 4( )g x x             គ.
3

2

2
( )

1

x
h x

x



      . 2( ) 1 1.1 2.54u t t t     

ង. ( ) 5tv t                ច. 2( ) sin cosw      
       2. ែ. xy             ខ្. y x    គ. 2 3(2 )y x x        . tan cosy t t    

           ង.
1

s
y

s



       ច.

3

3

1

1

x
y

x





  

      3-4. ភាា ប់សម្ើការនើម្ួយៗលៅនឹងទ្កាបរបស់វា ។ ចូរពនយល់ពើជលទ្ម្ើសរបស់អនែ (ែ ាំលទ្បើទ្បាស់ែ ាំពយូរ័រ 
និងមា ស ើនគូសទ្កាប( 

          3.ែ. 2( )h x x         ខ្. 5( )f x x       គ. 8( )g x x   

  

 

 

 

  

(រូបភាពរើ 22: ទ្កាបអន គម្ន៍𝑓, 𝑔  និង ℎ) 
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         4.ែ. 3y x       ខ្. 3xy         គ. 3y x          . 3y x   

 

 

 

 

(រូបភាពរើ23: ទ្កាបអន គម្ន៍ 𝑦 = 3𝑥, 𝑦 = 3𝑥, 𝑦 = 𝑥3  និង 𝑦 = √𝑥
3 ) 

5.ែ. រែសម្ើការននទ្គួស្ថរអន គម្ន៍លើលនកអ៊ារកដលមានលម្គ ណទ្បាប់រិស ល ើយគូសទ្កាបសមាជិែនន 

ទ្គួស្ថរ  ។ 

  ខ្. រែសម្ើការននទ្គួស្ថរអន គម្ន៍លើលនកអ៊ារកដល (2) 1f   ល ើយគូសទ្កាបសមាជិែននទ្គួស្ថរ ។ 

  គ. លតើអន គម្ន៍ម្យួជារបស់ទ្គួស្ថរទាាំងពើរ? 

6. លតើសមាជិែននទ្គួស្ថរអន គម្ន៍លើលនកអ៊ារ ( ) 1 ( 3)f x m x    មានលៅែន ងអន គម្ន៍ធ្ម្មាលរ? ចូរ
គូសទ្កាបននសមាជិែននទ្គួស្ថរអន គម្ន៍? 

7.  លតើសមាជិែននទ្គួស្ថរអន គម្ន៍លើលនកអ៊ារ ( )f x c x   មានលៅែន ងអន គម្ន៍ធ្ម្មាលរ? ចូរគូស
ទ្កាបននសមាជិែននទ្គួស្ថរអន គម្ន៍? 

8. រែែលនាម្សម្ើការកាទ្ោរិចកដលទ្កាបទ្តូវាបានបរហ ញ  

 

 

 

 

(រូបភាពរើ24: ទ្កាបននអន គម្ន៍ បា រា បូល( 
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9. រែែលនាម្ននអន គម្ន៍រា ឌ្ើកាល់ f  លបើ (1) 6f   ( 1) (0) (2) 0f f f     . 

10. ការសិែាលពលថមើបានបរហ ញថ្នសើត ណហ ភាពជាខ្ពស់ជាម្ធ្យម្ននកផនដើលែើតល ើងជាលាំោប់ ។ អនែ
វរិាស្ថង្គ្សតម្យួចាំននួបានលទ្បើទ្បាស់គទ្មូ្សើត ណហ ភាពលោយអន គម្ន៍លើលនកអ៊ារ 0.02 8.50T t   កដល
T  ជាសើត ណហ ភាពគិតជា 0c  ល ើយ t គិតជាឆ្ន ាំចាប់ពើឆ្ន ាំ1900 ។ 

ែ.  លតើលម្គ ណទ្បាប់រិស និង 0T  លសមើប  នាម ន? 

ខ្. លទ្បើសម្ើការលនះលដើម្បើរសសន៍ទាយពើសើត ណហ ភាពខ្ពស់ជាម្ធ្យម្ជាសែលែន ងឆ្ន ាំ2100 ។ 

11. ទ្បសិនលបើការកណនាាំដល់យ វជនពើែទ្មិ្តននការលទ្បើទ្បាស់លទ្គឿងលញៀនគឺD  គិតជាmg  ។ បនាទ ប់
ម្ែែាំណត់ពើែទ្មិ្តននការលទ្បើទ្បាស់សម្រម្យc  ចាំល ះែ មារមានអយ a  ឪសថការ ើលទ្បើទ្បាស់សម្ើការគឺ

0.0417 ( 1)c D a   ។ ឧបមាថ្នែទ្មិ្តននការលទ្បើទ្បាស់ចាំល ះយ វជនមាន ែ់គឺ200mg  ។ 

ែ. រែលម្គ ណទ្បាប់រិសននទ្កាបននc  ។ លតើវាាងលោយអវើ? 

ខ្. លតើែទ្មិ្តលទ្បើទ្បាស់អវើចាំល ះែ មារលរើបនឹងលែើត? 

12. អនែទ្គប់ទ្គងននផារច ងសបាដ  ៍ម្យួបានឲ្យដឹងពើបរពិលស្ថធ្ន៍ែនលងម្ែថ្នទ្បសិនគត់បង់ល យ x  
ដ ោល រសទ្មាប់ជយួែកនលងម្ួយលៅផារ លនាះចាំននួ y  ែកនលងកដលគត់អចជលួបានឲ្យលោយសម្ើការ

200 4y x   ។ 

ែ. ចូរគូសទ្កាបននអន គម្ន៍លើលនកអ៊ារលនះ ។ (ទ្តូវចាាំថ្នចាំននួទ្បាែ់កដលបង់ែន ងម្យួែកនលង និងចាំននួ
ែកនលងកដលបានជលួគឺមិ្នអចជាចាំនួនអវជិាមានលរ( ។ 

ខ្. លតើលម្គ ណទ្បាប់រិស 0y  , 0x  ននទ្កាបលសមើប  នាម ន? 

13. រាំនាែ់រាំនងរវាងសើត ណហ ភាពផ្លរ និន ( )F  និងសើត ណហ ភាពកសលសយ ៊ា ស ( )C  សើត ណហ ភាពកដល

បានវាស់ទ្តូវបានផដល់លោយអន គម្ន៍លើលនកអ៊ារ 9
32

5
F C   ។ 

ែ. ចូរគូសទ្កាបននអន គម្ន៍លនះ ។ 

ខ្. លតើអវើជាលម្គ ណទ្បាប់រិសននទ្កាប ល ើយវាាងលោយអវ? 

   លតើអវើជាF-intercept ល ើយវាាងលោយអវើ? 
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14. Jason បានចាែលចញពើ Detroit លៅលមា ង2:00 រលសៀលល ើយលបើែបរែន ងលលបឿនលថរពើរិសខាង
លិចាម្បលណាដ យផលូវ  

I-96 ។ គត់បាន ល្ងកាត់ Ann Arbor កដលមានចមាា យ 40miles  ពើ Detroit លៅលមា ង2:50 រលសៀល 
។ 

ែ. រែែលនាម្ននចមាា យផលូវកដលបានលធ្វើដាំលណើ រែន ងរយៈលពលខ្លើននលពលែនលងលៅ ។ 

ខ្. ចូរគូសទ្កាបននសម្ើការលៅែន ងកផនែ(ែ( ។ 

គ. លតើអវើជាលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់លនះ?លតើវាាងលោយអវើ? 

15. អនែជើវវ ើរាបានែត់សមាា ល់ល ើញថ្នអទ្ាទ្តលគៀតស្ថល បយាំរបស់សតវចទ្ងិតម្យួទ្បលភ្រអសទ្ស័យ
លៅនឹងសើត ណហ ភាពល ើយមានរាំនាែ់រាំនងលៅនឹងការលែើតល ើងខិ្តជិតលើលនកអ៊ារ ។ សតវចទ្ងិតបលងកើត
ការទ្តលគៀតស្ថល បយាំ113  ដងែន ងម្យួនារើលៅសើត ណហ ភាព 070 F  និង173  ដងែន ងម្យួនារើលៅសើត 
ណហ ភាព 080 F  ។ 

ែ. រែសម្ើការលើលនកអ៊ារកដលគទ្មូ្សើត ណហ ភាពT  ជាអន គម្ន៍ននចាំននួទ្តលគៀតស្ថល បយាំែន ងម្យួនារើ ។ 

ខ្. លតើលម្គ ណទ្បាប់រិសននទ្កាបលសមើប  នាម ន?វាាងលោយអវើ? 

គ. ទ្បសិនលបើសតវចទ្ងិតទ្តលគៀតស្ថល បយាំ150  ដងែន ងម្យួនារើ ។ ចូរបា ន់ស្ថម នសើត ណហ ភាព ។ 

16. អនែទ្គប់ទ្គងលរាងចទ្ែលទ្គឿងសរហ រមឹ្ម្យួបានរែល ើញថ្នតនម្ល $2200  សទ្មាប់ផលិតបាន100  
លដអើែន ងម្យួនថាល ើយ$4800  សទ្មាប់ផលិតបាន300  លដអើែន ងម្ួយនថា ។ 

ែ. រែតនម្លជាអន គម្ន៍ននចាំននួលដអើកដលផលិតបាន កដលវាសម្ើការលើលនកអ៊ារ ។ ចូរគូសទ្កាប ។ 

ខ្. លតើលម្គ ណទ្បាប់រិសននទ្កាបលសមើប  នាម ន ល ើយវាតាំណាងឲ្យអវើ? 

គ. លតើ 0y  ននទ្កាបលសមើប  នាម ន?លតើវាតាំណាងឲ្យអវើ? 

17. លៅែន ងកផនែខាងលលើននម្ហាសម្ ទ្របា ស ើ វចិសមាព ធ្រឹែគឺដូចលៅនឹងសមាព ធ្ខ្យល់លៅចលនាល ះរឹែ
215 /lb in  លៅកផនែខាងលទ្កាម្សមាព ធ្រឹែលែើនល ើង 24.34 /lb in  លរៀងរាល់10 ft  ននសមាព ធ្លដើម្ ។ 

ែ. រែសមាព ធ្រឹែជាអន គម្ន៍ននជលទ្ៅពើកផនែខាងលទ្កាម្លៅកផនែខាងលលើននម្ហាសម្ ទ្រ ។ 
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ខ្. លតើលៅជលទ្ៅប  នាម ន កដលសមាព ធ្មានតនម្ល 2100 /lb in  ? 

18. តនម្លទ្បចាាំកខ្ននការលបើែបររថយនតអទ្ស័យលៅចមាា យកដលបានលបើែបរគិតជា miles។ Lynn 
បានរែល ើញថ្នលៅែន ងកខ្ឧសភាវាមានតនម្ល$380  ែន ងការលបើែបរចមាា យផលូវ 480mi  ល ើយលៅែន ងកខ្
មិ្ថ នាវាមានតនម្ល$460  ែន ងការលបើែបរចមាា យផលូវ800mi  ។ 

ែ. រែតនម្លទ្បចាាំកខ្C  ជាអន គម្ន៍ននចមាា យផលូវកដលបានលបើែបរ d  កដលជាអន គម្ន៍លើលនកអ៊ារម្យួ
កដលទាែ់រងលៅនឹងការផដល់នូវគទ្មូ្សម្ទ្សបម្យួ ។ 

ខ្. លទ្បើកផនែ(ែ(លដើម្បើបា ន់ស្ថម នពើតនម្លននការលបើែបរចមាា យ1500milesែន ងម្យួកខ្ ។ 

គ. គូសទ្កាបននអន គម្ន៍លើលនកអ៊ារ ។ លតើលម្គ ណទ្បាប់រិសតាំណាងឲ្យអវើ? 

 . លតើ 0C  តាំណាងឲ្យអវើ? 

ង. ល ត អវើបានជាអន គម្ន៍លើលនកអ៊ារផដល់នូវគទ្មូ្សម្ទ្សបម្យួែន ស្ថា នភាពកបបលនះ? 

19-20. ចាំល ះគទ្មូ្រាយបា យនើម្យួៗ លតើអន គម្ន៍ទ្បលភ្រណាកដលអនែនឹងលទ្ជើសលរ ើសជាគទ្មូ្សទ្មាប់
រិននន័យ? ចូរពនយល់ពើជលទ្ម្ើសរបស់អនែ ។ 

19. ែ.  ខ្.  

   
 

  

       20. ែ. ខ្.  

 

  

    21. ារាងបានបរហ ញពើអទ្ាននជម្ាឺដាំលៅ(ែន ងទ្បជាជន100នាែ់( ចាំល ះចាំណូលននទ្គួស្ថរលផសងគន
ទ្តូវបានលធ្វើរបាយការណ៍លោយការសមាា សន៍សទង់ម្តិលោយស ខ្ភាពជាតិ ។ 
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ចាំណូល  អទ្ាដាំលៅ 
 (ែន ង 100 នាែ់) 

 

$4,000 14.1 

$6,000 13.0 

$8,000 13.4 

$12,000 12.5 

$16,000 12.0 

$20,000 12.4 

$30,000 10.5 

$45,000 9.4 

$60,000 8.2 

 

 ែ. បលងកើតគទ្មូ្រាយបា យននរិននន័យទាាំងលនះល ើយសលទ្ម្ចចិតតគទ្មូ្លើលនកអ៊ារកដលសម្ទ្សប ។ 

   ខ្. រែនិងគូសទ្កាបននគទ្មូ្លើលនកអ៊ារកដលលទ្បើសទ្មាប់ចាំណ ចដាំបូង និងចាំណ ចច ងលទ្កាយននរិននន័យ ។ 

   គ. រែនិងគូសទ្កាបកាលរទាបបាំផ តននតកទ្ម្តទ្ម្ង់លើលនកអ៊ារ ។ 

    . លទ្បើគទ្មូ្លើលនកអ៊ារលៅែន ងកផនែ(គ(លដើម្បើបា ន់ស្ថម នអទ្ាជម្ាឺដាំលៅសទ្មាប់ទ្បាែ់ចាំណូល$25,000  ។ 

   ង. លោងលៅាម្គទ្មូ្ លតើនរណាមាន ែ់កដលមានទ្បាែ់ចាំណូល$80,000ររលួរងនូវជម្ាឺដាំលៅលោយ
រលបៀបណា? 

   ច. លតើអនែគិតថ្នវានឹងមានល ត ផលលរលដើម្បើល ល្ើយតបលៅនឹងគទ្មូ្សទ្មាប់នរណាមាន ែ់កដលមានចាំណូល
$200,000  ? 

   22. អនែជើវវរិាទ្តូវាបានសលងកតល ើញថ្នអទ្ាទ្តលគៀតស្ថល បយាំរបស់សតវចទ្ងិតម្យួទ្បលភ្រអទ្ស័យលៅ
នឹងសើត ណហ ភាព ។ ារាងខាងលទ្កាម្បានបរហ ញពើអទ្ាទ្តលគៀតស្ថល បយាំសទ្មាប់សើត ណហ ភាពលផសងគន  ។  
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 ស ើត ណហ ភាព 
( ∘F)

  អទ្ាយាំ 
( យាំ/នារើ) 

  សើត ណហ ភាព 
( ∘F)

  អទ្ាយាំ 
( យាំ/នារើ) 

 

50 20 75 140 

55 46 80 173 

60 79 85 198 

65 91 90 211 

70 113   

 

   ែ. ចូរបលងកើតនូវគទ្មូ្រាយបា យននរិននន័យគទ្មូ្ 

   ខ្. រែនិងគូសទ្កាបននតកទ្ម្តទ្ម្ងលើលនកអ៊ារ ។ 

   គ. លទ្បើទ្បាស់គទ្មូ្លើលនកអ៊ារែន ងកផនែ(ខ្(លដើម្បើបា នស្ថម នពើអទ្ាទ្តលគៀតស្ថល បលៅសើត ណហ ភាព 0100 F  ។ 

  23. ារាងខាងលទ្កាម្បសនផដល់ពើជ័យជម្នះែន ងការលោតែម្ពស់ែន ងែម្មវធិ្ើការទ្បែតួែើឡាអូឡាាំពិចប រស
លឆ្ព ះលៅកាន់ឆ្ន ាំ2004 ។ 

ឆ្ន ាំ ែម្ពស់ (m) ឆ្ន ាំ ែម្ពស់ (m) 

1896 3.30 1960 4.70 

1900 3.30 1964 5.10 

1904 3.50 1968 5.40 

1908 3.71 1972 5.64 

1912 3.95 1976 5.64 

1920 4.09 1980 5.78 

1924 3.95 1984 5.75 

1928 4.20 1988 5.90 
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1932 4.31 1992 5.87 

1936 4.35 1996 5.92 

1948 4.30 2000 5.90 

1952 4.55 2004 5.95 

1956 4.56   

 

  ែ. ចូរបលងកើតគទ្មូ្រាយបា យល ើយសលទ្ម្ចថ្នគទ្មូ្លើលនកអ៊ារគឺសម្ទ្សប ។ 

 ខ្. ចូររែនិងគូសទ្កាបននតកទ្ម្តទ្ម្ង់លើលនកអ៊ារ ។ 

 គ. លទ្បើទ្បាស់គទ្មូ្លើលនកអ៊ារលដើម្បើរសសទាយពើការឈនះនូវការលោតែម្ពស់លៅឆ្ន ាំ2008 លៅែើឡាអូឡាាំពិច
ល ើយលទ្បៀបលធ្ៀបលៅនឹងការឈនះននការលោតែម្ពស់ពិត5.96m  ។ 

 . លតើមានមូ្លល ត លរែន ងការលទ្បើទ្បាស់គទ្មូ្លដើម្បើទាយពើការឈនះននការលោតែម្ពស់លៅឆ្ន ាំ2100 ែន ង
ែើឡាអូឡាាំពិច ? 

24. ារាងខាងលទ្កាម្បរហ ញពើភាគរយននទ្បជាជនទ្បលរសអ សង់រើនកដលបានរស់ជនបរពើឆ្ន ាំ1955
ដល់ឆ្ន ាំ2000 ។ ចូររែគទ្មូ្សទ្មាប់រិននន័យល ើយលទ្បើវាលដើម្បើបា ន់ស្ថម នពើភាគរយននទ្បជាជនរស់លៅ
ជនបរែន ងឆ្ន ាំ1988 និងឆ្ន ាំ2002 ។ 

ឆ្ន ាំ ភាគរយ ឆ្ន ាំ ភាគរយ 

1955 30.4 1980 17.1 

1960 26.4 1985 15.0 

1965 23.6 1990 13.0 

1970 21.1 1995 11.7 

1975 19.0 2000 10.5 
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25. បរមិាណននរាងកាយជាលទ្ចើនទ្តូវបានតភាា ប់លោយចាប់បង្គ្ញ្ច សកាលរគឺអន គម្ន៍សវ័យគ ណមានរទ្ម្ង់
2( )f x kx  ជាពិលសសការទ្ស្ថយបាំភ្លឺពើលគលបាំណងម្យួលោយទ្បភ្ពពនលឺគឺទ្ចាសសមាមាទ្តលៅនឹងកាលរ

ននចមាា យពើទ្បភ្ពពនលឺ ។ ឧបមាថ្នបនាទ ប់ពើងងឹតអនែលៅែន ងបនទប់ជាម្ួយនឹងចលងកៀងម្យួល ើយពាោម្
អនលសៀវលៅ ។ លភ្លើងែ៏ទ្សអប់ផងកដរល ើយដូលចនះអនែទ្តូវរមាល ែ់ចលងកៀងច ះ ែ់ែណាដ ល ។ លតើលភ្លើងទ្តូវភ្លឺ
ែទ្មិ្តប  នាម ន? 

26. វាបានបលងកើតន័យថ្នតាំបន់ធ្ាំននតាំបន់ម្យួចាំនួនដ៏ធ្ាំននទ្បលភ្រលនះគឺថ្នការរស់លៅែន ងតាំបន់ ។ អនែបរសិ្ថា
នវរិាមានទ្បលភ្រគទ្មូ្ននទ្បលភ្រតាំបន់កដលទាែ់រងលៅនឹងអន គម្ន៍សវ័យគ ណម្យួល ើយជាពិលសស
ចាំននួននទ្បលភ្រ S  ននការរស់លៅរបស់សតវទ្បលជៀវលៅែន ងរូងភ្នាំលៅែណាដ លទ្បលរសម្ ិចស ិចែូទ្តូវបាន
ទាែ់រងលៅកផនែខាងលលើនននផទ A  ននរូងភ្នាំាងលោយសម្ើការ 0.30.7S A  ។ 

ែ. រូងភ្នាំលនះទ្តូវបានលគលៅថ្ន Mision Imposible លៅជិត Puebla ទ្បលរសម្ ិចស ិចែូ មាននផទខាងលលើ
260A m  ។ លតើមានសតវទ្បលជៀវប  នាម នទ្បលភ្រកដលអនែរ ាំពឹងថ្ននឹងរែល ើញលៅែន ងរូងភ្នាំ? 

ខ្. ទ្បសិនលបើអនែរែល ើញសតវទ្បលជៀវបនួទ្បលភ្ររស់លៅែន ងរូងភ្នាំ ចូរបា ន់ស្ថម នពើនផទទ្ែឡាននរូងភ្នាំលនាះ ។ 

27. ារាងខាងលទ្កាម្បានបរហ ញពើចាំននួ N  ននទ្បលភ្រសតវលមូន និងសតវAmphibian កដលរស់លៅលកាះ 
caribbean ល ើយនផទននលកាះលនាះគិតជា 2miles  ។ 

 

លកាះ 𝐴 𝑁 

Saba 4 5 

Monserrat 40 9 

Puerto Rico 3,459 40 

Jamaica 4,411 39 

Hispaniola 29,418 84 

Cuba 44,218 76 
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ែ. លទ្បើអន គម្ន៍សវ័យគ ណាងគទ្មូ្ N  ជាអន គម្ន៍នន A  ។ 

ខ្. លកាះcaribbeanននDominicaមាននផទទ្ែឡា 2291m  ។ លតើមានទ្បលភ្រសតវលមូន និងAmphibians 
ប  នាម នទ្បលភ្រកដលអនែនឹងរ ាំពឹងថ្នរែល ើញលៅDominica? 

28. ារាងខាងលទ្កាម្បរហ ញពើចមាា យជាម្ធ្យម្ពើភ្ពលៅទ្ពះអរិតយ (យែការវាស់ចមាា យពើកផនដើលៅទ្ពះ
អរិតយ( ល ើយរយៈលពលT  (រយៈលពលននការផ្លល ស់បដូរឆ្ន ាំ( ។ 

ភ្ព 𝑑 𝑇 

ព ធ្ 0.387 0.241 

ស ទ្ែ 0.723 0.615 

កផនដើ 1.000 1.000 

អរា រ ៍ 1.523 1.881 

ទ្ព សបតិ៍ 5.203 11.861 

លមរ ៍ 9.541 29.457 

អ យរា ន ស 19.190 84.008 

លណបរនួ 30.086 164.784 

 

ែ. ចូរបលងកើតគទ្មូ្សវ័យគ ណចាំល ះរិនននយួខាងលលើ 

ខ្. ចាប់រើ3 លែកពលននចលនាភ្ពបានល លថ្ន “ កាលរននការកទ្បទ្បួលរយៈលពលននភ្ពគឺសមាម្ទ្តលៅនឹង
ចមាា យពើទ្ពះអរិតយលលើែជាគូប” ។ លតើគទ្មូ្របស់អនែអចបញ្ា ែ់ពើចាប់រើ3 លែកពលបានរ? 
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១.៣. អនុគមន៍លមីបរងកើតរោយអនុគមន៍ចាេ ់
លៅែន ងចាំណ ចលនះលយើងនឹងចាប់លផដើម្ជាម្ួយមូ្លោា នទ្គឹះននអន គម្ន៍កដលបានពិភាែាលៅចាំណ ច1.2 
ល ើយររលួបានអន គម្ន៍ថមើលោយការបដូរ ការពទ្ងើែ និងភាព ល្ ះគន ននទ្កាបរបស់វា ។ លយើងែ៏បរហ ញពើវធិ្ើ
ែន ងការោែ់បញ្ចូ លគន ននគូរអន គម្ន៍នពវនតសតង់ោនិងលោយការាែ់កតង ។ 

*អន គម្ន៍បកម្លង 

ការបកម្លងជាែ់កសដងលៅកាន់ទ្កាបកដលបានផដល់ឲ្យលយើងររលួបាននូវទ្កាបពិតទ្បាែដទាែ់រងលៅនឹងអន 
គម្ន៍ និងផដល់់ឲ្យលយើងនូវសម្តាភាពែន ងការគូសទ្កាបននអន គម្ន៍ជាលទ្ចើនបានោ ងលលឿនលោយនដ ។ 
ដាំបូងលយើងគិតលៅលលើការបែកទ្ប ទ្បសិនលបើ cជាចាំននួវជិាមានលនាះទ្កាបនន ( )y f x c   គឺទ្គន់កតជា
ទ្កាបនន ( )y f x  លោយរ ាំែិលល ើងលលើចមាា យc  ឯែា(លទ្ ះតនម្លអ័ែស y  នើម្យួៗលែើតល ើងដូចតនម្ល c  
( ។ ដូចគន លនះកដរទ្បសិនលបើ ( ) ( )g x f x c   កដល 0c   លនាះតនម្លនន ( )g x  ដូចនឹងតនម្ល ( )f x c  
(រ ាំែិលc  ឯែាលៅល វ្ងអ័ែស x  ( ។ ដូលចនះទ្កាបនន ( )y f x c   គឺទ្គន់កតជាទ្កាបនន ( )y f x  លោយ
រ ាំែិល c  ឯែាលៅស្ថដ ាំ(លម្ើលរូបភាពរើម្យួ( ។ 

ការរ ាំែិលលៅលលើអ័ែសលដែ និងអ័ែសឈរ ឧបមាថ្ន 0c   ។ លដើម្បើររលួបានទ្កាបនន 

( )y f x c   បានរ ាំែិលទ្កាបននអន គម្ន៍ ( )y f x  ចាំនួន c  ឯែាលៅលលើ 

( )y f x c  បានរ ាំែិលទ្កាបននអន គម្ន៍ ( )y f x  ចាំននួ c  ឯែាលៅលទ្កាម្ 

( )y f x c    បានរ ាំែិលទ្កាបននអន គម្ន៍ ( )y f x  ចាំនួន c  ឯែាលៅស្ថដ ាំ 

( )y f x c   បានរ ាំែិលទ្កាបននអន គម្ន៍ ( )y f x  ចាំនួន c  ឯែាលៅល វ្ង 

 

 

 

 

   (រូបភាពរើ1: កខ្សលកាងបកម្លងែិល) 
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 ទ្បសិនលបើ 1c   លនាះទ្កាបនន ( )y cf x  ជាទ្កាបននអន គម្ន៍ ( )y f x  គឺពទ្ងើែម្យួែាត នន c  ាម្រិស
ឈរ(លទ្ ះអ័ែស y  នើម្យួៗគឺទ្តូវបានគ ណដូចគន នឹងចាំនួនc  ( ។ ទ្កាបននអន គម្ន៍ ( )y f x   គឺជា
ទ្កាបននអន គម្ន៍ ( )y f x  ល្ ះជាម្ួយអ័ែស x  លទ្ ះចាំណ ច ( , )x y  គឺទ្តូវបានផ្លល ស់រើាាំងលោយចាំណ ច
( , )x y  ។ (លម្ើលរូបភាពរើ2 ល ើយនឹងារាងកដលជាលរធផលននការពទ្ងើែលផសងលរៀត ការបទ្ងួម្ល ើយ
ល្ ះចាំល ះការបកម្លងតូវបានផដល់ឲ្យផងកដរ( ។ 

ការពទ្ងើែ និងភាព ល្ ះននអ័ែសលដែនឹងអ័ែសឈរ ឧបមាថ្ន 1c   ។ លដើម្បើររលួបានទ្កាបនន 

( )y cf x  ពទ្ងើែទ្កាបននអន គម្ន៍ ( )y f x  ម្ួយែាត នន c  លៅលលើអ័ែសឈរ 

1
( )y f x

c
  បទ្ងួម្ទ្កាបននអន គម្ន៍ ( )y f x  ម្ួយែាត នន c  លៅលលើអ័ែសឈរ 

( )y f cx  បទ្ងួម្ទ្កាបននអន គម្ន៍ ( )y f x  ម្ួយែាត នន c  លៅលលើអ័ែសលដែ 

( )y f x   ល្ ះលៅនឹងទ្កាបននអន គម្ន៍ ( )y f x  លធ្ៀបលៅនឹងអ័ែស x   

( )y f x   ល្ ះលៅនឹងទ្កាបននអន គម្ន៍ ( )y f x  លធ្ៀបលៅនឹងអ័ែស y   

 

 

 

 

      

(រូបភាពរើ2: ទ្កាបននបាំកលងអន គម្ន៍លោយលម្គ ណ c( 

រូបភាពរើ3 បានបរហ ញពើការពទ្ងើែែន ងការបកម្លងទាាំងលនះលៅលពលកដលអន វតតន៍លៅលអន គម្ន៍ cos  
ជាម្យួនឹង 2c   ។ ជាឧទា រណ៍លដើម្បើបានទ្កាបននអន គម្ន៍ 2cosy x  លយើងទ្តូវគ ណអ័ែស y  នន
ចាំណ ចនើម្យួៗលៅលលើទ្កាប cosy x  ជាម្យួនឹង 2  ។ លនះមានន័យថ្នទ្កាបននអន គម្ន៍ បានពទ្ងើែលៅ
លលើអ័ែសឈរចាំននួពើរឯែា ។ 
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(រូបភាពរើ3: ទ្កាបននអន គម្ន៍ 𝑦 = 𝑐 ⋅ cos 𝑥   និង 𝑦 = cos 𝑐𝑥( 

ឧទា រណ៍រើ1 : លគឪយទ្កាប y x  លទ្បើការបនម្លងលដើម្បើបានទ្កាប
2, 2, , 2y x y x y x y x        និង y x   ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

ទ្កាបននអន គម្ន៍ឬសកាលរ y x  ររលួបានពើរូបភាពរើ13(ែ( ែន ងចាំណ ច1.2 គឺទ្តូវបានបរហ ញែន ងរូប
ភាពរើ4(ែ( ។ ែន ងកផនែលផសងននរូបភាពលយើងគូស 2y x   លោយរ ាំែិល2  ឯែាច ះលទ្កាម្ 2y x   
លោយរ ាំែិល 2  ឯែាលៅស្ថដ ាំ y x   លោយ ល្ ះគន លធ្ៀបនឹងអ័ែស x  2y x  ពទ្ងើែលលើអ័ែសឈរ 2  ឯែ
ាល ើយ y x   លោយ ល្ ះគន លធ្ៀបនឹងអ័ែស y  ។ 

  

 

 

 

(រូបភាពរើ4: ទ្កាបអន គម្ន៍ រសឹកាលរ( 

ែ. y x         ខ្. 2y x             គ. 2y x         . y x          ង. 2y x        ច.
y x    

ឧទា រណ៍រើ2 : ចូរគូសទ្កាបននអន គម្ន៍ 2( ) 6 10f x x x    ។ 
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ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

សរលសរជារទ្ម្ង់កាលរ លយើងសរលសរសម្ើការននទ្កាបជា 2 26 10 ( 3) 1y x x x        

លនះមានន័យថ្នលយើងបានទ្កាបលោយចាប់លផដើម្ជាម្យួនឹងបា រា បូល 2y x  ល ើយរ ាំែិល3  ឯែាលៅល វ្ង
ល ើយ1ឯែាលៅលលើ(លម្ើលរូបរើ5(                                                                    

                                                                      (រូបភាពរើ5( 

 

 

 

 

 

 ែ. 2y x   ខ្. 2 6 10y x x     

ឧទា រណ៍រើ3 : ចូរគូសទ្កាបននអន គម្ន៍ខាងលទ្កាម្ ែ. sin 2y x           ខ្. 1 siny x    

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

ែ. លយើងបានទ្កាបននអន គម្ន៍ sin 2y x  ពើទ្កាបននអន គម្ន៍ siny x  លោយរ ាំែិលថយលទ្កាម្ចាំននួ 2  
ឯែាលៅលលើអ័ែសលដែ ។ (លម្ើលរូបភាពរើ6 និងរើ7( ដូលចនះខ្ួបននអន គម្ន៍ siny x  គឺ2  ល ើយខ្បួនន

អន គម្ន៍ sin 2y x  គឺ 2

2


  ។ 

 

 

 

(រូបភាពរើ6: ទ្កាបននអន គម្ន៍ 𝑦 = sin 𝑥(             (រូបភាពរើ7: ទ្កាបននអន គម្ន៍ 𝑦 = sin 2𝑥( 
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ខ្. លយើងបានទ្កាបននអន គម្ន៍ 1 siny x   លយើងចាប់លផដើម្ម្ដងលរៀតជាម្យួអន គម្ន៍ siny x  ។ លយើង
លធ្វើឪយ ល្ ះគន លធ្ៀបនឹងអ័ែស x  លនាះររលួបានទ្កាបននអន គម្ន៍ siny x   ល ើយបនាទ ប់ម្ែលយើងពទ្ងើែ
ល ើងលលើម្យួឯែាលនាះលយើងបានទ្កាប 1 siny x   ។ (លម្ើលរូបភាពរើ8( 

 

 

  

 (រូបភាពរើ8: ទ្កាបននអន គម្ន៍ 𝑦 = 1 − sin 𝑥( 

ឧទា រណ៍រើ4 :  រូបភាពរើ9 បរហ ញពើទ្កាបននចាំននួលមា ងននពនលឺនថាជាអន គម្ន៍ននលពលននឆ្ន ាំលៅរយៈររឹង 
។ បានផដល់ថ្នphiladelpia ជាគឺមានរើាាំងសាិតលៅទ្បម្មាណ 040 N  ននរយៈររឹង ។ រែអន គម្ន៍ជាគទ្មូ្
ននទ្បកវងពនលឺនថាលៅphiladelphia ។ 

 

 

 

(រូបភាពរើ3: ចាំននួលមា ងននពនលឺនថាជាអន គម្ន៍ននលពលននឆ្ន ាំលៅរយៈររឹង( 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

សមាា ល់ថ្នចាំណ ចលកាងនើម្ួយៗទ្បហាែ់ទ្បក លលៅនឹងការរ ាំែិល និងការពទ្ងើែទ្កាបននអន គម្ន៍ sin  ។ 
លោយលម្ើលលៅលលើកខ្សលកាងពណ៌ា លខ្ៀវលយើងល ើញថ្នលៅរយៈររឹងននphiladelphia ពនលឺនថាច ងលទ្កាយ
ទ្បក ល14.8  លមា ងលៅនថារើ21កខ្ឧសភា និង9.2  លមា ងលៅនថារើ21កខ្វចិឆិកា ។ ដូលចនះរាំ ាំននកខ្សលកាង(ឯែ

ាកដលលយើងទ្តូវរ ាំែិលកខ្សលកាង sin  លៅលលើអ័ែសឈរគឺ 1
(14.8 9.2) 2.8

2
   ។ លតើលយើងទ្តូវរ ាំែិលកខ្សលកាង

sin  ប  នាម នឯែាលៅលលើអ័ែសលដែប  នាម នឯែាលបើលយើងវាស់រយៈលពល t  គិតជានថា ? លទ្ ះមាន365  នថា
ែន ងម្យួឆ្ន ាំ ខ្បួននគទ្មូ្លយើងគឺ365  ។ ែ៏ប  កនតខ្ួបននអន គម្ន៍ siny t  គឺ 2  ដូចលនះការរ ាំែិលឯែាលៅ

លលើអ័ែសលដែគឺ 2

365
c


  ។ 
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ទ្បសិនលបើ ( )y f x  លោយកផអែលៅលលើនិយម្ន័យតនម្លោច់ខាត ( )y f x  លៅលពលកដល ( ) 0f x   
ល ើយ ( )y f x   លៅលពលកដល ( ) 0f x   ។ លនះទ្បាប់លយើងពើវធិ្ើបានទ្កាបននអន គម្ន៍ ( )y f x  ពើ
ទ្កាបននអន គម្ន៍ ( )y f x  : កផនែននទ្កាបកដលសាិតលៅចលនាល ះអ័ែស x  កដលលៅសល់ដូចលៅនឹងកផនែខាង
លទ្កាម្អ័ែស x  គឺទ្តូវបាន ល្ ះលៅនឹងអ័ែស x  ។ 

ឧទា រណ៍រើ5 : ចូរគូសទ្កាបននអន គម្ន៍ 2 1y x   ។ 

 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

ដាំបូងលយើងលទ្បើទ្កាបបា រា បូល 2 1y x   លៅែន ងរូបភាពរើ10(ែ( លោយរ ាំែិលបា រា បូល 2y x  ច ះលទ្កាម្
ម្យួឯែា ។ លយើងល ើញថ្នទ្កាបសាិតលៅលទ្កាម្អ័ែស x  លពល 1 1x    ដូលចនះលយើងល ើញថ្នកផនែខ្លះនន
ទ្កាប ល្ ះលៅនឹងអ័ែស x  លដើម្បើររលួបានទ្កាបននអន គម្ន៍ 2 1y x   ។ 

(រូបភាពរើ4: ទ្កាបអន គម្ន៍ 𝑦 = 𝑥2 − 1 និង 𝑦 = |𝑥2 − 1|) 

 

 

 

 ែ. 2 1y x    ខ្. 2 1y x    

*អន គម្ន៍រមួ្បញ្ចូ លគន  

អន គម្ន៍ពើរ f  និង g  អចរមួ្បញ្ចូ លគន លៅជារទ្ម្ង់ននអន គម្ន៍ម្ួយថមើគឺ , ,f g f g fg   និង f

g
 លៅែន ង

លែខណៈទ្សលដៀងគន លៅនឹងវធិ្ើបូែ ដែ គ ណ ល ើយនឹងកចែចាំននួពិតកដរ ។ ផលបូែននអន គម្ន៍លផសងគន
ទ្តូវបានែាំណត់លោយ ( )( ) ( ) ( )f g x f x g x                              ( )( ) ( ) ( )f g x f x g x     

ទ្បសិនលបើកដនែាំណត់នន f  គឺ A  ល ើយកដនែាំណត់នន g  គឺ B  លនាះកដនែាំណត់នន f g គឺទ្បសពវគន
A B  លទ្ ះអន គម្ន៍ទាាំងពើរ ( )f x  និង ( )g x  ទ្តូវាបានែាំណត់ ។ ជាឧទា រណ៍ កដនែាំណត់ននអន គម្
ន៍ ( )f x x  គឺ [0, )A   ល ើយកដនែាំណត់ននអន គម្ន៍ ( ) 2g x x   គឺ ( ,2]B     
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ដូលចនះកដនែាំណត់នន ( )( ) 2f g x x x     គឺ [0,2]A B   ។ ទ្សលដៀងលៅនឹងអន គម្ន៍បលងកើត
ដាំបូងនឹងអន គម្ន៍កដលលៅសល់ទ្តូវបានែាំណត់លោយ 

( ) ( ) ( )fg f x g x                     ( )
( )

( )

f f x
x

g g x

 
 

 
  

កដនែាំណត់ននអន គម្ន៍ fg  គឺ A B  ែ៏ប  កនតលយើងមិ្នអចកចែនឹង0  ល ើយដូលចនះកដនែាំណត់នន f

g
 គឺ

 / ( ) 0x A B g x    ។ ជាឧទា រណ៍ ទ្បសិនលបើ 2( )f x x  និង ( ) 1g x x  លនាះកដនែាំណត់ននអន 

គម្ន៍សនិទាន
2

( )
( 1)

f x
x

g x

 
 

 
 គឺ / 1x x   ឬែ៏ ( ,1) (1, )    ។ 

ឧទា រណ៍ ឧបមាថ្ន ( )y f u u   និង 2( ) 1u g x x   ។ y  ជាអន គម្ន៍ននu  ល ើយu  ជាអន គម្ន៍
នន x  ល ើយច ងលទ្កាម្ y ែ៏ជាអន គម្ន៍នន x  កដរ ។ លយើងគណនាលនះលោយជាំនសួ : 

2 2( ) ( ( )) ( 1) 1y f u f g x f x x        

វធិ្ើលនះទ្តូវបានលគលៅថ្នសមាសភាពលទ្ ះអន គម្ន៍ថមើម្យួគឺទ្តូវបានផសាំពើអន គម្ន៍ពើរកដលឲ្យគឺ f  និង g  
។ 

ជារូលៅអន គម្ន៍កដលផដល់ឲ្យ f  និង g  លយើងចាប់លផដើម្ជាម្ួយម្យួគឺ x  ែន ងកដនែាំណត់នន g  ល ើយរែរូប
ភាពនន ( )g x ។ ទ្បសិនលបើចាំននួ ( )g x  លៅែន ងកដនែាំណត់នន f  លនាះលយើងអចគណនាតនម្លនន ( ( ))f g x  ។ 
សមាា ល់ថ្នធាត លចញននអន គម្ន៍ម្ួយបលទ្បើជាធាត ចូលននអន គម្ន៍បនាទ ប់ ។ លរធផលគឺអន គម្ន៍ថមើម្យួ

( ) ( ( ))h x f g x  បានលោយការជាំនសួ g  ចូលលៅែន ង f  ។ វាទ្តូវបានលគលៅថ្នជាអន គម្ន៍បណាដ ែ់នន f  
និង g  ល ើយទ្តូវបានាងលោយ fog  ។ 

និយម្ន័យ : លគឲ្យអន គម្ន៍ពើរ f  និង g  អន គម្ន៍សមាស fog  (ទ្តូវបានលៅថ្នជាអន គម្ន៍បណាដ ែ់នន
f  និង g  ( ទ្តូវបានែាំណត់លោយ ( )( ) ( ( ))fog x f g x ។ 

កដនែាំណត់នន fog  គឺែាំណត់ទ្គប់ x  ែន ងកដនែាំណត់នន g  ដូចជា ( )g x  លៅែន ងកដនែាំណត់នន f  ។ ែន ង
ន័យលផសងលរៀត ( )( )fog x គឺទ្តូវបានែាំណត់លៅលពលកដលអន គម្ន៍ទាាំងពើរ ( )g x  និង ( ( ))f g x  ទ្តូវបាន
ែាំណត់ ។ រូបភាពរើ5  បរហ ញពើរូបភាពនន fog  ែន ងដាំលណើ រការមា ស ើនរយៈលពលខ្លើ ។ 
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(រូបភាពរើ5: ដាទ្ែម្បណាត ែ់ននអន គម្ន៍( 

ឧទា រណ៍រើ6 : លបើ 2( )f x x និង ( ) 3g x x  ។ រែអន គម្ន៍ fog  និង gof  ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

លយើងមាន 2( )( ) ( ( )) ( 3) ( 3)fog x f g x f x x       

            2 2( )( ) ( ( )) ( ) 3gof x g f x g x x      

សមាា ល់ : អនែអចលម្ើលលៅឧទា រណ៍រើ6 ជារូលៅ fog gof  ។ ចូរចងចាាំថ្នការែាំណត់ fog  មានន័យ
ថ្នអន គម្ន៍ g  ទ្តូវបានអន វតតន៍ដាំបូងល ើយអន គម្ន៍ f  ទ្តូវបានអន វតតន៍រើ2 ។ ែន ងឧទា រណ៍រើ6 fog  
គឺជាអន គម្ន៍កដលដាំបូងដែ3  ល ើយបនាទ ប់ម្ែលលើែជាកាលរ ចាំកណែឯ gof  គឺជាអន គម្ន៍កដលដាំបូង
លលើែជាកាលរល ើយបនាទ ប់ម្ែដែ3  ។ 

ឧទា រណ៍រើ7 : លបើ ( )f x x  ល ើយ ( ) 2g x x   ។ រែអន គម្ន៍នើម្យួៗល ើយនឹងកដនែាំណត់របស់
វា ។ 

ែ. fog           ខ្. gof              គ. fof            . gog   

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

ែ.   4( )( ) ( ( )) 2 2 2fog x f g x f x x x         

កដនែាំណត់នន fog  គឺ   / 2 0 / 2 ( ,2]x x x x        

ខ្.  ( )( ) ( ( )) 2gof x g f x g x x      
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ចាំល ះ x  ទ្តូវបានែាំណត់លោយ 0x   ។ ចាំល ះ 2 x  ទ្តូវបានែាំណត់លោយ 2 0x   លនាះ
2x   ឬែ៏ 4x   ។ ដូលចនះលយើងមាន0 4x   ដូចលនះកដនែាំណត់នន gof  ទ្តូវសាិតលៅែន ងចលនាល ះ[0,4]  

។ 

គ.   4( )( ) ( ( ))fof x f f x f x x x      

កដនែាំណត់នន fof  គឺ[0, )  ។ 

 .  ( )( ) ( ( )) 2 2 2gog x g g x g x x        

ែលនាម្លនះទ្តូវបានែាំណត់លៅលពលកដល2 0x   និង 2 2 0x    ។ វសិម្ើការរើ1 មានន័យថ្ន
2x   ល ើយវសិម្ើការរើ2 គឺ 2 2x   ឬែ៏ 2 4x   ឬែ៏ 2x    ។ លនាះ 2 2x    ដូចលនះកដន

ែាំណត់នន gog  គឺសាិតលៅចលនាល ះ[ 2,2]  ។ 

វាអចលៅរចួលដើម្បើការបលងកើតអន គម្ន៍ម្យួននអន គម្ន៍ពើរ ឬលទ្ចើន។ ជាឧទា រណ៍អន គម្ន៍ផសាំគន គឺ fogoh  
ទ្តូវាបានរែលោយការអន វតតរើ1 h  បនាទ ប់ម្ែ g  ល ើយបនាទ ប់ម្ែលរៀត f  ដូចខាងលទ្កាម្ : 

 ( )( ) ( ( ))fogoh x f g h x   

ឧទា រណ៍រើ 8 : រែអន គម្ន៍ fogoh  លបើ 10( ) , ( )
1

x
f x g x x

x
 

  
និង ( ) 3h x x   ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

    ( )( ) ( ( )) ( 3)fogoh x f g h x f g x    

                     
10

10

10

( 3)
( 3)

( 3) 1

x
f x

x


  

 
  

លពលលនះលយើងទ្តូវលទ្បើនូវអន គម្ន៍ទ្បលភ្រលនះែន ងបលងកើតអន គម្ន៍សម គស្ថម ញពើអន គម្ន៍រយម្យួ ។ ប  កនត
លៅែន ងការគណនាវាាម្ធ្ម្មាលគអចកទ្បកាល យអន គម្ន៍សម គស្ថម ញលៅជាអន គម្ន៍រយបាន ។ ដូច
ឧទា រណ៍ខាងលទ្កាម្ 

ឧទា រណ៍រើ9 : លគឲ្យ 2( ) cos ( 9)F x x   ។ ចូររែអន គម្ន៍ ,f g  និង h  កដលF fogoh  ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 
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 
2

( ) cos( 9)F x x   ាម្រូបម្នតនន F  គឺអចនិោយបានថ្ន :  

ដាំបូងបូែ9  បនាទ ប់យែចលម្លើយននcos  លៅលលើែជាកាលរ ។ ដូចលនះលយើងាង ( ) 9h x x         
( ) cosg x x        2( )f x x   

លនាះ        
2

( )( ) ( ( )) ( 9) cos( 9) cos( 9) ( )fogoh x f g h x f g x f x x F x          

លាំហាត់ 

1.ឧបមាថ្នទ្កាបននអន គម្ន៍ f  ទ្តូវបានលគឲ្យ ។ សរលសរសម្ើការចាំល ះទ្កាបកដលររលួបានពើទ្កាបនន
អន គម្ន៍ f  ដូចខាងលទ្កាម្: 

ែ. ពទ្ងើែល ើងលលើ3  ឯែា                     ខ្. ពទ្ងើែច ះលទ្កាម្3  ឯែា 

គ. ពទ្ងើែលៅស្ថដ ាំ3  ឯែា                       . ពទ្ងើែលៅល វ្ង3  ឯែា 

ង. ល្ ះលធ្ៀបនឹងអ័ែស x                                             ច. ល្ ះលធ្ៀបនឹងអ័ែស y   

្. រ ាំែិលលលើអ័ែសឈរ3  ឯែា                   ជ. បទ្ងួញលលើអ័ែសឈរ3  ឯែា ។ 

2.ចូរពនយល់វធិ្ើកដលទ្កាបនើម្យួៗររលួបានពើទ្កាបននអន គម្ន៍ ( )y f x   

ែ. ( ) 8y f x                      ខ្. ( 8)y f x    

គ. 6 ( )y f x                          . (8 )y f x   

ង. ( ) 1y f x                     ច. 1
8

8
y f x

 
  

 
  

3.លគឪយទ្កាបនន ( )y f x  ។ ចូរភាា ប់សម្ើការនើម្យួៗលៅនឹងទ្កាបរបស់វាល ើយផដល់ល ត ផលចាំល ះ
ជលទ្ម្ើសរបស់អនែ ។ 

ែ. ( 4)y f x                     ខ្. ( ) 3y f x    

គ. 1
( )

3
y f x                         . ( 4)y f x     

ង. 2 ( 6)y f x    
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(រូបភាពរើ6: ទ្កាបអន គម្ន៍ 𝑓( 

4.លគឲ្យទ្កាបននអន គម្ន៍ f  ។ ចូរគូសទ្កាបននអន គម្ន៍ដូចខាងលទ្កាម្ ។ 

ែ. ( ) 2y f x                   ខ្. ( 2)y f x    

គ. 2 ( )y f x                      . 1
1

3
y f x

 
  

 
  

 

 

 

 

 (រូបភាពរើ7:ទ្កាបននអន គម្ន៍ 𝑓( 

5.លគឲ្យទ្កាបននអន គម្ន៍ f  ។ លទ្បើទ្បាស់វាលដើម្បើគូសទ្កាបននអន គម្ន៍ដូចខាងលទ្កាម្ ។ 

ែ. (2 )y f x                    ខ្. 1

2
y f x

 
  

 
  

គ. ( )y f x                     . ( )y f x     

 

 

(រូបភាពរើ8: ទ្កាបននអន គម្ន៍𝑓( 
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6-7.លគឲ្យទ្កាបននអន គម្ន៍ 23y x x   ។ លទ្បើទ្បាស់ការបកម្លងលដើម្បើបលងកើតអន គម្ន៍ម្យួកដលទ្កាបទ្តូវ
បានបរហ ញ 

 

 

 

 

 (រូបភាពរើ9: ទ្កាបននអនិគម្ន៍ 𝑦 = √3𝑥 − 𝑥2) 

 

6. 7. 

 

 

 

      (រូបភាពរើ10: ទ្កាបអន គម្ន៍បា រា បូល(                 (រូបភាពរើ11: ទ្កាប( 

8.ែ. លតើទ្កាបននអន គម្ន៍ 2siny x  ទាែ់លៅនឹងទ្កាបននអន គម្ន៍ siny x  ោ ងដូចលម្ដច?លទ្បើចលម្លើយ
របស់អនែ និងរូបភាពរើ6 លដើម្បើគូសទ្កាបននអន គម្ន៍ 2siny x  ។ 

 ខ្. លតើទ្កាបននអន គម្ន៍ 1y x   ទាែ់លៅនឹងទ្កាបននអន គម្ន៍ y x  ោ ងដូចលម្ដច?លទ្បើចលម្លើយ
របស់អនែ និងរូបភាពរើ6 លដើម្បើគូសទ្កាបននអន គម្ន៍ 1y x   ។ 

9-24. ទ្កាបននអន គម្ន៍គូសលោយនដ មិ្នមានចាំណ ចរាយបា យប  កនតចាប់លផដើម្ជាម្យួទ្កាបម្យួែន ង
ចាំលណាម្ទ្កាបសតង់ោកដលលគឪយលៅែន ងចាំណ ច1.2 ល ើយបនាទ ប់ម្ែអន វតតន៍ការបនម្លងសម្ទ្សបម្យួ ។ 

9. 1

2
y

x



                            10. 3( 1)y x    

11. 3y x                             12. 2 6 4y x x     



វរិាស្ថា នគរ លកាសលយរាជធានើភ្នាំលពញ គណិតវរិាគណនា១  
 

 62 លរៀបលរៀងលោយ ជ ាំ វាសនា 
 

13. 2 1y x                    14. 4sin3y x   

15. 1
sin

2
y x

 
  

 
                  16. 2

2y
x

    

17. 1
(1 cos )

2
y x                18. 1 2 3y x     

19. 21 2y x x                    20. 2y x    

21. 2y x                           22. 1
tan

4 4
y x

 
  

 
 

23. 1y x                         24. cosy x   

25.រើទ្ែុងននNew Orleans មានរើាាំងសាិតលៅរយៈររឹង 030 N  ។ លទ្បើរូបភាពរើ9 លដើម្បើរែអន គម្ន៍កដល
ជាគទ្មូ្ននចាំនួនលមា ងននពនលឺនថាលៅNew Orleans ជាអន គម្ន៍ននរយៈលពលននឆ្ន ាំ ។ ពិនិតយភាពទ្តឹម្ទ្តូវនន
គទ្មូ្របស់អនែ លទ្បើទ្បាស់ការពិតថ្នលៅនថារើ31 កខ្ មិ្នា ទ្ពះអរិតយរះលៅលមា ង5:15 AM ល ើយែាំណត់លៅ
លមា ង6:18 PM លៅ New Orleans ។ 

26. អលថរផ្លក យម្យួកដលមានពនលឺឆ្ល ស់គន លែើនល ើងល ើយនឹងថយច ះ ។ ចាំល ះផ្លក យកដលអចលម្ើល
ល ើញបាំផ តគឺ Delta Cephei លពលលវោអាំ  ងលពលននពនលឺអតិបរមា គឺ5.4  នថា ពនលឺជាម្ធ្យម្ននផ្លក យគឺ
4.0  ល ើយែទ្មិ្តពនលឺរបស់វា 0.35  រ ចិរ័រ ។ រែអន គម្ន៍ម្យួកដលគទ្មូ្ពនលឺនន Delta Cephei ជាអន គម្
ន៍ននលពលលវោ ។ 

27.ែ. លតើទ្កាបននអន គម្ន៍  y f x  មានរាំនាែ់រាំនងលៅនឹងទ្កាបនន f  ោ ងដូចលម្ដច? 

   ខ្. ចូរគូសទ្កាបននអន គម្ន៍ siny x  ។ 

   គ. ចូរគូសទ្កាបននអន គម្ន៍ y x  ។ 

r28. លទ្បើទ្កាបកដលបានផដល់ឲ្យលដើម្បើគូសទ្កាបននអន គម្ន៍ 1

( )
y

f x
  ។ លតើលែខណៈពិលសសម្យួកដល

សាំខាន់បាំផ តែន ការគូសទ្កាបននអន គម្ន៍៍
1

y
x

  ? ចូរពនយល់ពើវធិ្ើកដលលគលទ្បើ 

 



វរិាស្ថា នគរ លកាសលយរាជធានើភ្នាំលពញ គណិតវរិាគណនា១  
 

 63 លរៀបលរៀងលោយ ជ ាំ វាសនា 
 

 

 

(រូបភាពរើ12: ទ្កាបអន គម្ន៍ 𝑦 =
1

𝑥
) 

 

29-30. រែ ែ. f g  ខ្. f g  គ. fg   . f

g
 ល ើយនឹងកដនែាំណត់របស់វា ។ 

29. 3 2 2( ) 2 , ( ) 3 1f x x x g x x     

30. 2( ) 3 , ( ) 1f x x g x x      

31-36.  រែអន គម្ន៍ ែ. fog  ខ្. gof  គ. 0f f   . gog  ល ើយនឹងកដនែាំណត់ ។ 

31. 2( ) 1, ( ) 2 1f x x g x x      

32. 2( ) 2, ( ) 3 4f x x g x x x       

33. ( ) 1 3 , ( ) cosf x x g x x     

34. 3( ) , ( ) 1f x x g x x     

35. 1 1
( ) , ( )

2

x
f x x g x

x x


  


  

36. ( ) , ( ) sin 2
1

x
f x g x x

x
 


  

37-40. រែអន គម្ន៍ fogoh   

37. 2( ) 3 2, ( ) sin , ( )f x x g x x h x x      

38. ( ) 4 , ( ) 2 , ( )xf x x g x h x x      

39. 2 3( ) 3, ( ) , ( ) 2f x x g x x h x x       

40. 3( ) tan , ( ) , ( )
1

x
f x x g x h x x

x
  


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41-46. រែែលនាម្អន គម្ន៍ែន ងរទ្ម្ង់ fog   

41. 2 4( ) (2 )F x x x              42. 2( ) cosF x x   

43.
3

3
( )

1

x
F x

x



                  44. 3( )

1

x
G x

x



  

45. 2 2( ) sec( ) tan( )v t t t        46. tan
( )

1 tan

t
u t

t



  

47-49. រែែលនាម្ននអន គម្ន៍ែន ងរទ្ម្ង់ fogoh   

47. ( ) 1R x x                 48. 4( ) 2H x x    

49.  4( ) secH x x   

50. លទ្បើារាងខាងលទ្កាម្លដើម្បើរែតនម្លននែលនាម្នើម្ួយៗ 

ែ.  (1)f g        ខ្.  (1)g f        គ.  (1)f f   

 .  (1)g g       ង. ( )(3)gof        ច. ( )(6)fog   

 

 

 

51.លទ្បើទ្កាបននអន គម្ន៍ f និង g  កដលលគឲ្យលដើម្បើរែតនម្លននែលនាម្នើម្ួយៗ ឬែ៏ពនយល់ថ្នល ត អវើបានជា
វាមិ្នទ្តូវាបានែាំណត់ ។ 

ែ.  (2)f g       ខ្.  (1)g f         គ.  (1)f f   

 .  (1)g g       ង.  (3)gof       ច.  (4)fof   

 

 (រូបភាពរើ13: ទ្កាបអន គម្ន៍ 𝑓 និង 𝑔) 
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52. លទ្បើទ្កាបននអន គម្ន៍ f និង g  កដលលគឲ្យលដើម្បើបា ន់ស្ថម នតនម្លនន  ( )f g x  ចាំល ះ
5, 4, 3,....,5x      ។ លទ្បើការបា ាំន់ស្ថម នទាាំងលនះលដើម្បើគូសទ្កាបនន fog  ។ 

 

 

 

 

(រូបភាពរើ13: ទ្កាបននអន គម្ន៍ 𝑓 និង 𝑔) 

53. ថមម្យួដ ាំទ្តូវបានរមាល ែ់ចូលលៅែន ងបឹងបលងកើយបានជារងវង់ម្យួកដលលធ្វើដាំលណើ រននខាងលទ្ដលៅលលបឿន
60 /cm s  ។ 

ែ. រែែលនាម្កាាំននរងវង់លនះជាអន គម្ន៍ននលពលលវោគិតជាវនិារើ ។ 

ខ្. លបើ A  ជានផទទ្ែឡាននរងវង់ជាអន គម្ន៍ននកាាំ ។ រែ Aor  ល ើយបែទ្ស្ថយ ។ 

54. លបា ងលបា ងកសវ៊ាម្យួទ្តូវបានលគបាំលបា ងល ើយកាាំននលបា ងលបា ងគឺលែើនល ើងលៅអទ្ាម្យួនន2 /cm s  ។ 

ែ. រែែលនាម្ននកាាំលបា ងលបា ងជាអន គម្ន៍ននលពលលវោគិតជាវនិារើ ។ 

ខ្. លបើV  ជាមាឌ្ននលបា ងលបា ងជាអន គម្ន៍ននកាាំ ។ រែVor  ល ើយបែទ្ស្ថយ ។ 

55. នាវាម្យួែាំព ងផ្លល ស់រើែន ងលលបឿន30 /km h  ទ្សបលៅនឹងល ន្រសម្ ទ្រ ។ នាវាសាិតលៅចមាា យ6km  ពើល ន្រ
សម្ ទ្រល ើយវា ល្ងកាត់light-house លៅលពលរលសៀល ។ 

ែ. រែែលនាម្ចមាា យ s  កដលសាិតលៅចលនាល ះlight-house និងនាវាជាអន គម្ន៍នន d  ជាចមាា យកដលនាវា
បានលធ្វើដាំលណើ រចាប់ពើលពលរលសៀល ។ រែ f  កដល ( )s f d  ។ 

ខ្. រែែលនាម្ d  ជាអន គម្ន៍ននរយៈលពល t  កដលជាលពលកដលនាវាលធ្វើដាំលណើ រចាប់ពើលពលរលសៀល ។ រែ g

កដល ( )d g t  ។ 

គ. រែ fog  ។ លតើអន គម្ន៍លនះាងឲ្យអវើ? 
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56. យនតលហាះម្យួលទ្គឿងែាំព ងលហាះែន ងលលបឿន350 /mi h  លៅរយៈររឹងម្យួ1mile  ល ើយ ល្ងកាត់ស្ថា នើ
យរ៍ា ោលោយផ្លទ ល់លៅខ្ណៈលពល 0t   ។ 

ែ. រែែលនាម្ចមាា យ d  គិតជាmile  កដលយនតលហាះលហាះបានជាអន គម្ន៍នន t  ។ 

ខ្. រែែលនាម្ចមាា យ s  កដលសាិតលៅចលនាល ះរវាងយនតលហាះនិងស្ថា នើយរ៍ា ោជាអន គម្ន៍នន d  ។ 

គ. លទ្បើទ្បាស់អន គម្ន៍បណាដ ែ់លដើម្បើរែែលនាម្ s  ជាអន គម្ន៍នន t  ។ 

57. អន គម្ន៍Heavisides H  ទ្តូវបានែាំណត់លោយ 0 0
( )

1 0

if t
H t

if t


 


  

វាទ្តូវបានលទ្បើែន ងការសិែាពើលសៀគវើអគាិសនើលដើម្បើាងការលែើនល ើងភាល ម្ៗននចរនតអគាិសនើ ឬែ៏វ   លលៅលពល
លយើងលបើែែ ងាែ់ភាល ម្ៗ ។ 

ែ. ចូរគូសទ្កាបននអន គម្ន៍ Heavisides ។ 

ខ្. ចូរគូសទ្កាបននអន គម្ន៍ ( )V t  លៅែន ងលសៀគវើទ្បសិនលបើលគលគលបើែែ ងាែ់លៅលពល 0t   ល ើយ120V

ទ្តូវបានអន វតតន៍ភាល ម្ៗលៅែន ងលសៀគវើ ។ សរលសរអន គម្ន៍ ( )V t  លៅែន ង ( )H t  ។ 

គ. ចូរគូសទ្កានននអន គម្ន៍ ( )V t  លៅែន ងលសៀគវើម្យួ ទ្បសិនប់លគលបើែែ ងាែ់លៅលពល 5t s  ល ើយ
240V  ទ្តូវាបានអន វតតន៍លៅែន ងលសៀគវើភាល ម្ៗ ។ សរលសរអន គម្ន៍ ( )V t  លៅែន ង ( )H t  ។ (សមាា ល់ កដល
ចាបលផដើម្លៅលពល 5t s  ទ្តូវគន លៅនឹងការបកម្លងម្យួ ( ។ 

58. អន គម្ន៍ Heavisides ទ្តូវបានែាំណត់លៅែន ងលាំហាត់រើ57  អចទ្តូវបានលគលទ្បើលដើម្បើែាំ ណត់អន គម្
ន៍ ramp ( )y ctH t  កដលាងឲ្យការលែើនល ើងបនតិចម្ដងៗែន ងវ   លកម្ ត ឬែ៏ចរនតលៅែន ងលសៀគវើម្យួ ។ 

ែ. ចូរគូសទ្កាបននអន គម្ន៍ ramp ( )y tH t  ។ 

ខ្. ចូរគូសទ្កាបនន ( )V t  លៅែន ងលសៀគវើម្យួទ្បសិនលបើលគលបើែែ ងាែ់លៅលពល 0t   ល ើយវ   លលែើនល ើង
បនតិចម្ដងៗលលើស120V  ែន ងចលនាល ះលពល60s  ។ ចូរសរលសរែលនាម្ ( )V t  លៅែន ងលែខខ្ណា នន ( )H t  
ចាំល ះ 32t   ។ 

59. ាង f និង g  ជាអន គម្ន៍លើលនកអ៊ារជាម្យួសម្ើការ 1 1( )f x m x b   ល ើយ 2 2( )g x m x b   ។ លតើអន 
គម្ន៍ fog  ែ៏ជាអន គម្ន៍លើលនកអ៊ារកដរលរ? ទ្បសិនលបើលតើលម្គ ណទ្បាប់រិសននទ្កាបរបស់វាលសមើប  នាម ន? 
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60. ទ្បសិនលបើអនែវនិិលោគ x  ដ ោល រលៅអទ្ាការទ្បាែ់សមាស 4%ែន ងម្យួឆ្ន ាំ លនាះចាំនួនរឹែទ្បាែ់ ( )A x  
ននការវនិិលោគបនាទ ប់ពើរយៈលពលម្យួឆ្ន ាំគឺ ( ) 1.04A x x  ។ ចូររែ ,AoA AoAoA  និង AoAoAoA  ។ លតើ
អន គម្ន៍បណាដ ែ់ទាាំងលនះាងឲ្យអវើ? រែែលនាម្ម្ួយចាំល ះអន គម្ន៍បណាដ ែ់ននn  ដូចលៅនឹង A  ។ 

61. ែ. លបើលគមានអ គម្ន៍ ( ) 2 1g x x   និង 2( ) 4 4 7h x x x    ។ រែអន គម្ន៍ f  ម្យួកដល fog h  
(គិតអាំពើអវើកដលអនែទ្តូវកតអន វតតលៅលលើែលនាម្ចាំល ះ g  លដើម្បើបញ្ច ប់ជាម្យួែលនាម្ននh   ។ 

62. លបើលគមានអន គម្ន៍ ( ) 4f x x   និង ( ) 4 1h x x   ។ រែអន គម្ន៍ g  កដល gof h  ។ 

63. ឧបមាថ្ន g  ជាអន គម្ន៍គូរល ើយាង h fog  ។ លតើអន គម្ន៍h  ជាអន គម្ន៍គូរជានិចចលរ? 

64. ឧបមាថ្ន g  ជាអន គម្ន៍លសសល ើយាងh fog  ។ លតើអន គម្ន៍ h  ជាអន គម្ន៍លសសជានិចចលរ? f  
ជាអន គម្ន៍លសសលរ? f  ជាអន គម្ន៍គូរករ? 

១.៤. កា គូេស្រកាបរោយរស្របើស្រាេម់ា៉ា េុនី និងកុំពយទូ្យ័  
លៅែន ងចាំណ ចលនះលយើងសនមតថ្នអនែមានដាំលណើ រការមា ស ើនគូសទ្កាបនិងែ ាំពយូរ័រជាម្យួែម្មវធិ្ើគូសទ្កាប 
។ លយើងល ើញថ្នការលទ្បើឧបែរណ៍ែន ងការគូសទ្កាបសម គស្ថម ញនឹងលោះទ្ស្ថយនូវបញ្ហ សម គស្ថម ញជាលទ្ចើន
ជាងនឹងលផសងលរៀតកដលអចលៅរចួ ។ លយើងែ៏មានចាំណ ចខាងលទ្ដខ្លះកដលអចលែើតមានជាម្ួយមា ស ើន
ទាាំលនះ ។ 

មា ស ើនគូសទ្កាប និងែ ាំពយូរ័រអចផដល់ឲ្យលយើងនូវទ្កាបននអន គម្ន៍បានទ្តឹម្ទ្តូវណាស់ ។ ប  កនតលយើងនឹង
ល ើញលៅែន ងជាំពូែរើ 4  មិ្នទ្តឹម្កត ល្ងកាត់ការគណនាប  លណាណ ះលរអចឲ្យលយើងទ្បាែដថ្នលយើងអចរែ
ល ើញនូវរូបភាពននទ្កាបកដលគរួចាប់អរម្មណ៍ទាាំងអស់ ។ 

មា ស ើនគូសទ្កាបម្យួ ឬែ៏ែ ាំពយូរ័របរហ ញនូវចាំកណែននចត លកាណកែងម្យួននទ្កាបននអន គម្ន៍លៅែន ង 
Window បរហ ញ ឬែ៏លលើែញ្ច ែ់សទ្មាប់លម្ើល កដលលយើងលោងលៅលលើចត លកាណកែងសទ្មាប់លម្ើល ។ 
ែញ្ច ែ់លដើម្កតងកតផដល់នូវភាពមិ្នលពញលលញ ឬែ៏រូបភាពមិ្នចាស់ ដូចលនះវាសខាន់ណាស់លដើម្បើលទ្ជើស
លរ ើសចត លកាណកែងសទ្មាប់លម្ើលលោយមានការកថទាាំ ។ ទ្បសិនលបើលយើងលទ្ជើសលរ ើសតនម្ល x  លៅរូបភាពពើ
តនម្លអបបបរមានន minX a លៅតនម្លអតិបរមានន maxX b  ល ើយតនម្ល y  លៅរូបភាពពើតនម្លអបបបរមាម្យួ
នន minY c  លៅតនម្លអតិបរមានន maxY d  លនាះកផនែកដលអចលម្ើលល ើញននទ្កាបលៅែន ងចត លកាណកែង
គឺ  [ , ] [ , ] ( , ) / ,a b c d x y a x b c y d        



វរិាស្ថា នគរ លកាសលយរាជធានើភ្នាំលពញ គណិតវរិាគណនា១  
 

 68 លរៀបលរៀងលោយ ជ ាំ វាសនា 
 

បរហ ញលៅែន ងរូបភាពរើ1 ។ លយើងលោងលៅលលើចត លកាណកែងលនះគឺ[ , ]a b  លោយ[ , ]c d  ចត លកាណកែង
សទ្មាប់លម្ើល ។ 

 

 

 

 (រូបភាពរើ1: ចត លកាណកែង( 

មា ស ើនគូសទ្កាបននអន គម្ន៍ f  ម្យួ ។ វាគូសនូវចាំណ ចននរទ្ម្ង់  , ( )x f x  សទ្មាប់ចាំននួទ្បាែដម្យួ
លសមើនឹងតនម្លនន x  កដលសាិតលៅចលនាល ះa  និងb  ។ ទ្បសិនលបើតនម្ល x  ម្យួមិ្នសាិតលៅែន ងកដនែាំណត់នន f   
ឬែ៏ទ្បសិនលបើ ( )f x  សាិតលៅខាងលទ្ដរូបចត លកាណកែងវានឹងផ្លល ស់រើលៅតនម្ល x  បនាទ ប់ ។ មា ស ើនភាា ប់លៅ
នឹងចាំណ ចនើម្ួយៗម្ នចាំណ ចកដលបានគូសលដើម្បើាងរទ្ម្ង់ម្យួននទ្កាបននអន គម្ន៍ f  ។ 

ឧទា រណ៍រើ1 : ចូរគូសទ្កាបននអន គម្ន៍ 2( ) 3f x x   ែន ងបទ្មាប់នើម្យួៗននរូបចត លកាណកែង ។ 

ែ.[ 2,2]  លោយ[ 2,2]                              ខ្.[ 4,4]  លោយ[ 4,4]   

គ.[ 10,10]  លោយ[ 5,30]                        .[ 50,50]  លោយ[ 100,1000]   

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

ចាំល ះកផនែ (ែ( លយើងលទ្ជើសយែរូបភាពលោយែាំណត់យែ max max min2, 2, 2X X Y     និង max 2Y   
។ លរធផលននទ្កាបទ្តូវបានបរហ ញលៅែន ងរូបភាព2(ែ( ។ បរហ ញលៅលលើលអទ្ែង់ គឺរលររ។ ការគិតលពល
ភាល ម្ៗបានផដល់លោយការពនយល់ : សមាា ល់ថ្ន 2 0x   ចាំល ះទ្គប់ x  ដូលចនះ 2 3 3x    ចាំល ះទ្គប់ x  ។ 
ដូចលនះ រូបភាពននអន គម្ន៍ 2( ) 3f x x   គឺ[3, )  ។ លនះមានន័យថ្នទ្កាបននអន គម្ន៍ f  សាិតលៅ
ខាងលទ្ដទាាំងទ្សុងននរូបភាពចត លកាណកែង[ 2,2]  លោយ[ 2,2]  ។ 

ទ្កាបចាំល ះរូបចត លកាណកែងែន ងកផនែ(ខ្( (គ( និង ( ( គឺទ្តូវបានបរហ ញលៅែន ងរូបភាពរើ2 ផងកដរ 
។ សលងកតថ្នលយើងបានការបាំលពញរូបភាពជាលទ្ចើនលៅែន ងកផនែ(គ( និង ( ( ប  កនតែន ងចាំណ ច( ( វាមិ្ន
ចាស់កដល 0 3y   ។ 
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    ែ. [ 2,2] លោយ[ 2,2]  ខ្.[ 4,4]  លោយ[ 4,4]  

 

 

គ.[ 10,10]  លោយ[ 5,30]                .[ 50,50]  លោយ[ 100,1000]  

លយើងលម្ើលលៅែន ងឧទា រណ៍រើ1 កដលជាជលទ្ម្ើសននរូបភាពចត លកាណកែងអចបលងកើតែរលែើតល ើងនន
ទ្កាបធ្ាំលផសងគន  ។ ជាញឹែញប់វាសាំខាន់លដើម្បើផ្លល ស់បដូរពើរូបចត លកាណកែងធ្ាំម្យួលដើម្បើររលួរូបភាពលពញ
ម្យួលផសងលរៀត រូបភាពរលួៅម្យួលផសងលរៀតននទ្កាប ។ លៅែន ងឧទា រណ៍បនាទ ប់លយើងល ើញថ្នចាំលណះ
ដឹងននកដនែាំណត់និងរូបភាពននអន គម្ន៍ម្យួលពលខ្លះផដល់ឲ្យលយើងនូវពត៌ាមានទ្គប់ទ្គន់លដើម្បើលទ្ជើសយែ
នូវរូបភាពចត លកាណកែងបានលអម្យួ ។ 

ឧទា រណ៍រើ 2 : ចូរែាំណត់រូបចត លកាណម្យួសម្ទ្សបចាំល ះអន គម្ន៍ 2( ) 8 2f x x   ល ើយលទ្បើវា
លដើម្បើគូសទ្កាបននអន គម៍្ f  ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

ែលនាម្ចាំល ះអន គម្ន៍ f  ទ្តូវបានែាំណត់លៅលពលកដល 

2 2 28 2 0 2 8 4x x x        

                    2 2 2x x       

ដូចលនះ កដនែាំណត់ននអន គម្ន៍ f  គឺលៅចលនាល ះ[ 2,2]   

20 8 2 8 2 2 2.83x       

ដូចលនះរូបភាពនន f  សាិតលៅចលនាល ះ 0,2 2 
 

 ។ 
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លយើងលទ្ជើសលរ ើសរូបចត លកាណកែងកដលចលនាល ះ x  តិចជាងកដនែាំណត់ល ើយចលនាល ះ y  ធ្ាំជាងរូបភាព ។ ការ
យែរូបភាពចត លកាណកែងជា 3,3  លោយ 1,4  លយើងបានទ្កាបកដលបរហ ញែន ងរូបភាពរើ3 ។ 

 

 

 

 (រូបភាពរើ3( 

ឧទា រណ៍រើ3 : ទ្កាបននអន គម្ន៍ 3 50y x x   ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

លនះជាកដនែាំណត់គឺ  កដលែាំណត់ទ្គប់ចាំនួនពិត ។ លនះមិ្នកម្នជាជាំនួយដល់លយើងែន ងការលទ្ជើសលរ ើសរូប
ភាពចត លកាណកែងម្យួ លោយលធ្វើការស្ថែលបង ។ ទ្បសិនលបើលយើងចាប់លផដើម្ជាម្យួរូបចត លកាណកែង
 5,5  លោយ 5,5  លយើងបានទ្កាបលៅែន ងរូបភាពរើ4 ។ វាលែើតល ើងលៅចលនាល ះរលរ ប  កនតទ្កាបពិត
ទ្បាែដគឺលៅជិតបនាទ ត់ឈរកដលវាបញ្ចូ លគន ជាម្យួអ័ែស y  ។ 

ទ្បសិនលបើលយើងបដូររូបភាពចត លកាណកែងលៅជា 20,20  លោយ 20,20  លយើងបានរូបភាពកដលបរហ ញ
លៅែន ងរូបភាពរើ5(ែ( ។ ទ្កាបកដលលែើតល ើងទ្សបនឹងបនាទ ត់ឈរ ប  កនតលយើងដឹងថ្នមិ្នអចទ្តឹម្ទ្តូវ ។ 
ទ្បសិនលបើលយើងលម្ើលលោយទ្បុងទ្បយត័នលៅលពលែាំព ងគូសទ្កាបលយើងល ើញថ្នទ្កាបលចញពើលអទ្ែង់ល ើយ
លែើតល ើងវញិអាំ  ងលពលដាំលណើ រការគូសទ្កាប ។ លនះបរហ ញថ្នលយើងទ្តូវការលម្ើលលទ្ចើនលៅលលើរើាាំងនន
បនាទ ត់ឈរ ដូលចនះលយើងអចបដូររូបចត លកាណកែងលៅ 20,20  លោយ 500,500  ។ លរធផលទ្កាបទ្តូវ
បានបរហ ញលៅែន ងរូបភាាំពរើ5(ខ្( ។  (រូបភាពរើ5( 

 

 

      

                    (ែ( (ខ្( (គ( 
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វាលៅកតបរហ ញមិ្នបានលអទ្គប់រូបភាពសាំខាន់ៗននអន គម្ន៍ទាាំងអស់បានលរ ដូលចនះលយើទ្តូវពាោម្
 លោយ  លៅែន ងរូបភាពរើ5(គ( ។ ឥ ូវលយើងលយើងលជឿជាែ់លទ្ចើនថ្នលយើងទ្តូវកត

បានរូបចត លកាណកែងម្យួកដលសម្ទ្សប ។ ែន ងជាំពូែរើ4 លយើងនឹងអចល ើញទ្កាបកដលបរហ ញលៅែន ង
រូបភាពរើ5(គ(បរហ ញពិតទ្គប់រូបភាពទ្គប់រូបភាពសាំខាន់ៗននអន គម្ន៍ ។ 

ឧទា រណ៍រើ4 : ទ្កាបអន គម្ន៍ ( ) sin50f x x  លៅែន ងរូបចត លកាណសម្ទ្សបម្យួ ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

រូបភាពរើ6 (ែ( បរហ ញទ្កាបននអន គម្ន៍ f  កដលបលងកើតលោយឧបែរណ៍គូសទ្កាបលទ្បើរូបចត លកាណកែង
 12,12  លោយ 1.5,1.5  ។ ដាំបូងលម្ើលទ្កាបលែើតល ើងលោយសម្ល ត ផល ។ ប  កនតទ្បសិនលបើលយើង
ផ្លល ស់បដូររូបចត លកាណកែងែន ងបទ្មាប់ននរូបភាពរើ6 ទ្កាបលម្ើលលៅមានលែខណៈលផសងគន ណាស់ ។ អវើកដល
ែាំព ងលែើតល ើងគឺចកម្លែ ។ 

(រូបភាពរើ6( 

 

 

 

 (ែ(                (ខ្( 

 

 

 (គ( ( ( 

លដើម្បើពនយល់ពើការលែើតល ើងលផសងគន ននទ្កាបទាាំងលនះល ើយលដើម្បើកសវងរែរូបចត លកាណកែងសម្ទ្សបម្យួ
លយើងទ្តូវការរែខ្បួននអន គម្ន៍ sin50y x  ។ លយើងដឹងថ្នអន គម្ន៍ sin50y x  មានខ្ួបលសមើ2  ល ើយ
ទ្កាបននអន គម្ន៍ sin50y x  គឺរញួលៅលលើអ័ែសលដែម្យួឯែាគឺ50  ដូលចនះខ្ួបនន sin50y x  គឺ
2

0.126
50 25

 
    

 20,20  1000,1000
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សាំលណើ រលនះកដលលយើងទ្តូវកតលោះទ្ស្ថយជាម្យួនឹងតនម្លនន x  កតប  លណាណ ះលដើម្បើបរហ ញលាំលោលពើរបើនន
ទ្កាប ។ ទ្បសិនលបើលយើងលទ្ជើសលរ ើសរូបចត លកាណកែង 0.25,0.25  លោយ 1.5,1.5  លយើងបានទ្កាប
បានបរហ ញែន ងរូបភាពរើ7 ។ 

ឥ ូវលនះលយើងអវើកដលជាែាំ  ដលយើងលម្ើលល ើញលៅែន ងរូបភាពរើ6 ។ លាំលោងននអន គម្ន៍ sin50y x  គឺ
ដូចជាលលឿនលៅលពលកដលការគណនាចាំណ ចគូសនិងបញ្ចូ លវា វាបាត់ភាគលទ្ចើនននចាំណ ចអតិបរមា និង
អបបបរមាល ើយដូចលនះផដល់ឲ្យនូវការយល់ទ្ច ាំលៅលលើទ្កាប ។ 

 

 

  

(រូបភាពរើ7( 

លយើងល ើញល ើយថ្នការលទ្បើនូវរូបចត លកាណសម្ទ្សបម្យួអចផដល់នូវការភាន់ទ្ច ាំទ្កាបននអន គម្ន៍ ។ 
ែន ងឧទា រណ៍រើ1 និងរើ3 លយើងបានលោះទ្ស្ថយលោយផ្លល ស់បដូររូបចត លកាណកែងកដលធ្ាំ ។ ែន ង
ឧទា រណ៍រើ4 លយើងបលងកើតរូបចត លកាណកែងតូចជាង ។ ែន ងឧទា រណ៍បនាទ ប់លយើងលម្ើលនូវអន គម្ន៍
ម្យួកដលគម នរូបចត លកាណកែងម្យួកដលបរហ ញពើការគូសទ្កាបពិត  

ឧទា រណ៍រើ5 : ទ្កាបននអន គម្ន៍ 1
( ) sin cos100

100
f x x x   ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

រូបភាពរើ8 បរហ ញទ្កាបននអន គម្ន៍ f  បានបលងកើតលោយមា ស ើនគូសទ្កាប និងរូបភាពចត លកាណកែង
 6.5,6.5  លោយ 1.5,1.5  ។ វាលម្ើលលៅភាគលទ្ចើនដូចលៅនឹងទ្កាបនន siny x  ប  កនតទ្បក លជាមាន
រោែ់ជាប់គន ខ្លះ ។ ទ្បសិនលបើលយើងពទ្ងើែលៅែន ងរូបចត លកាណកែង 0.1,0.1  លោយ 0.1,0.1  លយើង
អចល ើញរូបរាងននការរោែ់ោ ងចាស់ជាលទ្ចើនែន ងរូបភាពរើ9 អាំណះអាំណាងចាំល ះលែខណៈលនះគឺថ្ន

លែខខ្ណា រើ2 1
cos100

100
x  គឺតូចណាស់លបើលទ្បៀបលធ្ៀបលៅនឹងលែខណា រើ1 គឺ sin x  ។  

ដូចលនះលយើងទ្តូវការទ្កាបពើរលែខណៈពិតននអន គម្ន៍ ។ 
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 (រូបភាពរើ8( (រូបភាពរើ9(  

ឧទា រណ៍រើ6 : ចូរគូសទ្កាបននអន គម្ន៍ 1

1
y

x



 ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

រូបភាពរើ10(ែ( បរហ ញទ្កាបកដលបលងកើតលោយមា ស ើនគូសទ្កាប និងរូបចត លកាណកែង 9,9  លោយ
 9,9  ។ ែន ងការភាា ប់ចាំណ ចបនតបនាទ ប់លៅលលើទ្កាប ការគណនាបានបលងកើតកខ្សលកាងច ះពើកផនែខាងលលើ
ដល់ខាងលទ្កាម្ននែញ្ច ែ់ ។ កដលកខ្សលកាងមិ្នកម្នជាកផនែពិតននទ្កាប ។ សមាា ល់ថ្ន កដនែាំណត់ននអន 

គម្ន៍ 1

1
y

x



 គឺ / 1x x   ។ លយើងអចបាំបាត់អលថរលៅជិតអស ើម្តូតឈរលោយស្ថែបដូរមាទ្តោា ន ។ 

លៅលពលលយើងផ្លល ស់បដូរលៅជារូបចត លកាណកែងតូច 4.7,4.7  លោយ 4.7,4.7  លៅលលើការគណនា
ពិលសសលនះ លយើងបានទ្កាបកដលលអភាគលទ្ចើលៅែន ងរូបភាពរើ10(ខ្( ។ 

 

 

 

 

 រូបភាពរើ10(ែ( រូបភាពរើ10(ខ្( 

ឧទា រណ៍រើ7 : ទ្កាបអន គម្ន៍ 3y x  ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

ឧបែរណ៍ោែ់បរហ ញទ្កាបខ្លះដូចជាទ្កាបកដលបានបរហ ញលៅែន ងរូបភាពរើ11 ។ ចាំកណែឯការបលងកើត
ទ្កាបលផសងលរៀតែន ងរូបភាពរើ12 ។ លយើងដឹងពើចាំណ ច1.2 (រូបភាពរើ13(កដលទ្កាបែន ងរូបភាពរើ12គឺទ្តឹម្
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ទ្តូវ ដូចលនះលតើមានអវើលែើតល ើងលៅែន ងរូបភាពរើ11? ការពនយល់គឺថ្នមា ស ើនខ្លះលោយគណនាសវ័យគ ណគូ
បនន x   

លោយលទ្បើ ូការ ើតកដលមិ្នទ្តូវបានែាំណត់ទ្បសិនលបើ x  អវជិាមាន ដូចលនះទ្កាបកដលបានបលងកើតល ើងគឺ
ទ្តឹម្ទ្តូវកត ែ់ែណាដ លកតប  លណាណ ះ ។ 

 

 
  

 (រូបភាពរើ11( (រូបភាពរើ12( 

អនែគរួកតស្ថែលបងជាម្យួមា ស ើនផ្លទ ល់ខ្លួនរបស់អនែលដើម្បើលម្ើលទ្កាចបណាម្យួននទ្កាបទាាំងពើរលនះទ្តូវ
បានបលងកើតល ើង ។ ទ្បសិនលបើអនែបានទ្កាបលៅែន ងរូបភាពរើ11 ។ អនែអចររលួបានរូបភាពទ្តឹម្ទ្តូវ

លោយការគូសទ្កាបននអន គម្ន៍ 
1

3( )
x

f x x
x

    

សមាា ល់ថ្នអន គម្ន៍លនះគឺលសមើនឹង 3 x  (លលើែកលងលៅលពល 0x   ( ។ 

លដើម្បើយល់ពើរលបៀបរែែលនាម្ចាំល ះអន គម្ន៍កដលទាែ់រងលៅនឹងទ្កាបរបស់វា ។ វាជយួលដើម្បើបានទ្កាប
ទ្គួស្ថរអន គម្ន៍ម្ួយកដលទ្បមូ្លអន គម្ន៍កដលមានសម្ើការទាែ់រងគន  ។ ែន ងឧទា រណ៍បនាទ ប់លយើង
មានទ្កាបសមាជិែននទ្គួស្ថរអន គម្ន៍សនិទានដឺលទ្ែរើ3 ។ 

ឧទា រណ៍រើ8 : ទ្កាបននអន គម្ន៍ 3y x cx   ចាំល ះតនម្លលផសងគន ននចាំននួ c  ។ លតើទ្កាបទ្តូវបានផ្លល ស់បដូរ
ោ ងដូចលម្ដចលៅលពលកដលតនម្ល c  ទ្តូវបានផ្លល ស់បដូរ? 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

រូបភាពរើ13 បានបរហ ញពើទ្កាបននអន គម្ន៍ 3y x cx   ចាំល ះc  មានតនម្ល 2,1,0, 1c    និង 2  ។ 
លយើងល ើញថ្នចាំល ះតនម្លវជិាមាននន c  ទ្កាបលែើនពើល វ្ងលៅស្ថដ ាំលោយគម នចាំណ ចអតិបរមា ឬចាំណ ចអបប
បរមា(ផត ឬលបា ង( ។ លៅលពល 0c   វាបត់លៅទ្តង់គល់ ។ លៅលពលc  អវជិាមានកខ្សលកាងមានចាំណ ច
អតិបរមាម្យួ និងចាំណ ចអបបបរមាម្យួ ។ លពល c  ថយច ះចាំណ ចអតិបរមាល ើងខ្ពស់ល ើយចាំណ ចអបប
បរមាច ះលទ្កាម្ ។ 



វរិាស្ថា នគរ លកាសលយរាជធានើភ្នាំលពញ គណិតវរិាគណនា១  
 

 75 លរៀបលរៀងលោយ ជ ាំ វាសនា 
 

 (រូបភាពរើ13( 

 

 

 

   ែ. 3 2y x x           ខ្. 3y x x          គ. 3y x        . 3y x x               ង. 3 2y x x    

ឧទា រណ៍រើ9 : លោះទ្ស្ថយសម្ើការcosx x  ឲ្យបានទ្តឹម្ទ្តូវនូវតនម្លរសភាគពើរ ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

ការលោះទ្ស្ថយសម្ើការcosx x  គឹ x  ជាចាំណ ចទ្បសពវរវាងកខ្សលកាង cosy x  និង y x  ។ ពើែន ងរូប
ភាពរើ14(ែ(លយើងល ើញថ្នមានដាំលណាះទ្ស្ថយកតម្ួយគត់ល ើយវាសាិតលៅចលនាល ះ0  និង 1  ។ ការពទ្ងើែ
លៅែន ងរូបភាពចត លកាណកែង 0,1  លោយ 0,1  លយើងល ើញពើរូបភាពរើ14(ខ្(កដលសវ័យគ ណសាិតលៅ
ចលនាល ះ0.7  និង 0.8  ។ ដូចលនះលយើងពទ្ងើែបកនាម្លៅែន ងរូបភាពចត លកាណ 0.7,0.8  លោយ 0.7,0.8  
ែន ងរូបភាពរើ14(គ( ។ លោយផ្លល ស់រើcursor លៅចាំណ ចទ្បសពវននកខ្សលកាងពើរលោយពិនិតយល ើយពិត
កដល x  មានមាទ្តោា ន0.01  លយើងល ើញថ្នដាំលណាះទ្ស្ថយននសម្ើការគឺទ្បក ល0.74  ។  

 

 

 

             ែ. 5,5  លោយ 1.5,1.5               ខ្. 0,1  លោយ 0,1                 គ. 0.7,0.8  លោយ
 0.7,0.8   

លាំហាត់ 

1.លទ្បើមា ស ើនគូសទ្កាបឬែ៏ែ ាំពយូរ័រលដើម្បើែាំណត់នូវរូបភាពចត លកាណកែងលដើម្បើបលងកើតទ្កាបកដលសម្ទ្សប
បាំផ តននអន គម្ន៍ 3 2( ) 5f x x x   ។ 

ែ. 5,5  លោយ 5,5                     ខ្. 0,10  លោយ 0,2                គ. 0,10  លោយ 0,10   
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2.លទ្បើមា ស ើនគូសទ្កាបឬែ៏ែ ាំពយូរ័រលដើម្បើែាំណត់នូវរូបភាពចត លកាណកែងលដើម្បើបលងកើតទ្កាបកដលសម្ទ្សប
បាំផ តននអន គម្ន៍ 4 2( ) 16 20f x x x    

ែ. 3,3  លោយ 3,3                    ខ្. 10,10  លោយ 10,10                  គ. 50,50  លោយ
 50,50   

 . 5,5  លោយ 50,50   

3-14.ែាំណត់រូបភាពចត លកាណកែងសម្ទ្សបម្យួចាំល ះអន គម្ន៍កដលបានផដល់ឲ្យល ើយលទ្បើវាលដើម្បើគូស
ទ្កាប ។ 

3. 2( ) 36 32f x x x                     4. 3 2( ) 15 65f x x x x     

5. ( ) 50 0.2f x x                        6. 2( ) 15f x x x    

7. 3( ) 225f x x x                           8.
2

( )
100

x
f x

x



  

9. 2( ) sin (1000 )f x x                     10. ( ) cos(0.001 )f x x   

11. ( ) sinf x x                              12. ( ) sec(20 )f x x   

13. 10sin sin100y x x                 14. 2 0.2sin 50y x x    

15.ែ. រែរូបភាពចត លកាណកែងម្យួចាំល ះអន គម្ន៍ 3( ) ( 10) 2 xf x x    ។ 

   ខ្. លតើអនែទ្តូវការwindowលទ្ចើនជាងម្យួលរ?ល ត អវើ? 

16.ទ្កាបននអន គម្ន៍ 2( ) 30f x x x   ែន ងរូបភាពចត លកាណកែងសម្ទ្សបម្យួ ។ ល ត អវើបានជាកផនែ
ននទ្កាបកដលលែើតល ើងទ្តូវបានខ្ែខាន? 

17.ទ្កាបននលអលើប 2 24 2 1x y   លោយទ្កាបននអន គម្ន៍កដលទ្កាបខ្ពស់ជាងនឹងទាបជាង ែ់ែណាដ ល
ននលអលើប ។ 

18.ទ្កាបននអ ើកពបូល 2 29 1y x   លោយទ្កាបននអន គម្ន៍ កដលទ្កាបគឺខ្ពស់ជាង និងទាបជាងកបែធាង
ននអ ើកពបូល ។ 
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19-20. លតើទ្កាបទ្បសពវគន ែន ងរូបភាពចត លកាណកែងកដលឲ្យឬលរ? ទ្បសិនលបើវាទ្បសពវលតើមានចាំណ ច
ទ្បសពវប  នាម នលៅែន ងលនាះ? 

19.  23 6 1, 0.23 2.25; 1,3y x x y x      លោយ 2.5,1.5   

20.  26 4 , 3 18; 6,2y x x y x       លោយ 5,20   

21-23. លោះទ្ស្ថយសម្ើការឲ្យបានចលម្លើយជារសភាគពើរខ្ទង់ 

21. 4 1x x             22. 3 1x x              23. 2tan 1x x    

24.លយើងល ើញលៅែន ងឧទា រណ៍រើ9 ថ្នសម្ើការ cosx x  មានដាំលណាះទ្ស្ថយពិតទ្បាែដកតម្យួ ។ 

ែ.លទ្បើទ្កាបលដើម្បើបរហ ញថ្នសម្ើការ cos 0.3x x  មានដាំលណាះទ្ស្ថយបើល ើយរែតនម្លវាជារសភាគពើរខ្ទង់ 
។ 

ខ្.រែតនម្លទ្បក លម្យួននm  កដលថ្នសម្ើការcosx mx  មានដាំលណាះទ្ស្ថយពិតទ្បាែដពើរ ។ 

25.លទ្បើទ្កាបលដើម្បើែាំណត់អន គម្ន៍ណាម្យួ 2( ) 10f x x  និង 
3

( )
10

x
g x   គឺបាំផ តជាងបាំផ ត(កដលថ្នធ្ាំ

ជាងលៅលពលកដល x  ធ្ាំ( ។ 

26.លទ្បើទ្កាបលដើម្បើែាំណត់អន គម្ន៍ណាម្យួ 4 2( ) 100f x x x   និង 3( )g x x  គឺបាំផ តជាងបាំផ ត ។ 

27.លតើតនម្ល x  លសមើប  នាម នកដលពិតថ្ន tan 0.01x x   ល ើយ
2 2

x
 

    ? 

28.ទ្កាបននអន គម្ន៍ព  ធា 5 3( ) 3 5 2P x x x x    ល ើយ 5( ) 3Q x x  លៅលលើលអទ្ែង់ដូចគន  ដាំបូងលទ្បើរូប
ភាពចត លកាណកែង  2,2  លោយ 2,2  ល ើយបនាទ ប់ម្ែផ្លល ស់បដូរលៅជា 10,10  លោយ
 10000,10000  ។ លតើអនែសលងកតល ើញអវើពើទ្កាបទាាំងលនះ? 

29.ែន ងលាំហាត់លនះលយើងគិតលៅលលើទ្គួស្ថរននអន គម្ន៍សវ័យគ ណ ( ) nf x x  កដលnជាចាំននួគត់វជិាមាន 
។ 

ែ.ទ្កាបននអន គម្ន៍ y x  , 4y x  និង 6y x  លៅលលើលអទ្ែង់ដូចគន  ដាំបូងលទ្បើរូបភាពចត លកាណកែង
 1,4 លោយ 1,3  ។ 
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ខ្.ទ្កាបននអន គម្ន៍ y x  , 3y x  និង 5y x  លៅលលើលអទ្ែង់ដូចគន  ដាំបូងលទ្បើរូបភាពចត លកាណកែង
 3,3 លោយ 2,2  ។ (លម្ើលឧទា រណ៍រើ7( 

គ.ទ្កាបននអន គម្ន៍ y x  , 4y x , 3y x និង 5y x   លៅលលើលអទ្ែង់ដូចគន  ដាំបូងលទ្បើរូបភាពចត 
លកាណកែង  1,3 លោយ 1,2  ។  

 .លតើអនែអចបលងកើតការសននិោា នដូចលម្ដចពើទ្កាបទាាំងលនះ? 

30.ែន ងលាំហាត់លនះលយើងគិតពើទ្គួស្ថរននអន គម្ន៍ 1
( )

n
f x

x
  លៅលពល x  ជាចាំននួគត់វជិាមាន ។ 

ែ.ទ្កាបននអន គម្ន៍ 1
y

x
  ,

3

1
y

x
  លៅលលើលអទ្ែង់ដូចគន  ដាំបូងលទ្បើរូបភាពចត លកាណកែង 3,3 លោយ

 3,3  ។ 

ខ្.ទ្កាបននអន គម្ន៍
2

1
y

x
  ,

4

1
y

x
 លៅលលើលអទ្ែង់ដូចគន  ដាំបូងលទ្បើរូបភាពចត លកាណកែងដូចែន ងកផនែ

(ែ( ។ 

គ.ទ្កាបទាាំងអស់ននអន គម្ន៍ែន ងកផនែ(ែ( និង (ខ្( លៅលលើលអទ្ែង់ដូចគន  ដាំបូងលទ្បើរូបភាពចត លកាណ
កែង 1,3 លោយ 1,3  ។ 

 .លតើអនែអចបលងកើតការសននិោា នដូចលម្ដចពើទ្កាបទាាំងលនះ? 

31.ទ្កាបននអន គម្ន៍ 4 2( )f x x cx x    ចាំល ះតនម្លទ្គប់តនម្ល c  ។ លតើទ្កាបផ្លល ស់បដូររូបរាងដូចលម្ដចលៅ
លពលតនម្លc  កទ្បទ្បួល? 

32.ទ្កាបននអន គម្ន៍ 2( ) 1f x cx   ចាំល ះតនម្លលផសងគន នន c  ។ ចូរពណ៌ា នាថ្នការកទ្បទ្បួលតនម្លននc  លតើ
ជះឥរធិពលដូចលម្ដចដល់ទ្កាប ។ 

33.ទ្កាបននអន គម្ន៍ 2 , 0n xy x x  , ចាំល ះ 1,2,3,4,5,6n   ។ លតើទ្កាបកទ្បទ្បួលដូចលម្ដចលៅលពលn  
លែើនល ើង? 

34.កខ្សលកាងសម្ើការ
2

x
y

c x



  ទ្តូវបានលៅថ្ន bullet-nose curve ។ ទ្កាបខ្លះននកខ្សលកាងលដើម្បើ

ល ើញពើមូ្លល ត  លតើមានអវើលែើតល ើងលៅលពល c  លែើនល ើង ? 
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35.លតើមានអវើលែើតល ើងចាំល ះទ្កាបននសម្ើការ 2 3 2y cx x   លពលc  មានតនម្លលផសងគន ? 

36.លាំហាត់លនះរែនូវទ្បសិរធិភាពននអន គម្ន៍ខាងែន ង g  លៅលលើធាត ផសាំម្យួននអន គម្ន៍  ( )y f g x  ។ 

ែ.ទ្កាបននអន គម្ន៍  siny x  លទ្បើរូបភាពចត លកាណកែង  0,400  លោយ 1.5,1.5  ។ លតើទ្កាបលនះ
ខ្ សគន ពើទ្កាបននអន គម្ន៍ sin  ដូចលម្ដច? 

ខ្.ទ្កាបននអន គម្ន៍  2siny x  លទ្បើរូបភាពចត លកាណកែង 5,5  លោយ 1.5,1.5  ។ លតើទ្កាបលនះ
ខ្ សគន ពើទ្កាបននអន គម្ន៍ sin  ដូចលម្ដច? 

37.រូបភាពបរហ ញទ្កាបនន sin96y x  ល ើយ sin 2y x  ទ្តូវបានបរហ ញលោយមា ស ើនគូសទ្កាប 83Ti   
ម្យួ ។ ទ្កាបដាំបូងគឺមិ្នទ្តឹម្ទ្តូវ ។ ចូរពនយល់ថ្នល ត អវើទ្កាបទាាំងពើរលែើតល ើងដូចគន  ។ 

 

  

 

38.ទ្កាបរើម្យួលៅែន ងរូបភាពនន sin 45y x  ទ្តូវបានបរហ ញលោយមា ស ើនគូសទ្កាប 83Ti   ម្យួ ។ វាគឺ
មិ្នទ្តឹម្ទ្តូវល ើយដូលចនះលដើម្បើជាជាំនយួែន ងការពនយល់ពើការលែើតល ើងរបស់វា លយើងគូសកខ្សលកាងល ើងវញិ
ចាំណ ចគទ្មូ្ែន ងទ្កាបរើពើរ ។ លតើកខ្សលកាងននអន គម្ន៍ sin  ពើរអវើកដលលែើតល ើងលោយការគូស? បរហ ញថ្ន
ចាំណ ចនើម្យួៗលៅលលើទ្កាបនន sin 45y x  ថ្ន 83Ti   លទ្ជើសលរ ើសលដើម្បើគូសគឺពិតលៅលលើកខ្សលកាងម្យួ
ែន ងចាំលណាម្កខ្សលកាងទាាំងពើរលនះ ។  

 

 
 
 
 

១.៥. អន គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយល 
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អន គម្ន៍ ( ) 2xf x   ទ្តូវបានលគលៅថ្នអន គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយលលទ្ ះតនម្ល x  គឺជានិរសសនត។ វាមិ្ន
ទ្តូវបានទ្ច ាំជាម្យួនឹងអន គម្ន៍សវ័យគ ណ 2( )g x x  លរ កដលែន ងលនាះតនម្លគឺអទ្ស័យ ។ 

ជារូលៅអន គម្ន៍អិចសប  ណង់កសយលគឺជាអន គម្ន៍កដលមានរទ្ម្ង់ ( ) xf x a  កដលជាចាំននួពិតវជិាា មា
ន។ ាងលៅល ើងវញិអវើែន ងន័យលនះ ។  

លបើ ,x n a ជាចាំននួគត់វជិាមានលនាះ ....n

n

a a a a      

លបើ 0x   លនាះ 0 1a   ល ើយលបើ x n  កដលn  ជាចាំននួគត់វជិាមានលនាះ 1n

n
a

a

    

លបើ x  ជាចាំនួនសនិទាន p
x

q
  កដល p  និង q  ជាចាំនួនគត់ល ើយ 0q   លនាះ  

p
pq qx pqa a a a     

ែ៏ប  កនតអវើជាអតាន័យនន xa  លបើ x  ជាចាំននួអសនិទាន? ជាឧទា រណ៍ លតើមានអតាន័យអវើលោយ 32  ឬែ៏5  
? 

លដើម្បើជាជាំនយួដល់លយើងែន ងការល ល្ើយសាំណួរលនះដាំបូងលយើងលម្ើលលៅលលើទ្កាបននអន គម្ន៍ 2xy   កដល x  
ជាចាំននួសនិទាន ។ ការាងននទ្កាបលនះទ្តូវបានបរហ ញែន ងរូបភាពរើ1 លយើងចង់ពទ្ងើែកដនែាំណត់នន

2xy   រមួ្បញ្ចូ លទាាំងចាំននួសនិទាន និងអសនិទាន ។ 

 

 

 

 

 (រូបភាពរើ1( 

មានចលនាល ះលៅែន ងទ្កាបែន ងរូបភាពរើ1 តនម្លអសនិទានទ្តូវគន នន x  ។ លយើងចង់បាំលពញលដើម្បើបាំលពញែន ង
ចលនាល ះលោយែាំណត់ ( ) 2xf x   កដល𝑥 ∈ ℝ ដូចលនះ f  គឺជាអន គម្ន៍លែើន ។  
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ជាពិលសសចាប់ពើចាំននួអសនិទាន 3  កដលបាំលពញលែខខ្ណា 1.7 3 1.8   លយើងគរួកតមាន
1.7 3 1.82 2 2   ល ើយលយើងដឹងថ្នអវើ 1.72  នឹង 1.82  មានន័យលទ្ ះ1.7  នឹង1.8  ជាចាំនួនសនិទានដូចគន  
ទ្បសិនលបើលយើងលទ្បើតនម្លទ្បក លលអជាង 3  លយើងររលួបានតនម្លទ្បក លលអជាងចាំល ះ 32  ; 

1.73 3 1.741.73 3 1.74 2 2 2       
1.732 3 1.7331.732 3 1.733 2 2 2       

1.7320 3 1.73211.7320 3 1.7321 2 2 2       
1.73205 3 1.732061.73205 3 1.73206 2 2 2       

វាអចទ្តូវាបានបរហ ញថ្នមានចាំនួនពិតទ្បាែដម្យួថ្នគឺអស្ថច រយជាងទ្គប់ចាំនួនទាាំងអស់ 

1.7 1.73 1732 1.7320 1.732052 ,2 ,2 ,2 ,2 ,...   

ល ើយតិចជាងទ្គប់ចាំនួនទាាំងអស់ 

1.8 1.74 1.733 1.7321 1.732062 ,2 ,2 ,2 ,2 ,...   

លយើងែាំណត់ 32  លៅជាចាំនួនលនះលទ្បើតនម្លទ្បក លពើម្ នលយើងអចគណនាវាបានទ្តឹម្ទ្តូវលៅជាចាំននួួរស
ភាគ6ខ្ទង់ 

32 3.321997   

ដូចគន លយើងអចែាំណត់2x  (ឬែ៏ xa  លបើ 0a   ( កដលជាចាំនួនអសនិទាន ។ រូបភាពរើ2បរហ ញពើវធិ្ើែន ង
ការបាំលពញទ្គប់ចលនាល ះទាាំងអស់ទ្កាបននអន គម្ន៍ ( ) 2 ,xf x x  ។ 

 

 

     (រូបភាពរើ2( 
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ទ្កាបននសមាជិែទ្គួស្ថរននអន គម្ន៍ xy a  ទ្តូវាបានបរហ ញែន ងរូបភាពរើ3ចាំល ះតនម្លលផសងគន ននa  ។ 
សមាា ល់ថ្នទ្គប់ទ្កាបទាាំងលនះកាត់ាម្ចាំណ ច (0,1)  ដូចគន លទ្ ះ 0 1a   ចាំល ះ 0a  ។ សមាា ល់ថ្នតនម្ល
អទ្ស័យa  ធ្ាំជាងផងកដរ អន គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយលលែើនល ើងោ ងរ ័ស(ចាំល ះ 0x   ( ។ 

 

 

 

 

 

(រូបភាពរើ3( 

អនែអចលម្ើលរូបភាពរើ3កដលមានមូ្លោា នទ្គឹះននអន គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយល xy a  ។ លបើ0 1a   
អន គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយលច ះលបើ 1a   វាជាចាំនួនលថរម្យួល ើយលបើ 1a   វាលែើនល ើង ។ មានបើែរណើ
កដលទ្តូវបានបរហ ញលៅែន ងរូបភាពរើ4 ។ សលងកតថ្នលបើ 1a   លនាះអន គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយល xy a  

មានកដលែាំណត់  ល ើយរូបភាព  0,  ។ សមាា ល់ផងកដរថ្នពើ 1 1
x

x

x
a

a a

 
  

 
 ទ្កាបនន 1

x

y
a

 
  
 

 

គឺ ល្ ះលៅនឹង xy a  លធ្ៀបនឹងអ័ែស y  ។ 

 (រូបភាពរើ4( 

 

  

 

 

 ែ. ,0 1xy a a     ខ្. 1xy    គ. , 1xy a a    
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ល ត ផលម្យួសាំខាន់ននអន គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយលសាិតែន ងបទ្មាប់ ។ ទ្បសិនលបើ x  និង y  ជាចាំននួស
និទានលនាះចាប់ទាាំងលនះទ្តូវបានស្ថា ល់ោ ងលអពើពើជគណិតដាំបូង ។ វាអចទ្តូវបានបរហ ញថ្នសាំណល់
ពិតននចាំននួពិត x  និង y  ។ 

ចាប់និរសសនត លបើa  និងb  ជាចាំននួវជិាមានល ើយ x  និង y  ជាចាំននួពិតលនាះ 

1. x y x ya a a   

 2.
x

x y

y

a
a

b

    

3.  
y

x xya a   

4.  
x x xab a b   

ឧទា រណ៍រើ1 : ចូរគូសទ្កាបននអន គម្ន៍ 3 2xy    ល ើយែាំណត់កដនែាំណត់របស់វាល ើយនឹងរូបភាព ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

ដាំបូងលយើងបត់ទ្កាបនស 2xy   (បរហ ញែន ងរូបភាពរើ2និងរើ5ែ ( ល្ ះលធ្ៀបនឹងអ័ែស x  លដើម្បើបានទ្កាបនន
2xy    ែន ងរូបភាពរើ5 (ខ្( ។ បនាទ ប់ម្ែលយើងរ ាំែិលទ្កាបនន 2xy    ល ើងលលើចាំននួ2  ឯែាលដើម្បើបាន

ទ្កាបនន 3 2xy    ែន ងរូបភាពរើ5(គ( ។ កដនែាំណត់គឺ  និងរូបភាពគឺ  ,3  ។ 

 

 

 

 

 ែ. 2xy    ខ្. 2xy     គ. 3 2xy     

ឧទា រណ៍រើ2 : លទ្បើទ្កាបលដើម្បើលទ្បៀបលធ្ៀបអន គម្ន៍អិចសប  ណង់កសយល ( ) 2xf x   និងអន គម្ន៍សវ័យ
គ ណ 2( )g x x  ។ លតើអន គម្ន៍ម្ួយណាលែើនលឧនលៅលពលតនម្ល x  ធ្ាំ? 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 
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រូបភាពរើ6 បរហ ញទ្កាបននអន គម្ន៍ទាាំងពើរែន ងរូបចត លកាណកែង 2,6  លោយ 0,40  ។ លយើងល ើញថ្ន
ទ្កាបទ្បសពវគន បើដង ប  កនតចាំល ះ 4x   ទ្កាបននអន គម្ន៍ ( ) 2xf x   សាិតលៅចលនាល ះទ្កាបនន 2( )g x x  ។ 
រូបភាពរើ7 ផដល់នូវរូបភាពទាាំងមូ្លបកនាម្ម្យួលរៀតល ើយបរហ ញថ្នចាំល ះតនម្លធ្ាំនន x  អន គម្ន៍អិចសប  ូ
ណង់កសយល 2xy   លែើនឆ្ា យរ ័សជាងអន គម្ន៍សវ័យគ ណ 2y x  ។ 

 

 

 

 រូបភាពរើ6 រូបភាពរើ7 

*អន វតតន៍ននអន គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយល 

អន គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយលលែើតល ើងោ ងញឹែញប់ែន ងគទ្មូ្គណិតវរិាននធ្ម្មជាតិ និងសងាម្ ។ លនះ
លយើងបរហ ញោ ងខ្លើពើវធិ្ើកដលវាលែើតល ើងលៅែន ងការពណ៌ា នាននែាំលណើ នទ្បជាជន ។ លៅែន ងជាំពូែលទ្កាយ
លយើងនឹងលធ្វើាម្ទាាំងលនះល ើយការអន វតតន៍លផសងលរៀតលម្អិតកាន់កតលទ្ចើន ។  

ដាំបូងលយើងគិតលៅលលើចាំននួននបាែ់លតរ ើទ្សលដៀងគន ែន ងស្ថរធ្ត ចិញ្ច ឹម្ជាម្ធ្យម្ ។ ឧបមាថ្នលោយគទ្មូ្ទ្បជ
ជនលៅចលនាល ះទ្បាែដវាទ្តូវបានែាំណត់ថ្នចាំនួនទ្បជាជនលរវដងលរៀងរាល់លមា ង ។ លបើចាំននួននបាែ់លតរ ើលៅ
លពល t  គឺ ( )p t  កដល t  គិតជាលមា ង ល ើយចាំននួទ្បជាជនដាំបូងគឺ (0) 1000p   លនាះលយើងមាន 

(1) 2 (0) 2 1000p p     
2(2) 2 (1) 2 1000p p     
3(3) 2 (2) 2 1000p p     

ពើលាំនាាំគទ្មូ្លនះលយើងទាញបានជារូលៅម្យួគឺ  ( ) 2 1000 1000 2t tp t      

លនះជាអន គម្ន៍ចាំនួនទ្បជាជនគឺជាព  គ ណចាំននួលថរម្យួននអន គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយល 2ty   ដូលចនះវា
បរហ ញពើការលែើនល ើងោ ងរ ័សកដលលយើងសលងកតលម្ើលែន ងរូបភាពរើ2 និងរើ7 ។ លទ្កាម្លែខខ្ណា លអ
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បាំផ ត(ចលនាល ះមិ្នែាំណត់ ស្ថរធាត ចិញ្ច ឹម្ និងអវតតមានននជាំងឺ( អន គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយលលនះលែើន
ល ើងធ្ម្មាននអវើកដលលែើតល ើងោ ងពិតទ្បាែដលៅែន ងធ្ម្មជាតិ។  

លតើអវើកដលនិោយអាំពើចាំននួទ្បជាជន? ារាងរើ1 បរហ ញរិននន័យសទ្មាបចាំននួទ្បជាជនែន ងពិភ្ពលោែ
ែន ងសតវតសរើ20ល ើយរូបភាពរើ8 បរហ ញពើភាាំពទ្តូវគន នន scatter Plot ។ 

  

 

 

 

 

 

រូបភាពរើ8 

 

លាំនាាំននចាំណ ចរិននន័យែន ងរូបភាពរើ8 បរហ ញពើការលែើនល ើងននអន គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយល ដូលចនះលយើង
លទ្បើមា ស ើនគូសទ្កាបជាម្ួយនឹងសម្តាភាពតកទ្ម្តទ្ម្ង់អិចសប  ូណង់កសយលលដើម្បើអន វតតវវធិ្ើស្ថង្គ្សតននកាលរ
ោ ងតិចល ើយររលួបានគទ្មូ្អិចសប  ូណង់កសយល    1436.53 1.01395

t
P    កដល 0t   ទ្តូវគន លៅនឹង

1900  ។ រូបភាពរើ9 បរហ ញថ្នទ្កាបននអន គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយលលនះទាាំងអស់ជាម្ួយនឹងចាំណ ច
រិននន័យដាំបូង ។ លយើងល ើញថ្នកខ្សលកាងអិចសប  ណង់កសយលល ល្ើយតបលៅនឹងរិននន័យបានោ ងលអ ។ 
អាំ  ងលពលននរាំន់ារាំនងននចាំននួទ្បជាជនលែើនល ើងយតឺគឺទ្តូវបានពនយល់លោយសង្គ្រា បលោែពើរនឹងអម្អឺ
បាែ់រឹែចិតតដ៏ធ្ាន់ធ្ារននរសវតសឆ្ន ាំ1930 ។ 

 

 

       (រូបភាពរើ9) 
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*ចាំននួe   

ទ្គប់តនម្លអទ្ស័យកដលអចលៅរចួទាាំងអស់ននអន គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយលម្យួ មានម្យួកដលលអបាំផ ត
ចាំល ះលគលបាំណងននការគណនា ។ ជលទ្ម្ើសននតនម្លអទ្ស័យa  ម្យួគឺទ្តូវបានជះឥរធិពលលៅលលើទ្កាប
នន xy a  កាត់ាម្អ័ែស y  ។ រូបភាពរើ10 និងរើ11 បរហ ញពើបនទត់ប ះលៅនឹងទ្កាបនន 2xy   ល ើយ

3xy   លៅចាំណ ច  0,1  ។ (បនាទ ត់ប ះនឹងទ្តូវបានែាំណត់ោ ងចបស់លៅែន ងចាំណ ច2.7 ។ ចាំល ះលគល
បាំណងលនះអនែអចគិតពើបនាទ ត់ប ះលៅនឹងទ្កាបននអន គម្ន៍អិចសប  ណង់កសយលម្យួលៅចាំណ ចម្យួលពល
កដលបនាទ ត់ប ះលៅនឹងទ្កាបលៅចាំណ ចលនាះ ( ។ ទ្បសិនលបើលយើងរែលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់ប ះទាាំងលនះ
លៅចាំណ ច  0,1  លយើងរែល ើញថ្ន 0.7m   ចាំល ះ 2xy   ល ើយ 1.1m   ចាំល ះ 3xy   ។ 

 

 

 

  

 រូបភាពរើ10      រូបភាពរើ11 

វាបានកទ្បលចញលពលកដលលយើងនឹងលម្ើលែន ងជាំពូែរើ3 កដលរូបម្នតខ្លះននការគណនានឹងមានភាពស
ស្ថម្ញ្ញបាំផ តទ្បសិនលបើលយើងយែតនម្លអទ្ស័យa  ដូលចនះលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់កដលប ះលៅនឹង xy a  
លៅទ្តង់ចាំណ ច  0,1  គឺលសមើ1 ។ (លម្ើលរូបភាពរើ12( ជាការពិតណាស់មានចាំននួម្ួយល ើយវាទ្តូវបាន
ាងលោយអែសរម្យួគឺ e  ។ (កាសរែាំណត់លនះទ្តូវបានលទ្ជើសលរ ើសលោយអនែគណិតវរិាជនជាតិសវើសគឺ
លោែ Leohard Euler ែន ងឆ្ន ាំ1727 លទ្ ះវាជាអែសរដាំបូងនន ែយអិចសបូណង់កសយល ( ។ ែន ងរូបភាព
រើ10 និងរើ11 វាលែើតល ើងលពលភ្ាែ់លផអើលកដលចាំននួ e  សាិតលៅចលនាល ះ2  និង3  ល ើយទ្កាបនន xy e  
សាិតលៅចលនាល ះទ្កាបនន 2xy   និង 3xy   ។ (លម្ើលែន ងរូបភាពរើ13( ែន ងជាំពូែរើ3 លយើងនឹងល ើញថ្នតនម្ល
ននe  ទ្តឹម្ទ្តូវចាំល ះរសភាគ5ខ្ទង់គឺ 2.71828e   លយើងលៅអន គម្ន៍ ( ) xf x e  ថ្នអន គម្ន៍អិចសប  ូណ
ង់កសយលធ្ម្មជាតិ ។ 
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 រូបភាពរើ12 រូបភាពរើ13 

ឧទា រណ៍រើ3 : គូសទ្កាបននអន គម្ន៍ 1
1

2

xy e   ល ើយរែកដនែាំណត់ និងរូបភាព ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

លយើងចាប់លផដើម្ជាម្យួទ្កាបនន xy e  ពើរូបភាពរើ12 និងរើ14(ខ្( ល ើយ ល្ ះគន លធ្ៀបលៅនឹងអ័ែស y  លដើម្បើ
បានទ្កាបនន xy e  ែន ងរូបភាពរើ14(ខ្( ។ (សមាា ល់ថ្នទ្កាបកាត់ាម្អ័ែស y  កដលមានលម្គ ណទ្បាប់
រិសលសមើ 1  ( ។ បនាទ ប់ម្ែលយើងបងខិតទ្កាបលៅលលើអ័ែសឈរលោយ1  ឯែាកចែជា 2  លដើម្បើររលួបាន

ទ្កាប 1

2

xy e  ែន ងរូបភាពរើ14(គ( ។ លៅច ងបញ្ច ប់លយើងរ ាំែិលទ្កាបច ះលទ្កាម្1 ឯែាលដើម្បើបានទ្កាប

ែន ងរូបភាពរើ14( ( ។ កដនែាំណត់គឺ  ល ើយរូបភាពគឺ  1,   ។ 

 រូបភាពរើ14 

 

 

 

ែ. xy e   ខ្. xy e   គ. 1

2

xy e    . 1
1

2

xy e    

លតើតនម្លប  នាម នកដលទ្តឹម្ទ្តូវកដលអនែគិតថ្នលយើងទ្តូវកតមានសទ្មាប់ែម្ពស់ននទ្កាប xy e  លដើម្បើលលើសម្យួ
ោន? ឧទា រណ៍បនាទ ប់បរហ ញពើការលែើនល ើងោ ងរ ័សននអន គម្ន៍លនះលោយផដល់ចលម្លើយម្យួកដល
អចលធ្វើឲ្យអនែភ្ាែ់លផអើល ។ 

ឧទា រណ៍រើ4 : លទ្បើទ្កាបលដើម្បើរែតនម្លនន x  ចាំល ះ 1,000,000xe   ។ 
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ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

ែន ងរូបភាពរើ15 លយើងគូសទ្កាបននអន គម្ន៍ xy e  ល ើយអស ើម្តូតលដែ 1,000,000y   ។ លយើងល ើញ
ថ្នកខ្សលកាងលនះទ្បសពវគន លៅលពល 1.38x   ។ ដូចលនះ 610xe   លៅលពល 1.38x   ។ វាទ្បក លជាភ្ាែ់
លផអើលថ្នតនម្លននអន គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយលមានតនម្លម្យួោនលៅលពល x  មានតនម្លទ្តឹម្កត14  ប  លណាណ ះ 
។ 

 

 

 

រូបភាពរើ15 

លាំហាត់ 

1-4. លទ្បើចាប់និរសសនតលដើម្បើសរលសរល ើងវញិល ើយម្នឹងរែម្ឮែលនាម្ស្ថម្ញ្ញ ។ 

1.ែ.
3

8

4

2




  ខ្.

3 4

1

x
  

2.ែ.
4

38   ខ្.  
2

23x x   

3.ែ.  
48 2b b   ខ្.  

4
3

5

6

2

y

y
  

4.ែ.
2 3 1

2

n n

n

x x

x





   ខ្.
3

a b

ab
  

5.ែ.សរលសរសម្ើការកដលែាំណត់អន គម្ន៍អិចសប  ណង់កសយលជាម្យួនឹងតនម្លអទ្ស័យ 0a   ។ 

  ខ្.លតើកដនែាំណត់ននអន គម្ន៍លនះលសមើប  នាម ន? 

  គ.លបើ 1a   លតើរូបភាពននអន គម្ន៍លនះលសមើប  នាម ន? 

   .ចូរគូសទ្កាបននអន គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយលចាំល ះែរណើ នើម្យួៗដូចខាងលទ្កាម្៖ 
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.i  1a    .ii  1a    .iii  0 1a    

6.ែ.លតើចាំននួ e  ទ្តូវបានែាំណត់ោ ងដូចលម្ដច? 

  ខ្.លតើតនម្លបា ន់ស្ថម នចាំល ះe  លសមើប  នាម ន? 

  គ.លតើអវើជាអន គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយលធ្ម្មជាតិ? 

7-10 . ទ្កាបទ្តូវបានផដល់ឲ្យលោយអន គម្ន៍ខាងលទ្កាម្លនះ ។ លតើទ្កាបទាាំងលនះទាែ់រងគន ោ ងដូចលម្ដច? 

7. 2 , , 5 , 20x x x xy y e y y      

8. , , 8 , 8x x x xy e y e y y       

9. 1 1
3 , 10 , ,

3 10

x x

x xy y y y
   

      
   

  

10. 0.9 , 0.6 0.3 , 0.1x x x xy y y y      

11-16. បលងកើតទ្កាបទ្ ងម្ួយចូរគូសទ្កាបននអន គម្ន៍ ។ ែ ាំលទ្បើទ្បាស់មា ស ើនទ្គន់កតលទ្បើទ្កាបកដលផដល់ឲ្យ
លៅែន ងរូបភាពរើ3 ល ើយនឹងរើ13ល ើយទ្បសិនលបើវាចាាំបាច់មានការបកម្លងលៅចាំណ ចរើ1.3 ។ 

11. 210xy    12.  0.5 2
x

y     13. 2 xy     

14. x
y e             15. 1

1
2

xy e       16.  2 1 xy e    

17. លោយចាប់លផដើម្ពើទ្កាបននអន គម្ន៍ xy e  ចូរសរលសរសម្ើការននទ្កាបកដលមានលរធផលពើ : 

     ែ.រ ាំែិលច ះលទ្កាម្ 2  ឯែា 

   ខ្.រ ាំែិល 2  ឯែាលៅស្ថដ ាំ 

   គ. ល្ ះលធ្ៀបនឹងអ័ែស x   

    . ល្ ះលធ្ៀបនឹងអ័ែស y   

   ង. ល្ ះលធ្ៀបនឹងអ័ែស x  ល ើយបនាទ ប់ម្ែនឹងអ័ែស y  ។ 
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18.ចាប់លផដើម្ពើទ្កាបននអន គម្ន៍ xy e  រែសម្ើការននទ្កាបកដលមានលរធផលពើ : 

   ែ. ល្ ះលៅនឹងបនាទ ត់ 4y    

   ខ្. ល្ ះលៅនឹងបនាទ ត់ 2x    

19-20. រែកដនែាំណត់ននអន គម្ន៍នើម្យួៗ  

19.ែ.
2

21

1
( )

1

x

x

e
f x

e 





                 ខ្.

cos

1
( )

x

x
f x

e


   

20.ែ.  ( ) sin tg t e                ខ្. ( ) 1 2tg t     

21-22. រែអន គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយល ( ) xf x Ca  ាម្ទ្កាបកដលបានផដល់ឲ្យ  

21.  22. 

 

 

 

23. លបើ ( ) 5xf x   ។ បរហ ញថ្ន   ( ) 5 1
5

h
x

f x h f x

h h

   
  

 
  

24. ឧបមាថ្នអនែទ្តូវបានលគផដល់ការររម្យួលៅម្យួកខ្ច ងលទ្កាយ ។ លតើវធិ្ើស្ថង្គ្សតផដល់ទ្បាែ់ម្យួណា
កដលអនែលពញចិតត? 

ែ. ម្យួោនដ ោល រលៅកខ្ច ងលទ្កាយ ។ 

ខ្. ម្យួលសនលៅនថាដាំបូងននកខ្ ពើរលសនលៅនថារើពើរ បួនលសនលៅនថារើបើ ល ើយជារូលៅ 12n  លសនលៅនថារើ
n  ។ 

25. ឧបមាថ្នទ្កាតបននអន គម្ន៍ 2( )f x x  និង ( ) 2xg x   ទ្តូវបានគូសលៅលលើបលង់ែូអរលោលនកដលឯែ
ា1 អ ើង ។ បរហ ញថ្នលៅចមាា យ 2 ft  លៅស្ថដ ាំននគល់តទ្មុ្យ ែម្ពស់ននទ្កាបននអន គម្ន៍ f គឺ48 ft  ប  កនត
ែម្ពស់ននទ្កាបនន g  គឺទ្បក ល 265mi  ។ 
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26. លទ្បៀបលធ្ៀបអន គម្ន៍ 5( )f x x  និង ( ) 5xg x   លោយទ្កាបពើរននអន គម្ន៍លៅែន ងរូបចត លកាណកែង 
។ រែទ្គប់ចាំណ ចទ្បសពវននទ្កាបឲ្យបានទ្តឹម្ទ្តូវលោយយែរសភាគម្យួខ្ទង់ ។ លតើអន គម្ន៍ម្យួណាលែើន
ល ើងោ ងរ ័សលៅលពល x  ធ្ាំ? 

27. លទ្បៀបលធ្ៀបអន គម្ន៍ 10( )f x x  និង ( ) xg x e  លោយទ្កាបពើរ f  និង g  ែន ងរូបភាពចត លកាណកែង 
។ លតើលៅលពលទ្កាបនន g   ួសទ្កាបនន f  ?  

28. លទ្បើទ្កាបលដើម្បើបា ន់ស្ថម នតនម្ល x  កដល 1,000,000,000xe   ។ 

29. លទ្កាម្លែខខ្ណា ពិតទ្បាែដននចាំននួបាត់លតរ ើគឺទ្តូវបានស្ថា ល់លរវដងលរៀងរាល់់3លមា ង ។ ឧបមាថ្នមាន
100  បាែ់លតរ ើដាំបូង ។ 

ែ. លតើអវើជារាំ ាំននចាំនួនទ្បជាជនបនាទ ប់ពើ15លមា ង ? 

ខ្. លតើអវើជារាំ ាំននចាំនួនទ្បជាជនបនាទ ប់ពើ t  លមា ង ? 

គ. ចូរបា ន់ស្ថម នរាំ ាំននចាំនួនទ្បជាជនបនាទ ប់ពើ 20  លមា ង? 

 . គូសទ្កាបអន គម្ន៍ចាំនួនទ្បជាជន ល ើយបា ន់ស្ថម នលពលចាំល ះចាំនួនទ្បជាជនឈានដល់50,000 ។ 

30. រមាល ប់របស់បាែ់លតរ ើចាប់លផដើម្ពើ500  បាែ់លតរ ើល ើយចាំនួនលរវែន ងរាំ ាំលរៀងរាល់ែនលះលមា ង ។ 

ែ. លតើមានបាែ់លតរ ើប  នាម នបនាទ ប់ពើរយៈលពល3លមា ង? 

ខ្. លតើមានបាែ់លតរ ើប  នាម នបនាទ ប់ពើរយៈលពល t  លមា ង? 

គ. លតើមានបាែ់លតរ ើប  នាម នបនាទ ប់បើរយៈលពល 40  នារើ? 

 . គូសទ្កាបអន គម្ន៍ចាំនួនទ្បជាជន ល ើយបា ន់ស្ថម នលពលចាំល ះចាំនួនទ្បជាជនឈានដល់100,000  ។ 

31. លទ្បើមា ស ើនគូសទ្កាប និងសម្តាភាពតកទ្ម្តទ្ម្ង់ននអន គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយលលដើម្បើបានគទ្មូ្ចាំននួ
ទ្បជាជនននពិភ្ពលោែជាម្យួរិននន័យពើឆ្ន ាំ1950ដល់2010ែន ងារាងរើ1 លៅរាំព័រតើ54 ។ លទ្បើទ្បាស់គទ្មូ្
លនះលដើម្បើបា ន់ស្ថម នចាំននួទ្បជាជនែន ងឆ្ន ាំ1993 ល ើយនឹងរសសទាយចាំននួទ្បជាជនលៅឆ្ន ាំ2020 ។ 

32. ារាងកដលផដល់ឲ្យជាចាំននួទ្បជាជនននស រដាអលម្រចិមានម្យួោននាែ់លៅឆ្ន ាំ1900ដល់ឆ្ន ាំ2010 
។ លទ្បើមា ស ើនគូសទ្កាបជាម្យួនឹងសម្តាភាពនននតកទ្ម្តទ្ម្ង់លើលនកអ៊ារលដើម្បើបានគទ្មូ្ចាំនួនទ្បជាជនស 
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រដាអលម្រចិចាប់ាាំងពើឆ្ន ាំ1900 ។ លទ្បើទ្បាស់គទ្មូ្លដើម្បើបា ន់ស្ថម នចាំននួទ្បជាជនែន ងឆ្ន ាំ1925 ល ើយរសស
ទាយចាំននួទ្បជាជនែន ងឆ្ន ាំ2020 ។ 

 

 

 

33. លបើអនែគូសទ្កាបននអន គម្ន៍  

1

1

1

1

x

x

e
f x

e






 អនែនឹងល ើញថ្នអន គម្ន៍ f លែើតល ើងជាអន គម្ន៍លសស 

។ ចូរបរហ ញថ្នអន គម្ន៍លនះជាាំអន គម្ន៍លសស ។ 

34. ទ្កាបននសមាជិែទ្គួស្ថរននអន គម្ន៍ 1
( )

1 bx
f x

ae



 កដល 0a   ។ លតើទ្កាបកទ្បទ្បួលដូចលម្ដចលៅ

លពលb  កទ្បទ្បួល? លតើទ្កាបកទ្បទ្បួលដូចលម្ដចលៅលពល a  កទ្បទ្បូល ? 

*អន គម្ន៍ទ្ចាស និងអន គម្ន៍លោការ ើត 

ារាងរើ1ផដល់រនិនន័យពើកដលចាំននួបាែ់លតរ ើចាប់លផដើម្ពើ100  បាែ់លតរ ើែន ងស្ថរធាត ចិញ្ច ឹម្ម្ធ្យម្ម្យួ; រាំ ាំ
ននចាំននួបាែ់លតរ ើទ្តូវបានែត់ទ្ាលៅចលនាល ះលមា ង ។ ចាំននួននបាែ់លតរ ើN  គឺជាអន គម្ន៍ននលពល t  : 

 N f t  ។ 

ឧបមាថ្នលទាះបើជាអនែវរិាស្ថង្គ្សតបានផ្លល ស់បដូរចាំណ ចននរូបភាពរបស់នាងល ើយកាល យលៅជាការចាប់
អរម្មណ៍ែន ងលពលលសនើស ាំចាំល ះចាំនួនទ្បជាជនលដើម្បើឈានដល់ែទ្មិ្តលផសងគន  ។ ែន ងន័យលផសងលរៀតនាង
ែាំព ងគិត t  ជាអន គម្ន៍នន N  ។ អន គម្ន៍ទ្តូវបានលគលៅថ្នជាអន គម្ន៍ទ្ចាសនន f  ែាំណត់លោយ 1f   
ល ើយអនថ្ន f  ទ្ចាស ។ ដូចលនះ  1t f N  ជាលពលលសនើស ាំចាំល ះែទ្មិ្តចាំនួនទ្បជាជនឈានដល់ N  
។ តនម្លនន 1f   អចទ្តូវបានកសវងរែលោយការអនារាងរើ1ពើស្ថដ ាំលៅល វ្ង ឬែ៏លោយការពិភាែាលលើារាង
រើ2 ។ ជាឧទា រណ៍  1 550 6f    លទ្ ះ  6 550f   ។ 

 ារាងរើ1 N  ជាអន គម្ន៍នន t   ារាងរើ2 t  ជាអន គម្ន៍នន N   
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មិ្នកម្នទ្គប់អន គម្ន៍ជាអន គម្ន៍ទ្ចាសលនាះលរ ។ លទ្បៀបលធ្ៀបអន គម្ន៍ f  និង g  កដលដាទ្កាម្បរហ ញ
លៅែន ងរូបភាពរើ1សមាា ល់ថ្នអន គម្ន៍ f  មិ្នយែតនម្លដូចគន ពើរដងលនាះលរ(ធាត ចូលរបស់ A  លផសងល ើយ
ធាត លចញរបស់ A  លផសង( ។ កដល g  យែតនម្លដូចគន ពើរ(ចាំននួពើរគឺ 2  និង3  មានធាត លចញដូចគន គឺ4  ( 
។ លគែាំណត់សរលសរ    2 3g g  ែ៏ប  កនត    1 2f x f x  កដល 1 2x x  ។ អន គម្ន៍កដលកដលកចែ
រ ាំកលែធាត ជាម្យួនឹង f  ទ្តូវបានលគលៅថ្នអន គម្ន៍ម្ួយរល់ម្យួ ។ 

 

 

 

 

រូបភាពរើ1 

និយម្ន័យ : អន គម្ន៍ f  ម្ួយទ្តូវបានលៅថ្នជាអន គម្ន៍ម្យួរល់ម្យួ ទ្បសិនលបើវាមិ្នយែតនម្លដូចគន ពើរ
ដង ននអលថរ។ 

                         1 2f x f x  កដល 1 2x x   

ទ្បសិនបនាទ ត់លដែម្យួទ្បសពវនន f  លទ្ចើនជាងម្ួយចាំណ ចលនាះលយើងល ើញែន ងរូបភាពរើ2កដលមានចាំនួន
1x  និង 2x  កដល    1 2f x f x  ។ លនះមានន័យថ្ន f  គឺមិ្នកម្នជាអន គម្ន៍ម្ួយរល់ម្យួលរ ។ ដូចលនះ
លយើងមានវធិ្ើស្ថង្គ្សតកបបធ្រណើ មាទ្តលដើម្បើែាំណត់អន គម្ន៍ម្យួគឺអន គម្ន៍ម្យួរល់ម្យួ ។  

ទ្បសិនអន គម្ន៍ម្យួជាអន គម្ន៍ម្ួយរល់ម្យួ ល ះទ្ាកតបនាទ ត់ឈរទ្បសពវលៅនឹងទ្កាបរបស់វាមិ្នលទ្ចើន
ជាងម្យួចាំណ ច ។ 
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 រូបភាពរើ2 

ឧទា រណ៍រើ1 : លតើអន គម្ន៍   3f x x  ជាអន គម្ន៍ម្យួរល់ម្ួយលរ? 

ដាំលណាះទ្ស្ថយរើ1 

លបើ 1 2x x  លនាះ 3 3

1 2x x  (ចាំននួពើរលផសងគន មិ្នអចមានសវ័យគ ណគូបដូចគន បានលរ( ។ ដូលចនះាម្រយៈ
និយម្ន័យរើ1   3f x x  ជាអន គម្ន៍ម្យួរល់ម្យួ ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយរើ2 

ពើរូបភាពរើ3លយើងល ើញថ្នគម នបនាទ ត់ឈរទ្បសពវទ្កាបននអន គម្ន៍   3f x x  លទ្ចើនជាងម្ួយដង ។ 
ដូលចនះ ាម្រយៈនិយម្ន័យរើ2 f  ជាអន គម្ន៍ម្យួរល់ម្ួយ ។ 

 

 

 

 

រូបភាពរើ3 

ឧទា រណ៍រើ2 : លតើអន គម្ន៍   2g x x  ជាអន គម្ន៍ម្យួរល់ម្ួយឬលរ? 

ដាំលណាះទ្ស្ថយរើ1 

អន គម្ន៍លនះមិ្នកម្នជាអន គម្ន៍ម្យួរល់ម្យួលរលទ្ ះ ជាឧទា រណ៍    1 1 1g g    ល ើយដូលចនះ1 
និង 1  មានធាត លចញដូចគន  ។ 
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ដាំលណាះទ្ស្ថយរើ2 

ពើរូបភាពរើ4 លយើងល ើញថ្នមានបនាទ ត់លដែកដលទ្បសពវនឹងទ្កាបននអន គម្ន៍ g  លទ្ចើនជាងម្យួដង ។ ដូច
លនះាម្រយៈការស្ថែលបងបនាទ ត់ឈរ g  មិ្នកម្នជាអន គម្ន៍ម្ួយរល់ម្យួលរ ។ 

 

 

 

  

 រូបភាពរើ4 

អន គម្ន៍ម្យួរល់ម្យួគឺជាអន គម្ន៍សាំខាន់លទ្ ះវាជាអន គម្ន៍ចាស់ោស់កដលជាអន គម្ន៍ទ្ចាស
អទ្ស័យលៅាម្និយម្ន័យ ។ 

និយម្ន័យ : ាង f  ជាអន គម្ន៍ម្យួរល់ម្យួជាម្យួកដនែាំណត់ A  និងរូបភាព B  ។ លនាះអន គម្ន៍
ទ្ចាស 1f   មានកដនែាំណត់ B  និងរូបភាព A  ល ើយែាំណត់លោយ    1f y x f x y     ចាំល ះ y  
ខ្លះលៅែន ង B  ។ 

លនះជានិយម្ន័យកដលនិោយថ្នទ្បសិនលបើ f  មាន x  ែន ង y  លនាះ 1f   មាន y  ែន ង x  វញិ ។ (ទ្បសិនលបើ
f  មិ្នកម្នជាអន គម្ន៍ម្យួរល់ម្យួលរលនាះ 1f  នឹងមិ្នទ្តូវបានែាំណត់កតម្យួគត់លរ ( គាំនូសបាំទ្ពួញនន
អ ើសតូទ្កាម្ែន ងរូបភាពរើ5បរហ ញថ្ន 1f   មានឥរធិពលល ើងវញិនន f  សមាា ល់ថ្ន :                                                                         

     -កដនែាំណត់នន 1f   លសមើនឹងរូបភាពនន f                       

     -រូបភាពនន 1f   លសមើនឹងកដនែាំណត់នន f   

 

                                                                                             រូបភាពរើ5 
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ជាឧទា រណ៍ អន គម្ន៍ទ្ចាសននអន គម្ន៍   3f x x គឺ  
1

1 3f x x   លទ្ ះលបើ 3y x  លនាះ

     
1

1 1 3 3 3f y f x x x       

*ទ្បុងទ្បយត័ន : ែ ាំបលងកើតែាំ  សចាំល ះ 1  ែន ង 1f   ចាំល ះនិរសសនត ។ ដូចលនះ 1f   មិ្នកម្នមានន័យថ្ន

 
1

f x
 លរ ចទ្មាស់

 
1

f x
 អចលទាះបើជាទ្តូវបានសរលសរជា  

1

f x


    ែ៏លោយ ។ 

ឧទា រណ៍រើ3 : លបើ    1 5, 3 7f f   និង  8 10f    ។ រែ    1 17 , 5f f   និង  1 10f    ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

ាម្និយម្ន័យនន 1f   លយើងបាន 

 1 7 3f    លទ្ ះ  3 7f    

 1 5 1f    លទ្ ះ  1 5f    

 1 10 8f     លទ្ ះ  8 10f     

ទ្កាបែន ងរូបភាពរើ6 វាបានបលងកើតោ ងចាស់ពើវធិ្ើកដល 1f   មានទ្បសិរធិភាពម្ែលលើ f  វញិែន ងែរណើ លនះ 
។ 

 

 

 

 រូបភាពរើ6 

អែសរ x  ជាញឹែញប់ទ្តូវបានលទ្បើជាអលថរមិ្នអទ្ស័យ ដូលចនះលៅលពលកដលលយើងលផ្លដ តលៅលលើ 1f   ជាជាង
លលើ f  លយើងាម្ធ្ម្មាទ្ត ប់រើាាំងនន x  និង y  គន ងនិយម្ន័យរើ2 លគែាំណត់សរលសរ : 

                                        1f x y f y x      
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លោយការផ្លល ស់បដូរចាំល ះ y  ែន ងនិយម្ន័យរើ2 និងផ្លល ស់បដូរចាំល ះ x  ែន ងនិយម្ន័យរើ3 លយើងនឹងររលួ
បានសម្ើការបាំបាត់ ។ 

  

                                       1f f x x   ចាំល ះទ្គប់ x  ែន ង A   

                                      1f f x x   ចាំល ះទ្គប់ x  ែន ង B  

 

ការបាំបាត់ននសម្ើការដាំបូងនិោយថ្នទ្បសិនលបើលយើងចាប់លផដើម្ជាម្ួយ x  អន វតតែន ង f  ល ើយបនាទ ប់ម្ែអន 
វតតែន ង 1f   លយើងបានម្ែវញិនូវ x  កដលលយើងបានចាប់លផដើម្(លម្ើលរូបភាពរើ7( ។ ដូចលនះ 1f   មិ្នមានអវើ
ែន ង f  ល ើយសម្ើការរើ2និោយថ្ន f  មិ្នមានអវើែន ង 1f   ។ 

  

 រូបភាពរើ7 

ជាឧទា រណ៍ លបើ   3f x x  លនាះ  
1

1 3f x x   ល ើយដូចលនះសម្ើការបាំបាត់កាល យជា 

    
1

1 3 3f f x x x     

  
3

1

1 3f f x x x
 

  
 

  

សម្ើការធ្ម្មាទាាំងលនះកដលនិោយថ្នអន គម្ន៍គូប និងអន គម្ន៍សវ័យគ ណគូបលផសងលរៀតលៅលពលបាន
អន វតតន៍ែន ងការលជាគជ័យ ។ 

ឥ ូវលយើងលម្ើលពើវធិ្ើរែអន គម្ន៍ទ្ចាស ។ លបើលយើងមានអន គម្ន៍ម្យួ  y f x  ល ើយអចលោះទ្ស្ថយស
ម្ើការលនះចាំល ះ x  នន y  លនាះកផអែលៅលលើនិយម្ន័យរើ2លយើងគរួកតមាន  1x f y  ។ ទ្បសិនលយើងចង់
លៅ x  ថ្នជាតនម្លមិ្នអទ្ស័យ លយើងផ្លល ស់បដូរ x  លៅជា y  ល ើយាងសម្ើការ  1y f x  ។ 

លតើលយើងអចរែអន គម្ន៍ទ្ចាសននអន គម្ន៍ម្យួរល់ម្យួ f  ាម្វធិ្ើណា? 
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ជាំហានរើ1 : សរលសរ  y f x   

ជាំហានរើ2 : លោះទ្ស្ថយសម្ើការលនះចាំល ះ x  នន y  (ទ្បសិនលបើអចលៅរចួ( ។ 

ជាំហានរើ3 : លដើម្បើបរហ ញ 1f   ជាអន គម្ន៍នន x  លយើងទ្តូវផ្លល ស់បដូរពើ x  លៅ y  ។ លរធផលននសម្ើការគឺ
 1y f x  ។ 

ឧទា រណ៍រើ4 : រែអន គម្ន៍ទ្ចាសននអន គម្ន៍   3 2f x x   ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

ាម្រយៈលពលនិយម្ន័យរើ5 លយើងសរលសរដាំបូង 3 2y x    

លនាះលយើងលោះទ្ស្ថយសម្ើការលនះចាំល ះ x  :  
3

3

2

2

x y

x y

 

 
  

ច ងលទ្កាយលយើងទ្តូវផ្លល ស់បដូរពើ x  លៅ y  : 3 2y x    

ដូចលនះ អន គម្ន៍ទ្ចាសគឺ  1 3 2f x x    ។ 

លគលការណ៍ននការផ្លល ស់បដូរពើ x  លៅ y  លដើម្បើរែអន គម្ន៍ទ្ចាសែ៏ផដល់ឲ្យលយើងនូវវធិ្ើលដើម្បើររលួបាន 

ទ្កាបនន 1f   ពើទ្កាបនន f  ។ ទ្បសិនលបើ  f a b  ល ើយ  1f b a   ទ្បសិនលបើចាំណ ច  ,a b  គឺលៅលលើ
ទ្កាបនន f  ល ើយចាំល ះ  ,b a  គឺលៅលលើទ្កាបនន 1f   ។ ែ៏ប  កនតលយើងបានចាំណ ច  ,b a  ពើ  ,a b  លោយ ល្ ះ
លៅនឹងបនាទ ត់ y x  ។ (លម្ើលរូបភាពរើ8( ។ 

 

 

 

 

 រូបភាពរើ8 រូបភាពរើ9 
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ដូចលនះទ្តូវបានបរហ ញលោយរូបភាពរើ9 

ទ្កាបនន 1f   គឺទ្តូវបាន ល្ ះលៅនឹងទ្កាបនន f  លធ្ៀបលៅនឹងបនាទ ត់ y x  ។  

ឧទា រណ៍រើ5 : ចូរគូសទ្កាបននអន គម្ន៍   1f x x    ល ើយនឹងអន គម្ន៍ទ្ចាសរបស់វាែន ងតទ្មុ្យ
កតម្យួ ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

ដាំបូងលយើងគូសកខ្សលកាង 1y x    (ែាំពូល ែ់ែណាដ លននបា រា បូល 2 1y x    ឬែ៏ 2 1x y    ( 
ល ើយបនាទ ប់ម្ែលយើងគូសទ្កាប ល្ ះលធ្ៀបនឹងបនាទ ត់ y x  លដើម្បើបានទ្កាបនន 1f   ។ (លម្ើលរូបភាពរើ10( 
លពលពិនិតយលៅលលើទ្កាបរបស់លយើងសមាា ល់ល ើញថ្នែលនាម្ចាំាំល ះ 1f   គឺ  1 2 1, 0f x x x      ។ ដូច
លនះទ្កាបនន 1f   គឺ ែ់ែណាដ លកផនែខាងស្ថដ ាំននបា រា បូល 2 1y x    ល ើយលនះហាែ់ដូចជាមូ្លល ត ពើ
រូបភាពរើ10 ។ 

 

 

 

 

រូបភាពរើ10 

*អន គម្ន៍លោការ ើត 

លបើ 0a   ល ើយ 0a   អន គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយល   xf x a  គឺលែើនល ើង ឬថយច ះល ើយដូលចនះវាជា
អន គម្ន៍ម្យួរល់ម្យួលោយលៅែន ងចាំណ ចការស្ថែលបងបនាទ ត់លដែ ។ វាកាល យជាអណ គម្ន៍ទ្ចាស 1f   
កដលទ្តូវបានលៅថ្នអន គម្ន៍លោការ ើតលគល a  ល ើតទ្តូវបានែាំណត់លោយ loga  ។ ទ្បសិនលបើលយើងលទ្បើ
រូបម្នតននអន គម្ន៍ទ្ចាសកដលផដល់លោយរូបម្នតរើ3 គឺ    1f x y f y x      

លនាះលយើងបាន :       log y

a x y a x     
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ដូចលនះ លបើ 0x   លនាះ loga x  គឺជានិរសសនតកដលលគលa  ទ្តូវបានលលើែលៅឲ្យ x  ។ ចាំល ះឧទា រណ៍ : 
10log 0.001 3   លទ្ ះ 310 0.001   ។ 

សម្ើការបាំបាត់ លៅលពលអន វតតែន ងអន គម្ន៍   xf x a  ល ើយ  1 logaf x x  កាល យជា : 

                                  log
x

a a x  ចាំល ះទ្គប់ x  

                                loga x
a x  ចាំល ះទ្គប់ 0x   

អន គម្ន៍លោការ ើត loga  មានកដនែាំណត់  0,  ល ើយមានរូបភាព  ។ ទ្កាបរបស់វាគឺ ល្ ះនឹងទ្កាបនន
អន គម្ន៍ xy a  លធ្ៀបលៅនឹងបនាទ ត់ y x  ។ 

រូបភាពរើ11 បរហ ញពើែរណើ កដល 1a   ។ អន គម្ន៍លោការ ើតជាអន គម្ន៍សាំខាន់បាំផ តមានលគល 1a   ( 
។ ជាការពិតថ្នអន គម្ន៍ xy a  គឺជាអន គម្ន៍ម្យួកដលលែើនល ើងោ ងរ ័សចាំល ះ 0x   ទ្តូវបាន ល្ ះ
លៅនឹងអន គម្ន៍ logay x  គឺជាអន គម្ន៍ម្យួលែើនល ើងយតឺចាំល ះ 1x   ។ 

 

 

 

 

រូបភាពរើ11 

រូបភាពរើ12 បរហ ញពើទ្កាប logay x  ជាម្យួនឹងតនម្លលផសងគន ននលគល 1a   ។ ចាប់ពើ log 1 0a   ទ្កាប
ននអន គម្ន៍លោការ ើតទាាំងអស់ ល្ងកាត់ចាំណ ច  1,0  ។ 

 

 

 

 រូបភាពរើ12 
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បទ្មាប់ននអន គម្ន៍លោការ ើតបានម្ែពើបទ្មាស់ចាស់ោស់ននអន គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយលបានផដល់ឲ្យ
ែន ងចាំណ ច1.5 ។ 

រូបម្នតលោការ ើត : លបើ x  និង y  ជាចាំននួវជិាមានលនាះលគបាន  

1.  log log loga a axy x y    

2. log log loga a a

x
x y

y

 
  

 
  

3.  log logr

a ax r x  ចាំល ះ r  ជាចាំននួពិត ។ 
 

ឧទា រណ៍រើ6 : លទ្បើរូបម្នតអន គម្ន៍លោការ ើតលដើម្បើគណនាតនម្លនន 2 2log 80 log 5  ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

លទ្បើរូបម្នតរើ2 លយើងបាន 2 2 2 2

80
log 80 log 5 log log 16 4

5

 
    

 
 (លទ្ ះ 42 16  ( 

*អន គម្ន៍លោការ ើតលនកព 

ទ្គប់អន គម្ន៍លោការ ើតទាាំងអស់មានលគលa  លយើងនឹងល ើញលៅែន ងជាំពូែរើ3 កដលជលទ្ម្ើសរយនន
លគលគឺចាំននួ e  កដលទ្តូវាបានែាំណត់លៅែន ងចាំណ ច1.5 ។ លោការ ើតលគលe  ទ្តូវបានលៅថ្នលោការ ើត
ធ្ម្មជាតិ ល ើយមានែាំណត់សមាា ល់ពិលសសម្យួ :  

                           log lna x x   

លបើលយើងោែ់a e  ល ើយផ្លល ស់បដូរ loge  លៅជា ln  លនាះតនម្លននអន គម្ន៍លោការ ើតធ្ម្មជាតិលៅជា 

                           ln yx y e x      

ln(𝑒𝑥) = 𝑥. 𝑥 ∈ ℝ និង 𝑒ln 𝑥 = 𝑥, 𝑥 > 0 
ែន ងែរណើ ពិលសសលបើ x e  លយើងបាន 

 ln 1e    

ឧទា រណ៍រើ7 : រែ x  លបើ ln 5x   ។ 
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ដាំលណាះទ្ស្ថយរើ1 

ln 5 x  មានន័យថ្ន 5e x   

ដូចលនះ 5x e  ។  

ទ្បសិនលបើអនែមានបញ្ហ ែន ងការសមាា ល់ ln  ទ្គន់កតផ្លល ស់បដូរវាលោយ loge  ។ សម្ើការកាល យលៅជា
log 5e x     ដូចលនះាម្និយម្ន័យលោការ ើត 5e x  ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយរើ2 : ចាប់លផដើម្ជាម្យួនឹងសម្ើការ ln 5x   ល ើយអន វតតន៍អន គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយល
ទាាំងសងខាងននសម្ើការ : ln 5xe e  ែ៏ប  កនតសម្ើការបាំបាត់រើ2 និោយថ្ន ln xe x  ។ ដូចលនះ 5x e  ។ 

ឧទា រណ៍រើ8 : លោះទ្ស្ថយសម្ើការ 5 3 10xe    ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

លយើងបាំ ែ់ ln  លលើអងាទាាំងសងខាងននសម្ើការ 

 5 3ln ln10xe     

      5 3 ln10x    

            3 5 ln10x     

               
1

5 ln10
3

x     

ពើលោការ ើតធ្ម្មជាតិគឺទ្តូវបានរែលៅែន ងមា ស ើនគិតលលខ្វរិាស្ថង្គ្សតលយើងអចគណនាតនម្លទ្បក ល : 
ចាំននួរសភាគ 4  ខ្ទង់ 0.8991x   ។ 

ឧទា រណ៍រើ9 : បរហ ញថ្នែលនាម្ 1
ln ln

2
a b  ជាលោការ ើតកតម្ួយ ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

លទ្បើរូបម្នតននលោការ ើតលយើងបាន 
1

2
1

ln ln ln ln
2

a b a b     

                                                                   ln lna b    
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                                                                   ln a b   

រូបម្នតែន ងឧាទា រណ៍ខាងលលើបានបរហ ញថ្នលោការ ើតជាម្យួលគលកដលអចទ្តូវបានបរហ ញែន ងtermនន
អន គម្ន៍លោការ ើតធ្ម្មជាតិ ។  

រូបម្នតបដូរលគល : ចាំល ះចាំននួវជិាមានa  កដល 1a   លយើងបាន ln
log

ln
a

x
x

a
   

បរហ ញថ្នាង logay x  លយើងមាន ya x  បាំ ែ់លោការ ើតលគល e  លលើអងាទាាំងពើរននសម្ើការ 

លយើងបាន ln lny a x   

ដូចលនះ ln

ln

x
y

a
   

ឧទា រណ៍រើ10 : គណនាតនម្លនន 8log 5  លោយយម្តនម្លរសភាគ6ខ្ទង់ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

8

ln 5
log 5 0,773976

ln8
    

ដូចលនះ log8 5 ≈ 0.773976 

*ទ្កាប និងការលែើនននអន គម្ន៍លោការ ើតលគលe   

ទ្កាបននអន គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយល xy e  ល ើយអន គម្ន៍ទ្ចាសរបស់វាគឺអន គម្ន៍លោការ ើតលគលe  
ទ្តូវបានបរហ ញែន ងរូបភាពរើ13  ។ លទ្ ះកខ្សលកាង xy e  កាត់អ័ែស y  ជាម្យួនឹងលម្គ ណទ្បាប់រិសលសមើ1
វាទ្តូវបាន ល្ ះលៅនឹងកខ្សលកាង lny x  កាត់អ័ែស x  ជាម្យួនឹងលម្គ ណទ្បាប់រើលសមើ1 ។ វាទ្តូវវបាន ល្ ះលៅ
នឹងកខ្សលកាង lny x  កាត់អ័ែស x  ជាម្យួនឹងលម្គ ណទ្បាប់រិសលសមើ1 ។ 

 

  

 

      រូបភាពរើ13 
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ែន ងន័យធ្ម្មាជាម្យួនឹងទ្គប់អន គម្ន៍លផសងលរៀតជាម្យួនឹងលគលធ្ាំជាងម្យួ លោការ ើតធ្ម្មជាតិគឺជាអន 
គម្ន៍លែើនែាំណត់លលើ  ល ើយអ័ែស  គឺជាបនាទ ត់អស ើម្តូតឈរ ។ (លនះមានន័យថ្នតនម្លនន  
កាល យជាតនម្លវជិាមានធ្ាំណាស់លពល (។ 

ឧទា រណ៍រើ11 : ចូរគូសទ្កាបននអន គម្ន៍  ln 2 1y x     

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

លយើងចាប់លផដើម្ជាម្យួទ្កាបនន lny x  បានផដល់ែន ងរូបភាពរើ13 ។ លទ្បើការផ្លល ស់បដូរននចាំណ ចរើ1.3 លយើង
រ ាំែិលវា2  ឯែាលៅស្ថដ ាំលដើម្បើបានទ្កាបនន  2y x   ល ើយបនាទ ប់ម្ែលយើងរ ាំែិលវា1 ឯែាច ះលទ្កាម្
លដើម្បើបានទ្កាបនន  ln 2 1y x    ។ (លម្ើលរូបភាពរើ14( ។ 

 

 

 

 

 

 រូបភាពរើ14 

លទាះបើជាអន គម្ន៍ ln x  ជាអន គម្ន៍លែើន វាលែើនោ ងយតឺលៅលពល 1x   ។ ជាការពិត ln x  លែើនយតឺជាង
អន គម្ន៍សវ័យគ ណនន x  ។ លដើម្បើបរហ ញថ្នលនះពិតលយើងលទ្បៀបលធ្ៀបតនម្លទ្បក ល 

ននអន គម្ន៍ lny x  និង
1

2y x x   ែន ងារាងល ើយលយើងគូសទ្កាបវាលៅែន ងរូបភាពរើ15 និងរើ16 ។ 
អនែអចល ើញថ្នទ្កាបដាំបូងនន y x  ល ើយនឹង lny x  លែើនែន ងអទ្ាលទ្បៀបលធ្ៀបគន ែ៍ប  កនតរើបាំផ តអន 
គម្ន៍ឬសកាលរលែើនឆ្ា យ ួសអន គម្ន៍លោការ ើត ។ 

 

 

 0, y ln x

0x 
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 រូបភាពរើ15                                 រូបភាពរើ16 

*អន គម្ន៍ទ្ចាសននអន គម្ន៍ទ្តើលកាណមាទ្ត 

លៅលពលកដលលយើងពាោម្រែអន គម្ន៍ននអន គម្ន៍ទ្តើលកាណមាទ្តលយើងមានភាពលាំបាែបនតិច : លទ្ ះ
អន គម្ន៍ទ្តើលកាណមាទ្តមិ្នកម្នជាអន គម្ន៍ម្យួរល់ម្យួលរវាមិ្នមានអន គម្ន៍ទ្ចាសលរ ។ លដើម្បើជាំនះ
ភាពលាំបាែលោយការោែ់ែទ្មិ្តននកដនែាំណត់នសអន គម្ន៍ទាាំងលនាះដូចលនះវាកាល យជាអន គម្ន៍ម្យួ
រល់ម្យួ ។ 

អនែអចលម្ើលែន ងរូបភាពរើ17កដលអន គម្ន៍ sin  គឺ siny x  មិ្នកម្នជាអន គម្ន៍ម្យួរល់ម្យួលរ (លទ្បើ
ទ្បាស់ការស្ថែលបងបនាទ ត់លដែ ( ។ ែ៏ប  កនតអន គម្ន៍   sin ,

2 2
f x x x

 
     គឺជាអន គម្ន៍ម្យួរល់

ម្យួ(លម្ើលរូបភាពរើ18( ។ អន គម្ន៍ននែទ្មិ្តអន គម្ន៍sin  លនះ f  មាននិងទ្តូវបានែាំណត់លោយ 1sin  
ឬែ៏ arcsin  ។ វាទ្តូវបានលៅថ្នអន គម្ន៍ទ្ចាសនន sin  ឬែ៏អន គម្ន៍ arcsin  ។ 

 

 

 

                               រូបភាពរើ17                                         រូបភាពរើ18 

ាម្រយៈនិយម្ន័យននអន គម្ន៍ទ្ចាសម្យួនិោយថ្ន    1f x y f y x      

លយើងបាន             1sin sinx y y x     ល ើយ
2 2

y
 

     
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សមាា ល់ : 1 1
sin

sin
x

x

    

ដូចលនះ លបើ 1 1x    លនាះ 1sin x ជាចាំននួកដលលៅចលនាល ះ
2


  និង

2

  កដល sin  គឺជា x  ។ 

ឧទា រណ៍តើ12 : រែតនម្ល ែ. 1 1
sin

2

  
 
 

 និង ខ្. 1
tan arcsin

3

 
 
 

 ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

ែ. លយើងបាន 1 1
sin

2 6

  
 

 
 លទ្ ះ 1

sin
6 2

 
 

 
 ល ើយ

6

  សាិតលៅចលនាល ះ
2


  និង

2

  ។ 

ខ្. ាង 1
arcsin

3
   ដូចលនះ 1

sin
3

   លនាះលយើងអចគូសទ្តើលកាណកែងម្ួយកដលមានម្ ាំ  ែន ងរូបភាព

រើ19 ល ើយទាញលចញពើទ្រឹសដើបរពើាគ័រកដលទ្ជុងទាាំងបើមានទ្បកវង 9 1 2 2   ។ លនះអចឲ្យលយើង

អនពើទ្តើលកាណថ្ន 1 1
tan arcsin tan

3 2 2


 
  

 
  

 

 

 

  រូបភាពរើ19 

ការបាំបាត់សម្ើការចាំល ះអន គម្ន៍ទ្ចាស ែន ងែរណើ លនះ 

            1sin sin x   ចាំល ះ
2 2

x
 

     

                   1sin sin x x   ចាំល ះ 1 1x     

អន គម្ន៍ទ្ចាសននអន គម្ន៍ sin  គឺ 1sin  មានកដនែាំណត់ 1,1  ល ើយរូបភាព ,
2 2

  
 
 

 ល ើយទ្កាប

របស់វាទ្តូវបានបរហ ញែន ងរូបភាពរើ20 គឺររលួបានពើែទ្មិ្តននអន គម្ន៍ sin  (រូបភាពរើ18( លោយ ល្ ះ
លធ្ៀបនឹងបនាទ ត់ y x  ។ 
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រូបភាពរើ20 

អន គម្ន៍ទ្ចាសននអន គម្ន៍ cos  គឺទ្តូវបានលោះទ្ស្ថយទ្សលដៀងគន  ។ ែទ្មិ្តននអន គម្ន៍cos  
  cos ,0f x x x     គឺជាអន គម្ន៍ម្យួរល់ម្ួយ(លម្ើលរូបភាពរើ21( ល ើយដូលចនះវាជាអន គម្ន៍

ទ្ចាសម្យួែាំណត់លោយ 1cos  ឬែ៏arccos  ។ 

.                 1cos cosx y y x     ល ើយ0 y     

 

 

   

 

 

                           រូបភាពរើ21 cos ,0y x x      រូបភាពរើ22 1cos arccosy x x    

ការបាំបាត់សម្ើការគឺ    1cos cos x x   ចាំល ះ0 x     

                                 1cos cos x x   ចាំល ះ 1 1x     
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អន គម្ន៍ទ្ចាសននcos  គឺ 1cos  មានកដនែាំណត់ 1,1  ល ើយមានរូបភាព 0,  ។ ទ្កាបរបស់វាបរហ ញ
លៅែន ងរូបភាពរើ22 ។ 

អន គម្ន៍ tan  អចទ្តូវបានបលងកើតជាអន គម្ន៍ម្យួរល់ម្យួលោយោែ់ែទ្មិ្តវាែន ងចលនាល ះ ,
2 2

  
 
 

 ។ 

ដូចលនះ អន គម្ន៍ទ្ចាសននអន គម្ន៍ tan  ទ្តូវបានែាំណត់ជាអន គម្ន៍ទ្ចាសននអន គម្ន៍

  tan ,
2 2

f x x x
 

     ។ (លម្ើលរូបភាពរើ23( វាទ្តូវបានែាំណត់លោយ 1tan  ឬែ៏ arctan  ។ 

             1tan tanx y y x     ល ើយ
2 2

y
 

     

 

 

 

 

 

រូបភាពរើ23 tan ,
2 2

y x x
 

      

ឧទា រណ៍រើ13 : រែែលនាម្រយនន  1cos tan x  ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយរើ1 

ាង 1tany x  លនាះ tan y x  ល ើយ
2 2

y
 

    ។ លយើងចង់រែ cos y  ែ៏ប  កនតពើ tan y ទ្តូវបានស្ថា ល់

វារយទ្សួលលដើម្បើរែsec y  ដាំបូង : 

2 2 2sec 1 tan 1y y x     

 2sec 1y x    (ពើ sec 0y   ចាំល ះ
2 2

y
 

    ( 

ដូចលនះ  1

2

1 1
cos tan cos

sec 1
x y

y x

   

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ដាំលណាះទ្ស្ថយរើ2 

ជាំនសួឲ្យការលទ្បើអន គម្ន៍ទ្តើលកាណមាទ្តដូចែន ងដាំលណាះទ្ស្ថយរើ1 ។ វាទ្បក លរយទ្សួលជាងលដើម្បើលទ្បើ
ទ្កាប ។ លបើ 1tany x  លនាះ tan y x  ល ើយលយើងអចអនពើែន ងរូបភាពរើ24 (កដលបរហ ញែន ងែរណើ

0y   ( កដល  1

2

1
cos tan cos

1
x y

x

  


  

 

 

 រូបភាពរើ24 

អន គម្ន៍ទ្ចាសននអន គម្ន៍ tan  គឺ 1tan arctan   មានកដនែាំណត់  ល ើយរូបភាព ,
2 2

  
 
 

 ។ ទ្កាប

របស់វាទ្តូវបានបរហ ញែន ងរូបភាពរើ25  ។ 

 

 

  

 រូបភាពរើ25 1tan arctany x x    

លយើងដឹងថ្នបនាទ ត់
2

x


   គឺអស ើម្តូតឈរននទ្កាបននអន គម្ន៍ tan  ។ ពើទ្កាបនន 1tan  ររលួបាន

លោយការ ល្ ះទ្កាបននែទ្មិ្តអន គម្ន៍ tan  លធ្ៀបលៅនឹងបនាទ ត់ y x  វាជាបទ្មាប់កដលបនាទ ត់
2

y


  និង

2


  ជាអស ើម្តូតលដែននទ្កាប 1tany   ។ 

លៅសល់អន គម្ន៍ទ្ចាសននអន គម្ន៍ទ្តើលកាណមាទ្តមិ្នទ្តូវបានលទ្បើជាញឹែញប់ល ើយទ្តូវបានសលងខបលៅ
រើលនះ ។ 

 1csc 1 cscy x x y x     ល ើយ 3
0, ,

2 2
y

 


   
   
   
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 1sec 1 secy x y x     ល ើយ 3
0, ,

2 2
y

 


   
   
   

  

 1cot coty x x y x     ល ើយ  0,y    

ការលទ្ជើសលរ ើសចលនាល ះចាំល ះ y  ែន ងនិយម្ន័យនន 1csc  និង 1sec  គឺមិ្នមានការយល់ទ្សបជាសែលលរ ។ 

ជាឧទា រណ៍ អនែនិពនធម្ួយចាំននួលទ្បើ 0, ,
2 2

y
 


   

   
   

 ែន ងនិយម្ន័យនន 1sec  ។ (អនែអចលម្ើលពើ

ទ្កាបននអន គម្ន៍sec  ែន ងរូបភាពរើ26 កដលជាជលទ្ម្ើសល ើយម្យួលៅែន ងរូបម្នតខាងលលើនឹងលធ្វើការ ។ 

 

 

 

 

                                                                  រូបភាពរើ26 secy x   

លាំហាត់ 

1. ែ. លតើអន គម្ន៍ម្យួរល់ម្យួជាអវើ? 

   ខ្. លតើអនែអចទ្បាប់បានដូចលម្ដចថ្នអន គម្ន៍ម្ួយជាអន គម្ន៍ម្យួរល់ម្យួ? 

2. ែ. ឧបមាថ្ន f  គឺជាអន គម្ន៍ម្យួរល់ម្យួជាម្យួកដនែាំណត់ A  ល ើយនឹងរូបភាព B  ។ លតើលគអច
ែាំណត់អន គម្ន៍ទ្ចាស 1f   ោ ងដូចលម្ដច? 

    ខ្. លបើអនែទ្តូវបានផដល់ងឲ្យនូវរូបម្នតចាំល ះ f  លតើអនែអចកសវងរែរូបម្នតចាំល ះ 1f   ោ ងដូចលម្ដច? 

  គ. ទ្បសិនលបើលគផដល់ឲ្យទ្កាបនន f  លតើអនែរែទ្កាបននអន គម្ន៍ 1f   ោ ងដូចលម្ដច? 

3-14. អន គម្ន៍ម្យួទ្តូវបានផដល់ឲ្យលោយារាងននតនម្លលលខ្ខាងលទ្កាម្ ទ្កាប រូបម្នត ឬែ៏ការ
ពណ៌ា នាverbal ។ ែាំណត់ថ្នវាជាអន គម្ន៍ម្យួរល់ម្ួយ ។ 

3. 
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4. 

 

5. 

 

 

6. 

 

 

7. 

 

 

8. 

9.   2 2f x x x    

10.   10 3f x x    

11.  
1

g x
x

   

12.   cosg x x   

13.  f t  គឺជាែម្ពស់ននបាល់ម្យួរយៈលពល t  វនិារើបនាទ ប់ពើទាត់ ។ 

14.  f t  គឺជាែម្ពស់របស់អនែលៅអយ t  ។ 

15. សនមតថ្នអន គម្ន៍ f  ជាអន គម្ន៍ម្យួរល់ម្យួ 
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    ែ. លបើ  6 17f   លតើ  1 17f  លសមើប  នាម ន? 

    ខ្. លបើ  1 3 2f    លតើ  2f  លសមើប  នាម ន? 

16. លបើ   5 3f x x x x    ។ រែ  1 3f   និង   1 2f f   ។ 

17. លបើ   3 xg x x e    ។ រែ  1 4g   ។ 

18. ទ្កាបនន f  ទ្តូវបានផដល់ឲ្យ ។ 

    ែ. ល ត អវើបានជា f  ជាអន គម្ន៍ម្យួរល់ម្យួ? 

    ខ្. លតើកដនែាំណត់និងរូបភាពនន 1f   លសមើប  នាម ន? 

    គ. លតើតនម្លនន 1f   លសមើប  នាម ន? 

     . ចូរបា ន់ស្ថម នតនម្លនន  1 0f   ។ 

 

 

 

19. អន គម្ន៍  
5

32
9

C F   ។ កដល 459.67F    ចូរែាំណត់ែលនាម្ននសើត ណហ ភាពកសលស៊ាយ សC  ជា

អន គម្ន៍ននមាទ្តោា នផ្លរ និន F  ។ រែអន គម្ន៍ទ្ចាសល ើយនឹងinterpretវា ។ លតើកដនែាំណត់ននអន គម្
ន៍ទ្ចាសលសមើប  នាម ន? 

20. ែន ងទ្រឹសដើរាំនាែ់រាំនងមា សននភាគលអិតម្យួជាម្ួយនឹងលលបឿនv  គឺ   0

2

2
1

m
m f v

v

c

 



  

កដល 0m  គឺជាមា សកដលលៅសល់ននភាគលអិតល ើយc  ជាលលបឿនពនលឺែន ងស ញ្ញកាស ។ រែអន គម្ន៍ទ្ចាស
នន f  ល ើយពនយល់ពើអតាន័យរបស់វា ។ 

21-26. រែអន គម្ន៍ទ្ចាសននអន គម្ន៍ខាងលទ្កាម្៖ 
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21.   1 2 3f x x         22.  
4 1

2 3

x
f x

x





  

23.   2 1xf x e              24. 2 1
,

2
y x x x     

25.  ln 3y x                    26.
1 2

x

x

e
y

e



  

27-28. រែអន គម្ន៍អាំពលើស ើតចាំល ះ 1f   ល ើយលទ្បើវាលដើម្បើគូសទ្កាប 1,f f  ល ើយបនាទ ត់ y x  លៅលលើលអ
ទ្ែង់ ។ ចូរពិនិតយលម្ើលការរររបស់អនែ លម្ើលទ្កាបនន f  និង 1f   កដល ល្ ះលធ្ៀបលៅនឹងបនាទ ត់ ។ 

27.   4 1, 0f x x x                28.   2 xf x e    

29-30. លទ្បើទ្កាបនន f  លដើម្បើគូសទ្កាបនន 1f   ។ 

29. 30.  

 

 

 

31. ាង   21 ,0 1f x x x    ។ 

    ែ. រែ 1f   ។ លតើវាទាែ់រងលៅនឹង f  ោ ងដូចលម្ដច? 

    ខ្. បញ្ា ែ់ទ្កាបនន f  ល ើយពនយល់ចលម្លើយរបស់អនែែន ងកផនែ(ែ( ។ 

32. ាង   3 31g x x   ។ 

       ែ. រែ 1g   ។ លតើវាទាែ់រងលៅនឹង g  ោ ងដូចលម្ដច? 

    ខ្. បញ្ា ែ់ទ្កាបនន g  ល ើយពនយល់ចលម្លើយរបស់អនែែន ងកផនែ(ែ( ។ 

33. ែ. លតើអន គម្ន៍លោការ ើត logay x  ទ្តូវបានែាំណត់ោ ងដូចលម្ដច? 

    ខ្. លតើកដនែាំណត់ននអន គម្ន៍លនះលសមើប  នាម ន? 
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    គ. លតើរូបភាពននអន គម្ន៍លនះលសមើប  នាម ន? 

    . ចូរគូសGeneral Shapeននទ្កាបរបស់អន គម្ន៍ log , 1ay x a   ។ 

34. ែ. លតើអវើជាអន គម្ន៍លោការ ើតធ្ម្មជាតិ ? 

    ខ្. លតើអវើជាអន គម្ន៍លោការ ើតរយ? 

    គ. ចូរគូសទ្កាបននអន គម្ន៍លោការ ើតធ្ម្មជាតិ ល ើយអន គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយលជាម្យួការែាំណត់
អប់ស ើសរយម្យួ ។ 

35-38. រែតនម្លទ្បាែដននែលនាម្នើម្យួៗ 

35.ែ. 5log 125    ខ្. 3

1
log

27

 
 
 

  

36.ែ. 1
ln

e

 
 
 

      ខ្. 
10log 10   

37.ែ. 2 2 2log 6 log 15 log 20    

      ខ្. 3 3 3log 100 log 18 log 50    

38. ែ. 2ln5e         ខ្.  
10

ln ln ee   

39-41. បរហ ញថ្នែលនាម្ខាងលទ្កាម្ជាលោការ ើតលទាល ។ 

39. ln 5 5ln 3   

40.    ln ln 2lna b a b c      

41.    
23 21 1

ln 2 ln ln 3 2
3 2

x x x x     
  

  

42. លទ្បើរូបម្នតបដូរលគលលដើម្បើរែតនម្លលោការ ើតនើម្យួៗយែតនម្លរសភាគ6  ខ្ទង់ ។ 

ែ. 12log 10           ខ្. 2log 8.4   
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43-44. លទ្បើរូបម្នតបដូរលគលលដើម្បើគូសទ្កាបននអន គម្ន៍លៅលលើលអទ្ែង់រយម្យួ ។ លតើទ្កាបទាាំងលនះ
ទាែ់រងគន ោ ងដូចលម្ដច? 

43. 1.5 10 50log , ln , log , logy x y x y x y x     

44. 
10ln , log , , 10x xy x y x y e y      

45. ឧបមាថ្នទ្កាបនន 2logy x  ទ្តូវបានគូសែន ងបលង់ែូអរលោលនកដលឯែាជាអ ិញ ។ លតើមានប  នាម ន
miles  លៅស្ថដ ាំពើគល់តទ្មុ្យកដលលយើងទ្តូវផ្លល ស់រើម្ នលពលែម្ពស់ននកខ្សលកាងឈានដល់3 ft  ? 

46. លទ្បៀបលធ្ៀបអន គម្ន៍   0.1f x x  និង   lng x x  លោយទ្កាបទាាំងពើរនន f  និង g  ែន ងរូបចត លកាណ
កែង ។ លតើច ងទ្កាបនន f    ួសទ្កាបនន g  លៅលពលណា? 

47-48. បលងកើតផនត់ននែន ងការគូសទ្កាបននអន គម្ន៍នើម្ួយៗ ។ ែ ាំលទ្បើមា ស ើន ទ្គន់កតលទ្បើទ្កាបកដលបាន
ផដល់ឲ្យលៅែន ងរូបភាពតើ12 និង13 ល ើយទ្បសិនលបើវាសាំខាន់លម្ើលការផ្លល ស់បដូរននចាំណ ច1.3 ។ 

47. ែ.  10log 5y x         ខ្. lny x    

48.ែ.  lny x                ខ្. lny x    

49-50.ែ. លតើកដនែាំណត់និងរូបភាពនន f  លសមើប  នាម ន? 

      ខ្. លតើ 0x  ននទ្កាបរបស់អន គម្ន៍ f  លសមើប  នាម ន? 

      គ. ចូរគូសទ្កាបននអន គម្ន៍ f  ។ 

49.   ln 2f x x    

50.    ln 1 1f x x     

51-54. លោះទ្ស្ថយសម្ើការនើម្យួៗ 

51.ែ. 7 4 6xe        ខ្.  ln 3 10 2x    

52.ែ.  2ln 1 3x       ខ្. 2 3 2 0x xe e     

53.ែ. 52 3x      ខ្.  ln ln 1 1x x     
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54.ែ.  ln ln 1x         ខ្. ,ax bxe Ce a b    

55-56. លោះទ្ស្ថយវសិម្ើការនើម្យួៗ 

55.ែ. ln 0x          ខ្. 5xe    

56.ែ. 3 11 2xe       ខ្. 1 2ln 3x    

57.ែ. រែកដនែាំណត់នន    ln 3xf x e    

      ខ្. រែ 1f   និងកដនែាំណត់របស់វា ។ 

58.ែ. លតើតនម្លនន ln300e  និង  300ln e  លសមើប  នាម ន? 

   ខ្. លទ្បើមា ស ើនគិតលលខ្របស់អនែលដើម្បើរែតនម្ល 300e  និង  300ln e  ។ លតើអនែសមាា ល់អវើ? លតើអនែអច
ពនយល់ល ត អវើបានជាមា ស ើនគិតលលខ្មានបញ្ហ  ? 

59. គូសទ្កាបននអន គម្ន៍   3 2 1f x x x x     ល ើយពនយល់ថ្នល ត អវើបានជាវាជាអន គម្ន៍ម្យួ
រល់ម្យួ ។ បនាទ ប់ម្ែលទ្បើទ្បព័នធពើជគណិតែន ងែ ាំពយូរ័រលដើម្បើរែអន គម្ន៍អាំពលើស ើតចាំល ះ  1f x  ។ 
(ទ្បព័នធពើជគណិតែន ងែ ាំពយូរ័ររបស់អនែនឹងបលងកើតែលនាម្បើកដលអចលៅរចួ ។ ពនយល់ថ្នល ត អវើបានជាពើរ
ែន ងចាំលណាម្ពែួវាមិ្ន ែ់ព័នធែន ងបរបិរលនះ( ។ 

60.ែ. លបើ   6 4 , 0g x x x x    លទ្បើទ្បព័នធពើជគណិតែន ងែ ាំពយូររ័រលដើម្បើរែែលនាម្ម្យួចាំល ះ  1g x  ។ 

   ខ្. លទ្បើែលនាម្ែន កផនែ(ែ( លដើម្បើគូសទ្កាបនន   ,y g x y x   និង  1y g x  លៅលលើលអទ្ែង់ដូចគន  
។ 

61. ទ្បសិនលបើចាំនួនបាែ់លតរ ើចាប់ពើ100  បាែ់លតរ ើល ើយលែើនលរវដងលរៀងរាល់3 លមា ង លនាះចាំននួននបាែ់លតរ ើ

បនាទ ប់ពើ t  លមា ងគឺ   3100 2
t

n f t    ។ (លម្ើលលាំហាត់រើ29ចាំណ ចរើ1.5( 

ែ. រែអន គម្ន៍ទ្ចាសននអន គម្ន៍លនះ ល ើយពនយល់ពើអតាន័យរបស់វា ។ 

ខ្. លតើលៅលពលណាកដលចាំននួបាែ់លតរ ើលែើនដល់50,000 ? 
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62. លៅលពលលភ្លើងកាលម្រា បិរ ភាល ម្ៗលនាះថមបានចាប់លផដើម្ស្ថែែ ងរ័រលភ្លើងម្ដងលរៀត កដលផទ ែអគាិសនើទ្តូវ

បានផដល់លោយ   0 1
t

aQ t Q e
 

  
 

  

0Q  ជាតនម្លថ្នម្ពលអគាិសនើធ្ាំបាំផ ត ល ើយ t  គិតជាវនិារើ ។ 

ែ. រែអន គម្ន៍ទ្ចាសននអន គម្ន៍លនះល ើយពនយល់ពើអតាន័យរបស់វា ។ 

ខ្. លតើលទ្បើលពលប  នាម នលដើម្បើស្ថែថមែ ងរ័រលភ្លើងឲ្យបាន90%  លបើ 2a   ? 

63-68. រែតនម្លពិតទ្បាែដននែលនាម្នើម្ួយៗ 

63.ែ. 1 3
sin

2


 
  
 

             ខ្.  1cos 1    

64.ែ. 1 1
tan

3

  
 
 

             ខ្. 1sec 2   

65.ែ. arctan1                    ខ្. 1 1
sin

2

  
 
 

  

66.ែ.  1cot 3             ខ្. 1
arccos

2

 
 
 

  

67.ែ.  tan arctan10        ខ្. 1 7
sin sin

3

   
  
  

  

68.ែ.  1tan sec 4           ខ្. 1 3
sin 2sin

5

  
  
  

  

69. បរហ ញថ្ន  1 2cos sin 1x x     

70-72. រែែលនាម្រយ 

70.  1tan sin x         71.  1sin tan x   

72.  1cos 2 tan x   
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73-74. គូសទ្កាបននអន គម្ន៍កដលបានផដល់ឲ្យលៅលលើលអទ្ែង់ដូចគន  ។ លតើទ្កាបទាាំងលនះទាែ់រងគន យ ង
ដូចលម្ដច? 

73. 1sin , ; sin ;
2 2

y x x y x y x
  

      

74. 1tan , ; tan ;
2 2

y x x y x y x
         

75. រែកដនែាំណត់ និងរូបភាពននអន គម្ន៍    1sin 3 1g x x    

76. ែ. គូសទ្កាបននអន គម្ន៍    1sin sinf x x  ល ើយពនយល់ពើការលែើតល ើងននទ្កាប ។ 

    ខ្. គូសទ្កាបននអន គម្ន៍    1sin sing x x  ។ លតើអនែពនយល់ពើការលែើតល ើងននទ្កាបលនះយ ងដូច
លម្ដច? 

77. ែ. លបើលយើងរ ាំែិលកខ្សលកាងលៅល វ្ង លតើមានអវើលែើតល ើងលដើម្បើឲ្យទ្កាប ល្ ះលធ្ៀបលៅនឹងបនាទ ត់ y x  ? 
ែន ងលគលការណ៍ធ្រណើ ម្ទ្ត រែែលនាម្ចាំល ះអន គម្ន៍ទ្ចាសនន    g x f x c   កដល f  ជាអន គម្ន៍
ម្យួរល់ម្យួ ។  

    ខ្. រែែលនាម្ម្ួយចាំល ះអន គម្ន៍ទ្ចាសនន    h x f cx  កដល 0c   ។ 

លាំហាត់ 

1.ាង f  ជាអន គម្ន៍ទ្កាបទ្តូវបានផដល់ឲ្យ ។ 

  ែ. បា ន់ស្ថម នតនម្លនន  2f  ។ 

  ខ្. បា ន់ស្ថម នតនម្ល x  កដល   3f x   ។ 

  គ. រែកដនែាំណត់នន f  ។ 

   . រែរូបភាពនន f  ។ 

  ង. លតើ f  លែើនលៅចលនាល ះណា? 

  ច. លតើ f  ជាអន គម្ន៍ម្យួរល់ម្យួឬលរ? ចូរពនយល់ 
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  ្. លតើ f  ជាអន គម្ន៍គូរ លសស ឬែ៏មិ្នលសស ឬមិ្នគូរ ? ចូរពនយល់ 

 

 

 

 

2.ទ្កាបនន g  ទ្តូវបានផដល់ឲ្យ ។ 

  ែ. រែតនម្លនន  2g  ។ 

  ខ្. ល ត អវើបានជា g  ជាអន គម្ន៍ម្ួយរល់ម្យួ? 

  គ. ចូរបា ន់ស្ថម នតនម្លនន  1 2g  ។ 

   . ចូរបា ន់ស្ថម នកដនែាំណត់នន 1g   ។ 

  ង. ចូរគូសទ្កាបនន 1g   ។ 

 

 

 

3.លបើ   2 2 3f x x x    ។ រែតនម្លននអន គម្ន៍លផសងៗលរៀត    f a h f a

h

    

4.ចូរគូសទ្កាបននអន គម្ន៍កដលជារិននផលននដាំណាាំជាអន គម្ន៍ននបរមិាណជើកដលបានលទ្បើទ្បាស់ ។ 

5-8. រែកដនែាំណត់និងរូបភាពននអន គម្ន៍ ។ សរលសរចលម្លើយរបស់អនែែន ងចលនាល ះសមាា ល់ ។ 

5.  
 

2

3 1
f x

x



                      6.   416g x x    

7.    ln 6h x x                       8.   3 cos2F t t    
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9.ឧបមាថ្នទ្កាបនន f  ទ្តូវបានផដល់ឲ្យ ។ ពណ៌ា នាពើវធិ្ើននការគូសទ្កាបាម្រយៈបទ្មាប់អន គម្ន៍កដល
អចររលួបានពើទ្កាបនន f  ។ 

ែ.   8y f x                             ខ្.  8y f x    

គ.  1 2y f x                             .  2 2y f x     

ង.  y f x                                  ច.  1y f x   

10.ទ្កាបននអន គម្ន៍ទ្តូវបានផដល់ឲ្យ ។ ចូរគូសទ្កាបននបទ្មាប់អន គម្ន៍ខាងលទ្កាម្ ។ 

ែ.  8y f x                              ខ្.  y f x    

គ.  2y f x                               .  
1

1
2

y f x    

ង.  1y f x                                ច.  1 3y f x    

 

 

 

 

11-16. លទ្បើការផ្លល ស់បដូរលដើម្បើគូសទ្កាបននអន គម្ន៍ ។ 

11. sin 2y x                      12.  3ln 2y x    

13.  
1

1
2

xy e                    14. 2y x    

15.  
1

2
f x

x



                   16.  

1x

x
f x

e


 


 លបើ 0x   លបើ 0x    

17.ចូរែាំណត់ថ្ន f  ជាអន គម្ន៍គូរ លសស ឬែ៏មិ្នកម្នជាអន គម្ន៍គូរឬមិ្នកម្នជាអន គម្ន៍លសស ។ 

ែ.   5 22 3 2f x x x     
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ខ្.   3 7f x x x    

គ.  
2xf x e   

 .   1 sinf x x    

18.រែែលនាម្ម្យួចាំល ះអន គម្ន៍កដលទ្កាបមានែនលះម្នាទ ត់ពើចាំណ ច  2,2  លៅចាំណ ច  1,0 ជាម្យួ
គន នឹង ែ់ែណាដ លរងវង់ ផចិត និងកាាំ1 ។ 

19.លបើ   lnf x x  និង   2 9g x x   ។ រែអន គម្ន៍ ែ. fog  ខ្. gof  គ. fof   . gog  ល ើយនឹង
កដនែាំណត់របស់វា ។ 

20.បរហ ញថ្នអន គម្ន៍  
1

F x
x x




 ជាសមាសភាពននអន គម្ន៍បើ ។ 

21.អយ សងឃមឹ្រស់ទ្តូវបានពទ្ងឹងោ ងខាល ាំងលៅែន ងសតវតសរើ 20  ។ ារាងខាងលទ្កាម្ផដល់ជូននូវអយ 
សងឃមឹ្រស់លៅឆ្ន ាំែាំលណើ តរបស់ប រសកដលលែើតលៅែន ងស រដាអលម្រចិ ។ លទ្បើការគូសកខ្សលដើម្បើលទ្ជើសលរ ើស
ទ្បលភ្រននគទ្មូ្សម្ទ្សបម្ួយ ។ លទ្បើគទ្មូ្របស់អនែលដើម្បើរសសទាយពើអយ សងឃមឹ្រស់របស់ប រសមាន ែ់លែើត
លៅែន ងឆ្ន ាំ2010  ។ 

  

 

 

22.ឧបែរណ៍ផលិតតូចម្ួយទ្តូវបានរែល ើញថ្នវាចាំណាយ$9000  លដើម្បើផលិត ចាំហាយចាំននួ1000  ែន ង
ម្យួសបាដ  ៍ល ើយ$12,000  លដើម្បើផលិត ចាំហាយ1500  ែន ងម្យួសបាដ  ៍ ។ 

ែ. រែអន គម្ន៍ចាំណាយជាអន គម្ន៍ននចាំននួ ចាំហាយកដលបានផលិត សនមតថ្នវាជាអន គម្ន៍លើលនកអ៊ារ 
។ បនាទ ប់ម្ែគូសទ្កាប ។ 

ខ្. លតើលម្គ ណទ្បាប់រិសននទ្កាបលសមើប  នាម ន? លតើវាាងឲ្យអវើ? 

គ. លតើ 0y  ននទ្កាបលសមើប  នាម ន ល ើយវាាងឲ្យអវើ? 
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23.លបើ   2 lnf x x x   ។ រែ  1 2f    

24.រែអន គម្ន៍ទ្ចាសនន  
1

2 1

x
f x

x





  

25.រែតនម្លពិតទ្បាែដននែលនាម្នើម្យួៗ 

ែ. 2ln3e                             ខ្. 10 10log 25 log 4   

គ. 1
tan arcsin

2

 
 
 

        . 1 4
sin cos

5

  
  
  

  

26.លោះទ្ស្ថយសម្ើការ 

ែ. 5xe                        ខ្. ln 2x    

គ. 2
xee                        . 1tan 1x    

27.ចាំននួននទ្បលភ្រសតវជាែ់ោែ់ម្ួយែន ងបរសិ្ថា នទ្តូវបានែាំណត់ម្យួជាម្ួយចាំនួន100  ដាំបូង ល ើយនឹង

សម្តាភាពផទ ែ1000  គឺ  
100,000

100 900 t
P t

e
 កដល t  ជារយៈលពលគិតជាឆ្ន ាំ ។ 

ែ. ចូរគូសទ្កាបននអន គម្ន៍លនះ ល ើយបា ន់ស្ថម នថ្នលតើលគទ្តូវលទ្បើរយៈលពលប  នាម នលដើម្បើឲ្យចាំនួនលែើនដល់
900  ? 

ខ្. រែអន គម្ន៍ទ្ចាសននអន គម្ន៍លនះល ើយពនយល់ពើអតាន័យរបស់វា ។ 

គ. លទ្បើអន គម្ន៍ទ្ចាសលដើម្បើរែរយៈលពលលដើម្បើឲ្យចាំននួឈានដល់900  ។ លទ្បៀបជាម្យួលរធផលន
សចាំណ ច(ែ( ។ 

28.ចូរគូសទ្កាបននអន គម្ន៍បើ ,a xy x y a   និង logay x  លៅលលើលអទ្ែង់ដូចគន ចាំល ះពើរ ឬបើតនម្លនន
1a   ។ ចាំល ះតនម្ល x  ធ្ាំ លតើអន គម្ន៍ម្យួណាមានតនម្លធ្ាំជាង ល ើយលតើអន គម្ន៍ម្យួណាមានតនម្លតូច

ជាង ? 
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រមរ ៀនទ្យី២៖    លមីីត នងិ រេ រីវ 
២.១. តង់េង់ និង រលបឿន 
លសចែដើលផដើម្ពើតង់សង់ 
  ែយតង់សង់បានម្ែពើ ែយឡាាាំង tangens កដលមានន័យថ្ន“ ប ះ” ។ ដូលចនះ តង់សង់នន
កខ្សលកាង ( Tangent of Curve )គឺជាបនាទ ត់កដលប ះនឹងកខ្សលកាង។ លយើងអចនិោយបានម្ ាងលរៀតថ្ន
បនាទ ត់តង់សង់ជារិសលៅកខ្សលកាងទ្តង់ចាំណ ចកដលមានរាំនាែ់រាំនងគន ។ លតើគាំនិតលនះអចទ្តូវបានបញ្ា ែ់
ោ ងដូចលម្តច? សទ្មាប់រងវង់ម្យួលយើងអចលធ្វើាម្វធិ្ើអឺគលើត( Euclid( ល ើយនិោយបានថ្នតង់សង់ 
(Tangent ) គឺជាបនាទ ត់កដលទ្បសពវរងវង់កតម្យួចាំណ ចែន ងរូបភាពរើ (ែ( ។ រូបភាពរើ (ខ្( បាន
បរហ ញពើរបនាទ ត់ពើរ l   និង t  កដលកាត់ទ្តង់ចាំណ ច P  លៅលលើកខ្សលកាងC  ។ បនាទ ត់ l   កាត់កខ្សរលកាង 
C  កតម្ដង ប  កនតវាចាស់ថ្នវាមិ្នកាត់កខ្សលកាង C កតបនាទ ត់ t  ដូចលៅនឹងតង់សង់កដរ ប  កនដវាប ះលលើកខ្សលកាង
និងកាត់កខ្សលកាង។ 

 
រូបរើ(ែ(      រូបរើ(ខ្( 
ឧទារណ៍រើ១៖ រែសម្ើការននបនាទ ត់តង់សង់ប ះលៅនឹងបនាទ ត់បា រា បូល y x 2 ទ្តង់ចាំណ ច (1,1)p ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ លយើងនឹងអចរែល ើញសម្ើការននបនាទ ត់តង់សង់ននបនាទ ត់ t   លៅលពលកដលលយើងស្ថា ល់

លម្គ ណទ្បាប់រិស m  របស់វា។ អវើកដលលាំបាែគឺថ្នលយើងដឹងកតចាំណ ច P   ម្យួប  លណាណ ះលៅលលើបនាទ ត់ t   

ប  កនដលយើងទ្តូវការពើរចាំណ ចលដើម្បើគណនារែលម្គ ាំទ្បាប់រិសរបស់វា។ប  កនតលយើងសលងកតថ្នលយើងអចគណនា
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តនម្លបា ន់ស្ថម នននចាំណ ច m លោយលធ្វើការលទ្ជើសលរ ើសចាំណ ចកែបរៗ 2( , )Q x x   លៅលលើបា រា បូល (ដូចែន ងរូប

ភាពរើ ២( និងលធ្វើការគណនារែលម្គ ណទ្បាប់រិស 
PQm ននបនាទ ត់ប ះ PQ។  

 

 

 

 

 

 

យែ 1x   កដលQ P  លគបាន៖ 
2 1

1
PQ

x
m

x





  

ឧទា រណ៍លយើងមានចាំណ ច (1.5,2.5)Q  លគបាន៖ 2.25 1 1.25
2.5

1.5 1 0.5
PQm


  


    

ារាងខាងលទ្កាម្បរហ ញពើតនម្ល PQm ជាលទ្ចើនកដលតនម្ល x ខិ្តជិត 1 ។  តនម្លQ  ខិ្តលៅរែ P  ល ើយ x  ខិ្ត

ជិត1 កដលមានែន ងារាង ល ើយតនម្ល PQm ខិ្តជិត 2។   

 
លនះបរហ ញថ្នលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់តង់សង់ t  គឺ 2m  ។ លយើងនិោយបានថ្នលម្គ ណទ្បាប់រិសនន

បនាទ ត់តង់សង់ គឺជាលើម្ើតននលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់ប ះកដលែាំណត់សរលសរលោយ៖ 
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lim QP

Q P

m m


              លនាះ 
2

1

1
lim 2

1x

x

x


 


  

សនមតថ្នលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់តង់សង់គឺពិតជា 2  លយើងលទ្បើលម្គ ណទ្បាប់រិសននសម្ើការបនាទ ត់ 

លដើម្បើសរលសរសម្ើការននបនាទ់ តង់សង់ាម្ចាំណ ច (1,1)  លគបាន៖ 

 

 

 

1 2( 1)y x    ឬ 2 1y x    

     រូបភាពរើ ៣ បរហ ញពើដាំលណើ រការែាំណត់កដលលែើតល ើងលៅែន ងឧទា រណ៍លនះ។ Q  ខិ្តជិត P  លៅ

ាម្បលណាត យននបា រា បូល។  បនាទ ត់ប ះកដលទ្តួតស ើគន រ ាំែិល P  ល ើយខិ្តជិតបនាទ ត់តង់សង់ t  ។ 

 
Q  ខិ្តជិត P   ពើខាងស្ថដ ាំ 

 
Q  ខិ្តជិត P   ពើខាងល វ្ង 

(រូបរើ៣( 
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ឧទា រណ៍រើ២៖  ទ្ែុម្ពនលឺលៅលលើកាលម្រា កដលដាំលណើ រការលោយការរែារ ែបនទ ែលៅលលើកាបា ស ើលតល ើយ

បលញ្ចញវាភាល ម្ៗលៅលពលកដលពនលឺបានបិរ។ រិននន័យលៅែន ងារាងពិពណ៌ា នាអាំពើបនទ ែ Q កដលលៅសល់

លលើកាបា ស ើលត (គិតជាម្ើទ្ែូែូ  ាំ( រយៈលពល t (គិតជាវនិារើ គិតចាប់ពើពនលឺកាលម្រា បិរ(។ លទ្បើរិននន័យ

លដើម្បើគូរទ្កា វននអន គម្ន៍លនះនិងបា ន់ស្ថម នតនម្លលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់តង់សង់ទ្តង់ចាំណ ចកដល

0.04t  ។ សាំគល់៖ លម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់តង់សង់កដលាងឱ្យចរនតអគាើសនើកដល ូរលចញពើែ ងរ័រ

លៅអាំពូល(គិតជាម្ើទ្ែូអាំកព(។  

 

 

 

 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ លៅែន ងរូបភាពរើ 4 លយើងយែរិននន័យកដលបានផតល់ឲ្យល ើយលទ្បើវាលដើម្បើគូសកខ្សលកាង

កដលជាទ្កា វននអន គម្ន៍។ 

 
(រូបទី៤) 
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 លយើងយែចាំណ ច (0.04,67.03)P និង (0.00,100.00)R លៅលលើទ្កា វ។ លយើងរែលម្គ ណទ្បាប់រិសនន

បនាទ ត់ប ះ PR គឺ៖ 
100.00 67.03

824.25
0.00 0.04

PRm


  


 

ារាងខាងលទ្កាម្បរហ ញពើលរធផលតនម្លទ្បហាែ់កទ្បក លលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់លផសងលរៀត។  

ាម្ារាងខាងលលើលនះលយើងរ ាំពឹងថ្នលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់តង់សង់ កដល 0.04t  គឺសាិតលៅចលនាល ះ

រវាង 742  លៅ 607.5 ។ ាម្ពិតតនម្លម្ធ្យម្លម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់ប ះទាាំងពើរគឺ៖ 
1

( 742 607.5) 674.75
2
      

ដូលចនះាម្វធិ្ើលនះលយើងបា ន់ស្ថម នលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់គឺតង់សង់ដល់ 675 ។  

វធិ្ើស្ថលផសងម្យួលរៀតគឺទ្តូវគូសតនម្លទ្បហាែ់ទ្បក លលៅនឹងបនាទ ត់តង់ សង់ទ្តង់ P  និងវាស់ម្ ាំទ្តើលកាណ

ABC  ដូចែន ងរូបភាពរើ ៤ ។ លនះគឺផតល់នូវការបា ន់ស្ថម នតនម្លលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់តង់សង់ 

ាម្រូបម្នដ៖ 
 | | 80.4 53.6

670
| | 0.06 0.02

AB

BC


    


 

លសចែដើលផដើម្ពើលលបឿន 

ទ្បសិនលបើអនែលម្ើលឧបែរណ៍វាស់លលបឿនរបស់រថយនដលៅលពលអនែលធ្វើចរាចរណ៍ែន ងរើទ្ែុងអនែល ើញថ្ន

ទ្រនិចរបស់វាមិ្នលៅលសាៀម្លរ មានន័យថ្នលលបឿនរបស់រថយនតមិ្នលថរលរ។ លយើងសនមត់ ពើការលម្ើល

ឧបែរណ៍វាស់លលបឿនថ្នរថយនតមានលលបឿនចាស់ោស់ែន ងលពលនើម្យួៗ ប  កនតលតើលលបឿនខ្ណៈ ទ្តូវបាន

ែាំណត់ោ ងដូចលម្តច? សូម្លធ្វើការលស ើបអលងកតឧទា រណ៍លពលកដលបាល់ធាល ែ់ច ះ។ 

 ឧទា រណ៍រើ៣៖  ឧបមាថ្នទ្គប់បាល់ម្យួទ្តូវបានរមាល ែ់ពើលលើែកនលងសលងកតខាងលលើននប ម្ស ើអិន។ 

ែន ងរើទ្ែុងតូរ   នតូកដលមានែាំពស់ 450m  ពើនផទដើ។ រែលលបឿនរបស់បាល់បនាទ ប់ពើលទ្បើកពលអស់ 5 វនិារើ។ 
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ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ ាម្រយៈការពិលស្ថធ្ន៍កដលបានអន វតតកាលពើ ៤ សតវតសរម៍្ ន លោែហាា លើលលបានរែ

ល ើញថ្ន ចមាា យកដលបានធាល ែ់ច ះសមាមាទ្តលៅនឹងកាលរននលពលកដលបានធាល ែ់ច ះ។ ទ្បសិនលបើចមាា យ

ធាល ែ់ច ះ ( )s t  គិតជាm  បនាទ ប់ពើរយៈលពល t  គិតជា sាម្ចាប់របស់លោែហាា លើលលបានែាំណត់លោយស

ម្ើការ៖ 2( ) 4.9s t t   ផលវបិាែែន ងការកសវងរែលលបឿនបនាទ ប់ពើ5  វនិារើគឺថ្នលយើងែាំព ងលោះទ្ស្ថយជាម្យួ

ខ្ណៈលពែកតម្យួ ( 5)t   ។ លទាះោ ងណាែ៏លោយលយើងអចបា ន់ស្ថម នតនម្លទ្បហាែ់ទ្បក លបានលោយ

គណនាលលបឿនម្ធ្យម្ែន ងចលនាល ះលពលវនិារើរើ១០ ពើ 5t  លៅ 5.1t   លគបាន៖ 

លលបឿនម្ធ្យម្ s

t





 

                  (5.1) (5)

0.1

s s
   

                  
2 24.9(5.1 ) 4.9(5 )

49.49 /
0.1

t t
m s


    

ារាងខាងលទ្កាម្បរហ ញពើលរធផលននការគណនាតនម្លទ្បក លននលលបឿនម្ធ្យម្ែន ងរយៈលពលតូចជាងគន

បនតបនាទ ប់៖ 

 

 

 

វាបរហ ញថ្នលៅលពលលយើងកាត់បនាយរយៈលពលលពលលវោលលបឿនម្ធ្យម្កាន់កតខិ្តលៅរែ 49 /m s ។ 

លលបឿនលលបឿនបានលែើតល ើងភាល ម្ៗលៅលពលកដល 5t  គឺទ្តូវបានែាំណត់ជាតនម្លែាំណត់ននលលបឿនម្ធ្យម្

ទាាំងលនះែន ងរយៈលពលខ្លើលៅៗកដលចាប់លផតើម្ពើលពល 5t   ។ ដូលចនះលលបឿនខ្ណៈ លទ្កាយលពល 5s គឺ 

49 /v m s ។ 
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អនែអចមានអរម្មណ៍ថ្នការគណនាកដលទ្តូវបានលទ្បើែន ងការលោះទ្ស្ថយបញ្ហ លនះគឺទ្សលដៀងគន លៅនឹងអវើ

កដលបានលទ្បើម្ នលៅែន ងកផនែលនះលដើម្បើរែតង់សង់។ ាម្ពិតមានការជាប់ទាែ់រងគន ោ ងជិតសនិរធរវាងតង់

សង់និងការរែលលបឿន។ ទ្បសិនលបើលយើងគូសទ្កា វជាអន គម្ន៍ននចមាា យរបស់បាល់ (ដូចែន ងរូបភាពរើ ៥( 

ល ើយលយើងពិចារណាលលើចាំណ ច 2( ,4.9 )P a a  និង 2( ,4.9( ) )Q a h a h   លៅលលើទ្កា វ ល ើយលម្គ ណ

ទ្បាប់រិសននបនាទ ត់ប ះ PQ គឺ៖ 
2 24.9( ) 4.9

( )
PQ

a h a
m

a h a

 


 
 

អវើកដលដូចគន នឹងលលបឿនម្ធ្យម្ែន ងចលនាល ះលពល[ , ]a a h  ។ ដូលចនះ លលបឿនលៅលៅខ្ណៈលពល t a  (លើម្ើ

តននលលបឿនម្ធ្យម្ទាាំងលនះកដល h  ខិ្តជិត 0 ( ទ្តូវកតលសមើនឹងតនម្លលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់តង់សង់ទ្តង់

ចាំណ ច P   (លើម្ើតននលម្គ ណទ្បាប់រិសរបស់បនាទ ត់ប ះ( ។ 

 
     ឧទា រណ៍រើ ១ និង ៣ បរហ ញថ្នលដើម្បើលោះទ្ស្ថយរែតង់សង់និងលលបឿនលយើងទ្តូវកតរែលើម្ើត។ 

បនាទ ប់ពើលនះលយើងនឹងសិែាវធិ្ើសទ្មាប់រែលើម្ើតលៅ ៥ កផនែបនាទ ប់លរៀត។ លយើងនឹងទ្ត ប់លៅសិែាការពើ

ការរែតង់សង់និងលលបឿនលៅកផនែរើ ២.៧ ។ 

លាំហាត់ 

លម្គ ណទ្បាប់
រិសននបនាទ ត់ 

បនាទ ត់ប ះកខ្សលកាង 
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1. ធ្ ងម្យួផទ ែរឹែបានចាំណ ះ1000l  កដល ូរលចញពើបាតធ្ ងែន ងរយៈលពលែនលះលមា ង។ តនម្លលៅែន ង

ារាងបរហ ញពើមាឌ្រឹែ V កដលលៅសល់ែន ងធ្ ង (គិតជា l  ( បនាទ ប់ពើលទ្បើលពល t  (គិតជានារើ(

។ 

 
ែ(. ទ្បសិនលបើ Pជាចាំណ ច (15,250)  លៅលលើទ្កា វV  រែលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់ប ះ PQ  លៅ

លពលកដលQ  ជាចាំណ ចលៅលលើទ្កា វទ្តូវនឹងលពល 5,10,20,25t   និង30។ 

ខ្(. ចូរបា ន់ស្ថម នតនម្លលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់តង់សង់ទ្តង់ P លោយគិតជាម្ធ្យម្ននលម្គ ណ

ទ្បាប់រិសរបស់បនាទ ត់ប ះទាាំងពើរ។ 

គ(. ចូរលទ្បើទ្កា វននអន គម្ន៍ លដើម្បើបា ន់ស្ថម នតនម្លលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់តង់សង់ P (លម្

គ ណទ្បាប់រិសលនះាងឱ្យអទ្ាបកទ្ម្បទ្មួ្លរឹែែាំព ង ូរលចញពើធ្ ងលទ្កាយលពល ១៥ នារើ។ ( 

2. ម្ ូនើរ័រវាស់ចរវ ែ់លបះដូងទ្តូវបានលទ្បើលដើម្បើវាស់ចរវ ែ់លបះដូងរបស់អនែជាំងឺបនាទ ប់ពើការវះកាត់។ វាច

ងទ្ែងចាំននួចរវ ែ់លបះដូងបនាទ ប់ពើលទ្បើលពល t  (គិតជានារើ)។ លៅលពលរិននន័យលៅែន ងារាងទ្តូវ

គូសជាទ្កា វ គឺលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់តង់សង់ាងឱ្យចរវ ែ់លបះដូងែន ងម្ួយនារើ។ 

 
        ម្ ូនើរ័រចរវ ែ់លបះដូងបា ន់ស្ថម នតនម្លលនះលោយគណនាលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់ប ះ។ លទ្បើរិននន័យ     

        លដើម្បើបា ន់ស្ថម នចរវ ែ់លបះដូងរបស់អនែជាំងឺ។បនាទ ប់ពើលទ្បើលពលអស់ ៤២ នារើលោយលទ្បើបនាទ ត់ប ះ

រវាង          
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        ចាំណ ចជាម្យួតនម្ល t  កដលបានផតល់ឱ្យ៖  

          (ែ). 36t   និង 42t    (ខ្( 38t   និង 42t  ។ 

          (ខ្). 40t    និង 42t    ( ( 42t    និង 44t  ។ 

          លតើអនែសននិោា នដូចលម្ដច? 

3. ចាំណ ច (2, 1)P   សាិតលៅលលើកខ្សលកាងកដល 1/ (1 )y x   ។ 

          (ែ(. លបើចាំណ ច ( ,1/ (1 ))Q x x  ។ ចូរលទ្បើមា ស ើនគិតលលខ្របស់អនែលដើម្បើរែលម្គ ណទ្បាប់រិសនន       

          បនាទ ត់ប ះ PQ  លៅាម្តនម្ល x  ដូចខាងលទ្កាម្ៈ 

  (i) 1.5                 (ii) 1.9                   (iii) 1.99                      (iv) 1.999  

 (v) 2.5    (vi) 2.1             (vii( 2.01         

(viii( 2.001 ។ 

           (ខ្(. លោយលទ្បើលរធផលននសាំណួរ (ែ( ចូររសសន៍ទាយតនម្លននលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់តង់

សង់        

           លៅនឹងកខ្សលកាងទ្តង់ចាំណ ច (2, 1)P  ។ 

            (គ(. លោយលទ្បើលម្គ ណទ្បាប់រិសពើកផនែ (ខ្( រែសម្ើការននបនាទ ត់តង់សង់លៅកខ្សលកាងលៅទ្តង់     

            ចាំណ ច (2, 1)P   ។ 

4. ចាំណ ច (0.5,0)P  សាិតលៅលលើកខ្សលកាងកដល cosy x  ។ 

             (ែ(. លបើចាំណ ច ( ,cos )Q x x  ។ ចូរលទ្បើមា ស ើនគិតលលខ្របស់អនែលដើម្បើរែលម្គ ណទ្បាប់រិសនន      

បនាទ ត់ប ះ PQ  លៅាម្តនម្ល x  ដូចខាងលទ្កាម្៖ 

 (i) 0             (ii) 0.4                        (iii) 0.49                         (iv)  0.499 
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 (v) 1    (vi) 0.6             (vii( 0.51         (viii( 

0.501 ។ 

              (ខ្(. លោយលទ្បើលរធផលននសាំណួរ (ែ( ចូររសសន៍ទាយតនម្លននលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់     

សង់លៅនឹងកខ្សលកាងទ្តង់ចាំណ ច (0.5,0)P ។  

              (គ(. លោយលទ្បើលម្គ ណទ្បាប់រិសពើកផនែ (ខ្( រែសម្ើការននបនាទ ត់តង់សង់លៅកខ្សលកាងលៅ

ទ្តង់ចាំណ ច (0.5,0)P  ។ 

              ( ). សង់កខ្សលកាង បនាទ ត់ប ះពើរ និង បនាទ ត់តង់សង់។ 

5. ទ្បសិនលបើបាល់ម្យួទ្តូវបានលគលបាះលចាលលៅែន ងខ្យល់លោយលលបឿន 40 /ft s កដលែម្ពស់គិតជា 

 វើត( ft ( និង t  គិតជាវនិារើ លទ្កាយម្ែទ្តូវបានផតល់លោយសម្ើការ 240 16y t t   ។ 

           (ែ(. រែលលបឿនម្ធ្យម្សទ្មាប់រយៈ  s លពលចាប់លផតើម្ 2t   និងរយៈលពលខ្ណៈ 

  (i) 0.5 វនិារើ    (ii) 0.1 វនិារើ។ 

 (iii) 0.05 វនិារើ    (iv) 0.01 វនិារើ។ 

            (ខ្(. ចូរបា ន់ស្ថម នតនម្លលលបឿនខ្ណៈលៅខ្ណៈ 2t  ។ 

6. ទ្បសិនលបើដ ាំថមម្យួទ្តូវបានលគលបាះលចាលលៅែន ងភ្ពទ្ពះអរា រលោយលលបឿន 10 /m s កដលែម្ពស់

គិតជាកម្ ទ្ត( m ) និង t  គិតជាវនិារើ  s  លទ្កាយម្ែទ្តូវបានផតល់លោយសម្ើការ 210 1.86y t t   

។ 

            (ែ(. រែលលបឿនម្ធ្យម្លៅាម្លពលកដលបានផដល់ឲ្យដូចខាងលទ្កាម្៖ 

   (i) [1,2]      (ii) [1,1.5]  វនិារើ។ 

 (iii)   [1,1.1]   
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 (iv) [1,1.01]     (v) [1,1.001]  ។ 

              (ខ្(. ចូរបា ន់ស្ថម នតនម្លលលបឿនខ្ណៈលៅខ្ណៈ 1t  ។ 

7. ារាងខាងលទ្កាម្បរហ ញពើរើាាំងរបស់អនែជិះែង់៖ 

 

               

         (ែ(. រែលលបឿនម្ធ្យម្សទ្មាប់រយៈលពលនើម្យួៗដូចខាងលទ្កាម្៖ 

 (i) [1,3]      (ii) [2,3]   (iii) [3,5]       (iv) [3,4]    

         (ខ្(. លទ្បើទ្កា វននអន គម្ន៍ និង លដើម្បើលធ្វើការរបា ន់ស្ថម នតនម្លលលបឿនកដលលែើតល ើងភាល ម្ៗលៅ 

                ខ្ណៈលពល 3t  ។ 

8. បមាល ស់រើភាគលអិតម្យួ (គិតជាcm( កដលផ្លល ស់រើថយលទ្កាយ និង លៅម្ ខ្លៅលលើបនាទ ត់ម្យួឲ្យ

លោយសម្ើការការ 2sin 3coss t t    កដល t  គិតជាវនិារើ 

            (ែ(. រែលលបឿនម្ធ្យម្ែន ងរយៈលពលនើម្យួៗដូខាងលទ្កាម្៖ 

 (i) [1,2]      (ii) [1,1.1]   

 (iii) [1,1.01]    (iv) [1,1.001]   

 (ខ្(. ចូរបា ន់ស្ថម នលលបឿនខ្ណៈននភាគលអិតលៅលពល 1t   ។ 

9. ចាំណ ច (1,0)P  លៅលលើកខ្សលកាងកដលមានសម្ើការ sin(10 / )y x  ។ 

 (ែ(. លបើចាំណ ច ( ,sin(10 / ))Q x x ។ រែលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់ប ះ PQ  លៅាម្តនម្ល 

 2,1.5,1.4,1.3,1.2,1.1,0.5,0.6,0.7,0.8x   និង 0.9 ។ លតើលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់ប ះមានលើ

ម្ើ  
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              តកដររលឺរ? 

 (ខ្(. លទ្បើទ្កា វននកខ្សលកាង លដើម្បើពនយល់ថ្ន ល ត អវើបានជាលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់ប ះែន ង      

          សាំណួរ (ែ( មិ្នខិ្តលៅរែលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់ង់សង់ទ្តង់ P ។ 

 (គ(.  លោយលធ្វើការលទ្ជើសលរ ើសបនាទ ត់ប ះសម្រម្យ ចូរលធ្វើការបា ន់ស្ថម នននបនាទ ត់តង់សង់ទ្តង់ P ។ 

២.២. លើម្ើតននអន គម្ន៍ 

  ដូចបានល ើញលៅែន ងកផនែម្ នថ្ន លតើលើម្ើតលែើតល ើងោ ងដូចលម្តចលៅលពលកដលលយើងចង់កសវង

រែតង់សង់ននកខ្សលកាងឬលលបឿនននវតា ម្យួ ឥ ូវលនះលយើងបកងវរការចាប់អរម្មណ៍របស់លយើងលៅលលើលើម្ើត

កដលជារូលៅលយើងមានវធិ្ើជាលលខ្និងការគូសទ្កា វសទ្មាប់គណនារែលើម្ើត។ សូម្លធ្វើការ អលងកតអន គម្

ន៍ f  កដលែាំណត់លោយ 2( ) 2f x x x     កដល x  ខិ្តជិត 2 ។ ារាងខាងលទ្កាម្បរហ ញពើតនម្ល ( )f x  

សទ្មាប់តាំនល x  ខិ្តជិត 2 ប  កនតវាមិ្នបានលសមើនឹង 2 លនាះលរ។ 

 
                     រូបរើ១  
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ពើារាងនិងទ្កា វននអន គម្ន៍ f   (បា រា បូល( កដលបរហ ញែន ងរូបភាពរើ ១ លយើងល ើញថ្នលៅលពលណា

កដល x ខិ្តជិត 2  លនាះ ( )f x  ខិ្តជិត 4   ។ ាម្ពិតវាបរហ ញថ្នលយើងអចបលងកើតតនម្ល ( )f x  កដលខិ្តជិត 

4 លោយលធ្វើការយែតនម្ល x  ឱ្យខិ្តជិត 2។ លយើងអចនិោយបានថ្ន លើម្ើតននអន គម្ន៍ 2( ) 2f x x x    

គឺលសមើនឹង 4 លៅលពលកដល x  ខិ្តលៅរែ 2  ។ លគែាំណត់សរលសរលោយ៖ 2

2

lim( 2) 4
x

x x


    

1. និយម្ន័យ៖ ឧបមាថ្នអន គម្ន៍ ( )f x  ទ្តូវបានែាំណត់លៅលពលកដល x  ខិ្តជិតa។លគែាំណត់សរ

លសរលោយ៖  lim ( )
x a

f x L


 ។ លយើងអចនិោយបានថ្ន លើម្ើតននអន គម្ន៍ ( )f x មានតនម្លលសមើ

នឹង L  ។ 

         និោយឱ្យចាំលៅែន ងនិយម្ន័យខាងលលើលនះចង់និោយថ្នតនម្លនន ( )f x  ខិ្តលៅរែ L  ដូចកដល x  

ខិ្តលៅរែa  កដល x a  ។ លគែាំណត់សរលសរបានថ្ន៖  

                  lim ( )
x a

f x L


  មានន័យថ្ន ( )f x L  លនាះ  x a  

 សូម្ចាាំថ្ន“ x a  ” គឺជានិយម្ន័យែន ងលើម្ើត។ មានន័យថ្នលៅែន ងការរែលើម្ើតននអន គម្ន៍ ( )f x  គឺ

លយើងយែ x ខិ្តលៅរែ a  ប  កនដ x មិ្នលសមើa  លរ។ ាម្ពិត ( )f x មិ្នចាាំបាច់ែាំណត់លរលពល x a  ។ លរឿង

កតម្យួគត់កដលសាំខាន់គឺរលបៀបែាំណត់អន គម្ន៍ ( )f x លពលកដលខិ្តជិតa។ 

 
 (ែ)    (ខ្(    (គ( 

 

រូបភាពរើ ២ បរហ ញពើទ្កា វននអន គម្ន៍ ៣ ។ ចាំណាាំថ្នលៅែន ងកផនែ (គ( មិ្នទ្តូវបានែាំណត់និង។ 

(រូបទី២) 
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កផនែ (ខ្( គឺ  ។ ប  កនតែន ងែរណើ នើម្យួៗមិ្នថ្នមានអវើលែើតល ើងទ្តង់ ែ៏លោយវាជាការពិតកដល

លគែាំណត់សរលសរលោយ៖  ។ 

ែន ងរូបរើ២លនះ ជាលើម្ើតែន ងែរណើ ទាាំង៣ ខាងលលើលនះកដល lim ( )
x a

f x L


  ។ 

ឧទា រណ៍រើ១៖ រែតនម្លលើម្ើត 21

1
lim

1x

x

x




។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ លយើងសមាា ល់ល ើញថ្នអន គម្ន៍ 2( ) ( 1) / ( 1)f x x x    មិ្នទ្តូវបានែាំណត់លៅលពល

1x  លរ ប  កនតវាមិ្នមានបញ្ហ លរ ពើលទ្ ះនិយម្ន័យរបស់លើម្ើតននអន គម្ន៍ lim ( )
x a

f x


 បានកចងថ្ន លយើង

ទ្តូវគិតពិចារណាលលើតនម្ល x  កដលខិ្តលៅ a  ប  កនដតនម្ល x មិ្នលសមើ a  លនាះលរ។ ារាងខាងលទ្កាម្ផតល់ឲ្យនូវ

តនម្លននអន គម្ន៍ ( )f x  ល ើយសទ្មាប់តនម្លរបស់ x  ខិ្តលៅរែ 1។ 

 
 ាម្តនម្លលៅែន ងារាងលយើងសននិោា នបានថ្ន៖ 21

1
lim 0.5

1x

x

x





  

ឧទា រណ៍រើ ១ ទ្តូវបានបរហ ញលោយទ្កា វចិននអន គម្ន៍ f  ែន ងរូបភាពរើ ៣។ ឥ ូវលយើងផ្លល ស់បតូរបនតិច

លោយផតល់តនម្លននអន គម្ន៍លសមើ 2 លៅលពលកដល 1x   លនាះលយើងអចសរលសរអន គម្ន៍ដូចខាងលទ្កាម្៖ 

2

1
, 1

( ) 1

2 , 2

x
x

g x x

x




 
 

    

ចាំល ះអន គម្ន៍ថមើ g  លៅកតដូចលើម្ើតលដើម្កដរ គឺតនម្ល x  ខិ្តលៅរែ 1 ដូចគន  (ដូចែន ងរូបរើ៤)។ 

( )f a L a

lim ( )
x a

f x L



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ឧទា រណ៍រើ២៖ រែតនម្លលើម្ើត 
2

20

9 3
lim
t

t

t

   ។  

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖  ារាងខាងលទ្កាម្លនះបរហ ញពើតនម្លននអន គម្ន៍ និង តនម្ល t  ខិ្តលៅរែ 0 ។ 

 

លោយ t  ខិ្តលៅរែ 0 លនាះតនម្លននអន គម្ន៍ហាែ់បើដូចជាខិ្តលៅរែ 0.1666666...  លនាះលយើងអចរសសន៍

ទាយចលម្លើយននលើម្ើ៖ 
2

20

9 3 1
lim

6t

t

t

 
   

  ែន ងឧទា រណ៍រើ ២ គឺការគណនាលៅលលើទ្កា វឬែ ាំពយូរ័រ។ កផនែ (a( និង (b( ននរូបភាពរើ ៥ បរហ ញ

ោ ងចាស់ពើទ្កា វននអន គម្ន៍ f  បានោ ងទ្តឹម្ទ្តូវ ល ើយលៅលពលលយើងលទ្បើរលបៀបោន (ទ្បសិនលបើវាជា

អញ្ញ តិ( លយើងអចបា ន់ស្ថម នបានោ ងរយទ្សួលថ្នលើម្ើតននអន គម្ន៍មានតនម្លទ្បក ល 1

6
 ។ ប  កនត

ទ្បសិនលបើលយើងពទ្ងើែទ្កា វលនាះឲ្យកាន់កតធ្ាំដូចជាកផនែ (c( និង (d( ននរូបរើ៥ លនាះលយើងររលួបាន 

(រូបទី៣) (រូបទី៤) 
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ទ្កា វមិ្នទ្តឹម្ទ្តូវលរ លោយស្ថរកតមានបញ្ហ ជាម្យួនឹងការដែលចញ។ 

 

 
     (រូបរើ៥( 

ឧទា រណ៍រើ៣៖ រែតនម្លននលើម្ើត 
0

sin
lim
x

x

x
 ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ អន គម្ន៍ ( ) (sin ) /f x x x  គឺមិ្នែាំណត់លៅលពលកដល 0x  លរ។ ាម្អន គម្ន៍លគ

បាន x ។ លយើងអចលធ្វើការគណនា ( ) (sin ) /f x x x លោយយែតនម្លលទ្កាយលែបៀស8ខ្ទង់។ ាម្ការ

គណនាលគបានារាង និង បានសង់ទ្កា វដូចខាងលទ្កាម្៖ 

 
                (ារាង)   (ទ្កា វនន ( ) (sin ) /f x x x  (រូបរើ៦() 

ាម្ារាង និង ទ្កា វខាងលលើលគបានចលម្លើយននលើម្ើតគឺ៖ 
0

sin
lim 1
x

x

x
   
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ឧទា រណ៍៤៖ ចូរលធ្វើការសលងកតតនម្លលើម្ើត 
0

limsin( )
x x




 ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ ចាំល ះអន គម្ន៍ ( ) sin( / )f x x  មិ្នែាំណត់ទ្តង់ 0 លនាះលរ។ ាម្ការជសួតនម្ល x  លគ

ររលួបានតនម្លននអន គម្ន៍ដូចតលៅ៖ 

 (1) sin 0f       1
( ) sin 2 0
2

f     

 (0.1) sin10 0f      (0.01) sin100 0f     
ាម្ការគណនាខាងលលើលយើងបានចលម្លើយននលើម្ើតគឺ៖ 

0
limsin 0
x x




   

ប  កនដការបា ន់ស្ថម នចលម្លើយននលើម្ើតរបស់លយើងលពលលនះ មិ្នទាន់ទ្តឹម្ទ្តូវលៅល ើយលរ។ លយើងទ្តូវដឹងថ្នលបើ

(1/ ) sin 0f n n    ទ្គប់ចាំននួគត់ n  ល ើយវាពិតផងកដរកដល ( ) 1f x   ចាំល ះតនម្លនន x  ខិ្តលៅរែ 0

។ លយើងអចពិនិតយលៅលលើទ្កា វខាងលទ្កាម្(រូពរើ៧(។ 

 
                                                  (រូបរើ៧) 

បនាទ ត់ោច់ៗ លៅលៅលលើអ័ែស y  បរហ ញថ្នតនម្លននលាំលោល sin( / )x  រវាង1 និង -1 គឺគម នរើបញ្ច ប់

ដូចកដល x  ខិ្តលៅរែ ០ លនាះលរ។ (សូម្លម្ើលឧទា រណ៍រើ ៤៥( ។ លោយស្ថរតនម្លននអន គម្ន៍ ( )f x  

មិ្នលផទៀងផ្លទ ត់ លពល x  ខិ្តលៅរែ 0 លនាះលគបានចលម្លើយរបស់លើម្ើតននអន គម្ន៍គឺ៖ 

0
limsin
x x




 គម នចលម្លើយ 

ឧទា រណ៍រើ៥៖ រែរនម្លននលើាំម្ើត 3

0

cos5
lim( )

10,000x

x
x


 ។  
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ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ លយើងបលងកើយារាងតនម្លលលខ្ដូចម្ ន។  

 
 (ារាងរើ១( 
ាម្ារាងរើ១លយើងទាញបានថ្ន៖  3

0

cos5
lim( ) 0

10,000x

x
x


   

 
              (ារាងរើ២( 

ប  កនដទ្បសិនលបើលយើងពាោម្ោែ់តនម្លនន x  ឲ្យតូច(ារាងរើ២( លនាះលយើងល ើញថ្នតនម្លននលើម្ើតគឺ៖  
3

0

cos5 1
lim( ) 0.000100

10,000 10,000x

x
x


          (លទ្ ះ 

0
limcos5 1
x

x


  ) 

លនាះលគបានចលម្លើយននលើម្ើតគឺ 3

0

cos5
lim( ) 0.0001

10,000x

x
x


   

      ឧទា រណ៍រើ ៤ និង ៥ បរហ ញពើចាំណ ចលទ្គះថ្នន ែ់ម្យួចាំននួខ្លះៗែន ងការគណនាលើម្ើត។ វាគឺរយ

ទ្សួលទាយតនម្លខ្ សទ្បសិនលបើលយើងលទ្បើតនម្ល x  មិ្នបានទ្តឹម្ទ្តូវ ប  កនតវាពិបាែដឹងកដរលៅលពលគណនា

តនម្លរបស់វារចួ។ ល ើយដូចកដលបានបរហ ញលៅែន ងឧទា រណ៍រើ២ បរហ ញលពលខ្លះមា ស ើនគិតលលខ្និងែ ាំ

ពយូរ័រផតល់តនម្លខ្ ស។ លទាះោ ងណាលៅែន ងកផនែបនាទ ប់លយើងនឹងបលងកើតវធិ្ើស្ថង្គ្សតដ៍លអសទ្មាប់គណនារែ

តនម្លលើម្ើត។ 
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ឧទា រណ៍រើ៦៖ លគឲ្យអន គម្ន៍ H  កដលែាំណត់លោយ៖  
0

( )
1

H t


 
 លបើ t>=0

 

    [អន គម្ន៍លនះទ្តូវបានោែ់លឈាម ះាម្វសិវែរអគាិសនើមានលឈាម ះថ្ន Oliver Heaviside (១៨៥០-

១៩២៥( និង អចលទ្បើលដើម្បើពិពណ៌ា នាអាំពើចរនតអគាិសនើកដលទ្តូវបានផ្លល ស់បតូរលៅលពល 0t  ] ដូចបានទ្កា

 វបរហ ញែន ងរូបរើ៨។ 

លៅលពលកដល t  ខិ្តលៅ 0 កផនែខាងល វ្ងលនាះ ( )H t ខិ្តលៅរែ 0 ល ើយលពលកដល t  ខិ្តលៅរែ ០ កផនែ

ខាងស្ថដ ាំលនាះ ( )H t  ខិ្តលៅរែ 1។ វាគម នតនម្លលើម្ើតលរ លៅលពលកដល t  ខិ្តលៅរែ 0។ ដូចលនះ 

0
lim ( )
x

H t


 គម នចលម្លើយលរ។ 

 លើម្ើតម្យួចាំល ៀង 

ដូចលៅែន ងឧទា រណ៍រើ៦ អន គម្ន៍ ( )H t  ខិ្តលៅរែ 0 លៅលពលកដល t  ខិ្តលៅរែ 0 កផនែខាងល វ្ង 

និង ( )H t  ខិ្តលៅរែ 1 លៅលពលកដល t  ខិ្តលៅរែ 0 កផនែខាងស្ថដ ាំ។ លគអចសរលសរបានថ្ន៖  

0
lim ( ) 0
x

H t


       និង     
0

lim ( ) 1
x

H t


   

 លពល “ 0t  ” មានន័យថ្ន តនម្លនន t  តូចជាង 0  

 លពល ” 0t  ” មានន័យថ្ន តនម្លនន t  ធ្ាំជាង 0។ 

2. និយម្ន័យ៖ លគអចសរលសរនិយម្ន័យបានដូចខាងលទ្កាម្៖ lim ( )
x a

f x L


   

មានន័យថ្ន លើម្ើតលៅខាងល វ្ងនដននអន គម្ន៍ ( )f x  លសមើតនម្ល L  លបើសិនជាលយើងយែតនម្លននអន គម្ន៍

( )f x  ខិ្តលៅជិត L  លោយយែតនម្ល x  ខិ្តលៅជិតa   ប  កនដតូចជាង a។  

លបើ 0t        
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 លយើងទ្តូវចាាំថ្ន ចាំល ះនិយម្ន័យរើ២ ខ្ សគន ពើនិយម្ន័យរើ១គឺលយើងឲ្យ x តូចជាង a

ប  លណាណ ះ។ ដូចគន កដរ លបើសិនជាលយើងឲ្យតនម្លនន xធ្ាំជាង a  លនាះលយើងររលួបានលើម្ើតលៅខាងស្ថដ ាំនដនន

អន គម្ន៍ ( )f x  លសមើ L  លពលកដល x  ខិ្តលៅរែ a។ លគអចសរលសរបានថ្ន៖ lim ( )
x a

f x L


   

 មានន័យថ្ន “ x a ”  មានន័យថ្នតនម្លនន x a  ។ ាម្និយម្ន័យខាងលលើគូសបានទ្កា វដូចខាង

លទ្កាម្(រូបរើ៩(៖ 

 
      (រូបរើ៩( 

3. លោយលធ្វើការលទ្បៀបលធ្ៀបរវាង និយម្ន័យរើ១ និង លើម្ើតកផនែចាំល ៀង លគអចសរលសរបានថ្ន៖  
lim ( )
x a

f x L


  ល ះទ្ាកត lim ( )
x a

f x L


  និង lim ( )
x a

f x L


 ។  

  ឧទា រណ៍រើ៧៖ លគមានទ្កា វននអន គម្ន៍ម្យួដូចបរហ ញែន ងរូបរើ១០។ លទ្បើទ្កា វលនះ លដើម្បើបរហ ញពើ
តនម្លននលើម្ើតដូចខាងលទ្កាម្៖ 
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(a) 
2

lim ( )
x

g x


      (b)   
2

lim ( )
x

g x


       (c)  
2

lim ( )
x

g x


  

(d) 
5

lim ( )
x

g x


      (e)  
5

lim ( )
x

g x


        (f)   
5

lim ( )
x

g x


  

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ ាម្ទ្កា វលយើងល ើញថ្នតនម្ល ( )g x  

ខិ្តលៅរែ 3 លៅលពលកដល x  ខិ្តលៅជិត 2 កផនែខាងល វ្ង ប  កនដ ( )g x  ខិ្តលៅរែ 1 លៅលពលកដល x  
ខិ្តលៅរែ 2 កផនែខាងស្ថដ ាំ។ ដូចលនះ៖  

a). 
2

lim ( ) 3
x

g x


    និង b). 
2

lim ( ) 1
x

g x


   

(c) លោយស្ថរកត លើម្ើតកផនែខាងល វ្ង ខ្ សគន ពើលើម្ើតកផនែខាងស្ថដ ាំលនាះាម្និយម្ន័យទ្តង់ 3 លនាះ                             

2
lim ( )
x

g x


 គម នលើម្ើត។  

     (d( 
5

lim ( ) 2
x

g x


    និង    (e) 
5

lim ( ) 2
x

g x


  

      (f) លពលលនះលើម្ើតកផនែខាងល វ្ង និង កផនែខាងស្ថដ ាំមានតនម្លដូចគន  ាម្ 3. លយើងបាន៖ 

5
lim ( ) 2
x

g x


  

ចាំណាាំ៖ លទាះបើជាអន គម្ន៍មានលើម្ើតែ៍លោយ ប  កនដទ្តូវចាាំថ្ន ( ) 2g x   ។ 

          លើម្ើតអននដ 

ឧទា រណ៍រើ៨៖ រែលើម្ើតននអន គម្ន៍ 20

1
lim
x x

 ទ្បសិនលបើមានលើម្ើត។  

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ លៅលពលកដល x  ខិ្តលៅរែ 0 លនាះ 2x  ែ៍ខិ្តលៅរែ 0 កដរ ល ើយវាលធ្វើឲ្យ 21/ x កាន់កត
ធ្ាំ (លម្ើលលៅែន ងារាង(។ 
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ជាការពិត វាទ្តូវបានបរហ ញលៅែន ងទ្កា វននអន គម្ន៍ 2( ) 1/f x x  ដូចបរហ ញែន ងរូបរើ១១ កដលតនម្លនន
អន គម្ន៍ ( )f x កាន់កតធ្ាំលៅលពលកដលលយើងឲ្យតនម្លនន x ខិ្តលៅរែ0 ។  

 

                            រូបរើ១១ 

     ដូចលនះតនម្លននអន គម្ន៍ មិ្នខិ្តលៅរែចាំននួណាម្យួលរ លនាះ 
20

1
lim
x x

 គឺគម នលើម្ើត។  

ាម្ការបរហ ញលៅែន ងឧទា រណ៍រើ៨ លនាះលយើងអចលធ្វើការែត់សមាា ល់បានថ្ន៖ 20

1
lim
x x

    

លនះមិ្នកម្នមានន័យថ្ន លយើងលម្ើលល ើញតនម្ល   ដូចតនម្លលលខ្ណាម្យួលនាះលរ ល ើយែ៍មិ្នកម្នមាន

ន័យថ្ន វាគម នតនម្លលើម្ើតលនាះកដរ។ វាទ្គន់កតបរហ ញពើវធិ្ើរែលើម្ើតណាម្យួកដលគម នលើម្ើត: 
2

1

x
 អចលធ្វើ

ឲ្យកាន់កតធ្ាំដូចកដលលយើងលធ្វើឲ្យតនម្ល x  ខិ្តលៅរែ 0 ។ ជារូលៅលគអចសរលសរបានថ្ន៖ lim ( )
x a

f x


    
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រូបម្នដខាងលលើលនះគឺ លដើម្បើបរហ ញថ្នតនម្ល ( )f x  កាន់កតធ្ាំលៅៗ (កាន់កតលែើនល ើងលៅៗ( ដូចកដលលយើង
លធ្វើឲ្យតនម្ល x  កាន់កតខិ្តលៅរែ 0 ដូចគន ។  

និយម្ន័យ៖ លបើលគឲ្យអន គម្ន៍ f  ែាំណត់លៅលលើ a  ទាាំងកផនែសងខាង កតលលើែកលងខ្លួនវាលចញ លនាះលគ
អចសរលសរបាន៖ lim ( )

x a
f x


    

មានន័យថ្ន តនម្លននអន គម្ន៍បានលធ្វើឲ្យវាកាន់កតធ្ាំ (ធ្ាំដូចកដលលយើងចង់បាន( លោយលយើងលធ្វើឲ្យតនម្ល x   
កាន់កតខិ្តលៅរែ 0 ប  កនដវាមិ្នលសមើ 0 លនាះលរ។ 

ែាំណត់សមាា ល់ម្យួលរៀតលនាះគឺ lim ( )
x a

f x


   មានន័យថ្ន៖ ( )f x      ដូចកដល  x a   

ជាថមើម្ដងលរៀត ចាំល ះតនម្ល   មិ្នកម្នជាចាំននួលលខ្ណាម្យួលនាះលរ ប  កនដវាបានបញ្ា ែ់ពើ lim ( )
x a

f x


 

កដលជាលរឿយៗលយើងអនថ្ន “លើម្ើតននអន គម្ន៍ ( )f x  កដល ខិ្តលៅរែ a  កដលមានតនម្លអននដ ” ឬ អន
ថ្ន “ អន ម្ន៍ ( )f x  ខិ្តលៅរែ   លពលកដល x ខិ្តលៅរែ a   ” ឬ អនថ្ន “ អន គម្ន៍ ( )f x  កាន់កតធ្ាំ
លៅៗលៅលពលកដល x  ខិ្តលៅរែ a  ” ។  

និយម្ន័យខាងលលើលនះទ្តូវបានបែទ្ស្ថយបាំភ្លឺលៅែន ងទ្កា វ លៅែន ងរូបរើ១២។ 

 

   (រូបរើ១២(  lim ( )
x a

f x


   

 ភាពទ្សលដៀងគន ននទ្បលភ្រលើម្ើត សទ្មាប់អន គម្ន៍កដលខិ្តលៅរែតនម្លអវជិាមាន លៅលពលកដល x  
កាន់កតខិ្តលៅរែ a  គឺវាទ្តូវបានែាំណត់លៅែន ងនិយម្ន័យរើ ៥ ល ើយទ្តូវបានបែទ្ស្ថយបាំភ្លឺលៅែន ងរូបរើ
១៣។ 
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       (រូបរើ១៣( 

និយម្ន័យ៖  លបើលគឲ្យអន គម្ន៍ f  ែាំណត់លៅលលើកផនែទាាំងសងខាង កតលលើែកលងខ្លួនវាលចញ លនាះលគ
អចសរលសរបាន៖ lim ( )

x a
f x


    

មានន័យថ្នតនម្លននអន គម្ន៍ ( )f x  អចលធ្វើឲ្យវាមានតនម្លអវជិាមានលៅលពលកដលលយើងយែតនម្ល ខិ្តលៅរែ 
a  ប  កនដវាមិ្នលសមើ a  លនាះលរ។ 

ចាំល ះ lim ( )
x a

f x


  លយើងអចបានថ្ន “ លើម្ើតននអន គម្ន៍ ( )f x  លពល x  ខិ្តលៅរែ a  លនាះតនម្លលើម្ើ
តននអន គម្ន៍លសមើ ” ឬ អនថ្ន “ អន គម្ន៍ ( )f x  ថយច ះលៅលពល x  ខិ្តលៅរែ a ”។  

លម្ើលលៅែន ងឧទា រណ៍លគមាន 
20

1
lim( )
x x

     

ទ្សលដៀងគន កដរណ ាម្និយម្ន័យបានផដល់នូវរូបម្នដននលើម្ើតអននដដូចខាងលទ្កាម្៖  

lim ( )
x a

f x


     lim ( )
x a

f x


   

lim ( )
x a

f x


                 lim ( )
x a

f x


     

ទ្តូវចងចាាំថ្នលពល “ x a  ” មានន័យថ្នតនម្លនន x តូចជាង a ល ើយ លពល “ x a ” មានន័យថ្ន 
x a  ។ រូបម្នដខាងលលើលនះទ្តូវបានបែទ្ស្ថយបាំភ្លឺលៅែន ងរូបរើ១៤។ 
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      (រូបរើ១៤( 

និយម្ន័យ៖បនាទ ត់ x a  គឺជាអស ើម្តូតឈរននកខ្សលកាង ( )y f x ។ លគែាំណត់បានរូម្នដដូចខាងលទ្កាម្
៖ 

lim ( )
x a

f x


      lim ( )
x a

f x


     lim ( )
x a

f x


   

lim ( )
x a

f x


    v lim ( )
x a

f x


     lim ( )
x a

f x


   

ចាំល ះអ័ែស y  គឺជាអស ើម្តូតឈរននកខ្សលកាង 21/y x  លទ្ ះ 2

0
lim(1/ )
x

x


 ។ លៅែន ងរូបរើ១៤ គឺបរហ ញ

ពើបនាទ ត់ x a  គឺជាបនាទ ត់អស ើម្តូតឈរបនួលផសងគន ។ ជារូលៅ ចាំល ះអស ើម្តូតឈរមានស្ថរៈសាំខាន់
ណាស់លៅែន ងការគូសទ្កា វ។ 

ឧទា រណ៍រើ៩៖ រែតនម្លននលើម្ើត 
3

2
lim

3x

x

x 
និង 

3

2
lim

3x

x

x 
 ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ លបើ x  ខិ្តលៅរែ 3 ប  កនដវាធ្ាំជាង 3 លនាះលធ្វើឲ្យភាគកបង 3x   កាល យជាតនម្លវជិាមានដ៍តូច
ម្យួល ើយលធ្វើ 2x ខិ្តលៅរែ 6។ ដូចលនះ វាលធ្វើឲ្យផលកចែននអន គម្ន៍2 / ( 3)x x  មានតនម្លកាន់កតធ្ាំ។  

លគែាំណត់សរលសរលោយ៖ 
3

2
lim

3x

x

x
 


។ 

 ម្ ាងលរៀត លបើ x ខិ្តលៅរែ 3 ប  កនដវាតូចជាង 3 លនាះវាលធ្វើឲ្យភាគកបង 3x   កាល យជាតនម្លអវជិាមានដ៍តូច
ម្យួ កតចាំល ះតនម្ល 2x  លៅកតខិ្តលៅរែ 6 ជានិចច។ ដូចលនះ វាលធ្វើឲ្យផលកចែននអន គម្ន៍ 2 / ( 3)x x  

មាននតលអវជិាមាន។ ដូចលនះ 
3

2
lim

3x

x

x
 


។ 
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 ទ្កា វននអន គម្ន៍ 2 / ( 3)y x x   ទ្តូវបានបរហ ញលៅែន ងរូបរើ១៥។ បនាទ ត់ 3x   គឺជាអស ើម្តូត
ឈរននកខ្សលកាង។  

 

(រូបរើ១៥( 

ឧរ រណ៍រើ១០៖ ចូររែអស ើម្តូតឈរននអន គម្ន៍ ( ) tanf x x ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ លោយ sin
tan

cos

x
x

x
   

វាមានអស ើម្តូតឈរជាលទ្ចើនលៅែន ងអន គម្ន៍លនះ កដល cos 0x  ។ ជាការពិតលោយស្ថរកត 

cos 0x   ដូចនឹង ( )
2

x
   និង cos 0x   ដូចនឹង ( )

2
x

   ល ើយតនម្ល sin xជាតនម្លវជិាមានលៅ

លពលកដល x   ខិ្តលៅរែ 0 ។ លគបាន៖ 
( )

2

lim tan
x

x
 

      និង 
( )

2

lim tan
x

x
 

  ។  

   លនះបរហ ញឲ្យល ើញថ្ន បនាទ ត់ 
2

x


  គឺជាអស ើម្តូតឈរ។ ទ្សលដៀងលនះគន  ាម្លរធផលបានបរហ ញ

ថ្ន បនាទ ត់ (2 1) / 2x n   ជាស ើម្តូតឈរននអន គម្ន៍ ( ) tanf x x  កដល n  ជាចាំនួនគត់(ដូចបាន
បរហ ញលៅែន ងរូបរើ១៦(។ 
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 (រូបរើ១៦( 

លៅែន ងឧទា រណ៍លផសងលរៀត ទ្កា វននអន គម្ន៍កដលមានអស ើម្តូតឈរគឺលៅែន ងអន គម្ន៍ lny x

(ដូចលៅែន ងរូបរើ១៧(។  

 (រូបរើ១៧( 

លគបានចលម្លើយននលើម្ើតគឺ៖ 
0

lim ln
x

x


   ។ 

ចាំល ះបនាទ ត់ 0x  ( អ័ែស y ( គឺជាអស ើម្តូតឈរ។ ជាការពិត ចាំល ះអន គម្ន៍ logay x  គឹដូចគន នឹង
អន គម្ន៍ lny x  (លម្ើលលៅែន ងរូបរើ ១១ និង ១២ ែន ងកផនែ 1.6(។ 

លាំហាត់ 
1. ចូរពនយល់ពើអតាន័យននលើម្ើត 

2
lim ( ) 5
x

f x


 ។ លតើវាពិតរលឺរ កដល (2) 3f  ? ចូរពយល់។ 

2. ចូរពនយល់ពើអតាន័យននលើម្ើតខាងលទ្កាម្៖ 
  

1
lim ( ) 3
x

f x


  និង 
1

lim ( ) 7
x

f x


 ។        

    លៅែន ងែរណើ លនះ លតើតនម្លលើាំម្ើត 1
lim ( )
x

f x


 មានកដររលឺរ? ចូរពនយល់។  
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3. ចូរពនយល់ពើអតាន័យននលើម្ើតដូចខាងលទ្កាម្៖  
(a)

3
lim ( )
x

f x


                (b) 
4

lim ( )
x

f x


 ។ 

4. លោយលទ្បើទ្កា វននអន គម្ន៍ f  ចូរពនយល់ពើអតាន័យននលើម្ើតខាងលទ្កាម្ លបើវាមានលើម្ើត។ 
ល ើយលបើវាមិ្នមានលើម្ើត ចូរពនយល់ពើមូ្លល ត របស់វា។ 

               (a) 
2

lim ( )
x

f x


  (b) 
2

lim ( )
x

f x


                     (c) 
2

lim ( )
x

f x


 

               (d) (2)f    (e) 
4

lim ( )
x

f x


     (f) (4)f  ។ 

 

 
 
 
 
 

5. លគមានអន គម្ន៍ f  កដលមានលៅែន ងទ្កា វខាងលទ្កាម្។ ចូរពនយលលើពើអតាន័យននលើាំម្ើត លបើវា
មានលើម្ើត។ ល ើយលបើវាមិ្នមានលើម្ើត ចូរពនយល់ពើមូ្លល ត របស់វា។ 

                 (a) 
1

lim ( )
x

f x


   (b) 
3

lim ( )
x

f x


  (c) 
3

lim ( )
x

f x


 

                 (d) 
3

lim ( )
x

f x


  (e) (3)f  ។ 
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6. លគមានអន គម្ន៍ h  កដលមានលៅែន ងទ្កា វខាងលទ្កាម្។ ចូរពនយលលើពើអតាន័យននលើាំម្ើត លបើវា
មានលើម្ើត។ ល ើយលបើវាមិ្នមានលើម្ើត ចូរពនយល់ពើមូ្លល ត របស់វា។ 

(a) 
3

lim ( )
x

h x


  (b) 
3

lim ( )
x

h x


  (c) 
3

lim ( )
x

h x


 

(d) ( 3)h      (e) 
0

lim ( )
x

h x


   (f) 
0

lim ( )
x

h x


 

(g) 
0

lim ( )
x

h x


  (h) (0)h    (i) 
2

lim ( )
x

h x


  

(j) (2)h     (k) 
5

lim ( )
x

h x


  (l) 
5

lim ( )
x

h x


។ 

 

  
 
 
 
 
 

7. លគមានអន គម្ន៍ g  កដលមានលៅែន ងទ្កា វខាងលទ្កាម្។ ចូរពនយល់ពើអតាន័យននលើាំម្ើត លបើវា
មានលើម្ើត។ ល ើយលបើវាមិ្នមានលើម្ើត ចូរពនយល់ពើមូ្លល ត របស់វា។ 
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(a) 
0

lim ( )
x

g t


  (b) 
0

lim ( )
x

g t


  (c) 
0

lim ( )
x

g t


 

(d) 
2

lim ( )
x

g t


  (e) 
2

lim ( )
x

g t


  (f) 
2

lim ( )
x

g t


 

(g) (2)g    (h) 
4

lim ( )
x

g t


។ 

8.  លគមានអន គម្ន៍ R   កដលមានលៅែន ងទ្កា វខាងលទ្កាម្។ ចូរពនយល់ពើអតាន័យរបស់កផនែ
នើម្យួៗដូចខាងលទ្កាម្៖ 

(a) 
2

lim ( )
x

R x


  (b) 
5

lim ( )
x

R x


  

(c) 
3

lim ( )
x

R x


  (d) 
3

lim ( )
x

R x


 

(e) សម្ើការអស ើម្តូតឈរ។ 

 

  
 
 

8. លគមានអន គម្ន៍ f   កដលមានលៅែន ងទ្កា វខាងលទ្កាម្។ ចូរពនយល់ពើអតាន័យរបស់កផនែ
នើម្យួដូចខាងលទ្កាម្៖ 

(a) 
7

lim ( )
x

f x


   (b) 
3

lim ( )
x

f x


  (c) 
0

lim ( )
x

f x


 

(d) 
6

lim ( )
x

f x


  

 (e) 
6

lim ( )
x

f x


 

(f) សម្ើការអស ើម្តូតឈរ។ 
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9. អនែជម្ាឺររលួបានការចាែ់ថ្នន ាំ 150g  លរៀងរាល់ 4 លមា ងម្ដង។ ទ្កា វបរហ ញពើចាំននួននការចាែ់
ថ្នន ាំលោយ ( )f t  លៅែន ងបនទប់ង្គ្សទើម្ឈាម្បនាទ ប់ពើលទ្បើអស់រយៈលពល t  ។ ចូររែ៖

12
lim ( )
t

f t


 

និង 
12

lim ( )
t

f t


 រចួពនយល់ពើស្ថរៈសាំខាន់ននលើម្ើតចាំល ៀងខាងលលើលនះ។ 

 

 

 

 

 

 

10. ចូរសង់ទ្កា វននអន គម្ន៍ និង លទ្បើទ្កា វលនាះលដើម្បើែាំណត់តនម្ល a កដល lim ( )
x a

f x


 មានលើម្ើ
ត។លគឲ្យអន គម្ន៍កដលែាំណត់លោយ៖ 

2

1

( )

2

x

f x x

x




 
 

  

11. ចូរសង់ទ្កា វននអន គម្ន៍ និង លទ្បើទ្កា វលនាះលដើម្បើែាំណត់តនម្ល a កដល lim ( )
x a

f x


 មានលើម្ើ
ត។លគឲ្យអន គម្ន៍កដលែាំណត់លោយ៖ 
 

              

1 sin , 0

( ) Cos , 0

Sin ,

x x

f x x x

x x





 


  
 

 

លបើ 1x      

លបើ 1 1x      

លបើ 1x     
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12. ចូរលទ្បើទ្កា វននអន គម្ន៍ f  លដើម្បើរែតនម្លននលើម្ើតកដលមាន។ លបើសិនជាអន គម្ន៍គម នលើម្ើត 

ចូរពនយល់ពើមូ្លល ត របស់វា លបើលគឲ្យអន គម្ន៍ 1/

1
( )

1 x
f x

e



 កដលមានលើម្ើតដូចខាង

លទ្កាម្៖ 

(a) 
0

lim ( )
x

f x


  (b) 
0

lim ( )
x

f x


     (c) 
0

lim ( )
x

f x


 

13. លទ្បើទ្កា វននអន គម្ន៍ f  លដើម្បើរែតនម្លននលើម្ើតកដលមាន។ លបើសិនជាអន គម្ន៍គម នលើម្ើត 

ចូរពនយល់ពើមូ្លល ត របស់វា លបើលគឲ្យអន គម្ន៍ 
2

3 2
( )

x x
f x

x x





 កដលមានលើម្ើតដូចខាង

លទ្កាម្៖ 

(a) 
0

lim ( )
x

f x


  (b) 
0

lim ( )
x

f x


     (c) 
0

lim ( )
x

f x


 

14. ចូរសង់ទ្កា វននអន គម្ន៍ f  កដលបាំលពញលែខខ្ណា ដូចខាងលទ្កាម្៖ 

0
lim ( ) 1
x

f x


   ,          
0

lim ( ) 2
x

f x


   , (0) 1f   ។ 

15. ចូរសង់ទ្កា វននអន គម្ន៍ f  កដលបាំលពញលែខខ្ណា ដូចខាងលទ្កាម្៖ 

0
lim ( ) 1
x

f x


  ,   
3

lim ( ) 2
x

f x


   , 
3

lim ( ) 2
x

f x


   

( ) 1f x    ,  (3) 1f    

16. ចូរសង់ទ្កា វននអន គម្ន៍ f  កដលបាំលពញលែខខ្ណា ដូចខាងលទ្កាម្៖ 

3
lim ( ) 4
x

f x


  ,  
3

lim ( ) 2
x

f x


  ,  
2

lim ( ) 2
x

f x


   

(3) 3f   ,   ( 2) 1f     

17. ចូរសង់ទ្កា វននអន គម្ន៍ f  កដលបាំលពញលែខខ្ណា ដូចខាងលទ្កាម្៖ 

0
lim ( ) 2
x

f x


  ,  
0

lim ( ) 0
x

f x


  ,  
4

lim ( ) 3
x

f x


   

4
lim ( ) 0
x

f x


  ,  (0) 2f   ,  (4) 1f   ។ 
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18. ចូររសសន៍ទាយតនម្លននលើម្ើត( លបើមាន( លោយ ការគណនាតនម្លននអន គម្ន៍កដលឲ្យ(ទ្តឹម្ទ្តូវ
ដល់លៅទ្បាាំម្យួខ្ទង់លៅលទ្កាយលែបៀស(៖  

2

22

2
lim

2x

x x

x x



 
  ចាំល ះ 2.5,2.1,2.05,2.01,2.005,2.001,1.9,1.95,1.99,1.995,1.999x   ។ 

19. ចូររសសន៍ទាយតនម្លននលើម្ើត( លបើមាន( លោយ ការគណនាតនម្លននអន គម្ន៍កដលឲ្យ(ទ្តឹម្ទ្តូវ
ដល់លៅទ្បាាំម្យួខ្ទង់លៅលទ្កាយលែបៀស(៖  

2

21
lim

2x

x x

x x



 
ចាំល ះ 

0, 0.5, 0.9, 0.95, 0.99, 0.999, 2, 1.5, 1.1, 1.01, 1.001x            ។ 

20. ចូររសសន៍ទាយតនម្លននលើម្ើត( លបើមាន( លោយ ការគណនាតនម្លននអន គម្ន៍កដលឲ្យ(ទ្តឹម្ទ្តូវ

ដល់លៅទ្បាាំម្យួខ្ទង់លៅលទ្កាយលែបៀស(៖ 
5

0

1
lim

t

x

e

t

  ចាំល ះ 

0.5, 0.1, 0.01, 0.001, 0.0001t        ។ 
21. ចូររសសន៍ទាយតនម្លននលើម្ើត( លបើមាន( លោយ ការគណនាតនម្លននអន គម្ន៍កដលឲ្យ(ទ្តឹម្ទ្តូវ
ដល់លៅទ្បាាំម្យួខ្ទង់លៅលទ្កាយលែបៀស(៖  

5

0

(2 ) 32
lim
x

h

h

    ចាំល ះ h   0.5, 0.1, 0.01, 0.001, 0.0001t       ។ 

22. លទ្បើារាងតនម្លលលខ្ លដើម្បើគណនាតនម្លននលើម្ើត។ លបើមានទ្កា វ ចូរលទ្បើទ្កា វលនាះលដើម្បើ

បញ្ា ែ់ពើចលម្លើយរបស់អនែ៖  
0

4 2
lim
x

x

x

   ។ 

23. លទ្បើារាងតនម្លលលខ្ លដើម្បើគណនាតនម្លននលើម្ើត។ លបើមានទ្កា វ ចូរលទ្បើទ្កា វលនាះលដើម្បើ
បញ្ា ែ់ពើចលម្លើយរបស់អនែ៖  

0

tan 3
lim

tan 5x

x

x
 ។ 

24. លទ្បើារាងតនម្លលលខ្ លដើម្បើគណនាតនម្លននលើម្ើត។ លបើមានទ្កា វ ចូរលទ្បើទ្កា វលនាះលដើម្បើ

បញ្ា ែ់ពើចលម្លើយរបស់អនែ៖ 
6

101

1
lim

1x

x

x




 ។ 
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25. លទ្បើារាងតនម្លលលខ្ លដើម្បើគណនាតនម្លននលើម្ើត។ លបើមានទ្កា វ ចូរលទ្បើទ្កា វលនាះលដើម្បើ

បញ្ា ែ់ពើចលម្លើយរបស់អនែ៖  
0

9 5
lim

x x

x x

  ។ 

26. ែ(. ាម្រយៈទ្កា វននអន គម្ន៍ 2( ) (cos2 cos ) /f x x x x   និងការពទ្ងើែលៅចាំណ ចកដល
ទ្កា វកាត់អ័ែស y ។ ចូរគណនាតនម្លននលើម្ើត 

0
lim ( )
x

f x


។ 

              ខ្(. ចូរលធ្វើការទ្តួតពិនិតយចលម្លើយរបស់អនែលៅែន ងកផនែ (a( លោយលធ្វើការបា ន់ស្ថម នតនម្លនន 
( )f x                                លៅលពលកដល x ខិ្តលៅរែ 0 ។ 

27. ែ). ចូរលធ្វើការបា ន់ស្ថម នតនម្លននលើម្ើត 
0

sin
lim

sinx

x

x
 លោយលទ្បើទ្កា វននអន គម្ន៍ 

( ) (sin ) / sinf x x x ។ ចូរពនយល់ពើចលម្លើយកដលទ្តឹម្ទ្តូវរបស់អនែ លោយយែតនម្លលទ្កាយ
លែបៀសពើរខ្ទង់។ 

ខ្(. ចូរលធ្វើការទ្តួតពិនិតយចលម្លើយរបស់អនែលៅែន ងកផនែ (a( លោយលធ្វើការបា ន់ស្ថម នតនម្លនន 

( )f x                           

  លៅលពលកដល x ខិ្តលៅរែ 0 ។ 

28. ចូរគណនាតនម្លលើម្ើតអននដ 
3

2
lim

3x

x

x




 ។ 

29. ចូរគណនាតនម្លលើម្ើតអននដ 
3

2
lim

3x

x

x




 ។ 

30. ចូរគណនាតនម្លលើម្ើតអននដ 21

2
lim

( 1)x

x

x




 ។ 

31. ចូរគណនាតនម្លលើម្ើតអននដ 3
5

lim
( 5)

x

x

e

x 
 ។ 

32. ចូរគណនាតនម្លលើម្ើតអននដ 2

3
lim ln( 9)
x

x


  ។ 

33. ចូរគណនាតនម្លលើម្ើតអននដ lim cot
x

x
 

 ។ 

34. ចូរគណនាតនម្លលើម្ើតអននដ 
2

lim csc
x

x x
 

 ។ 

35. ចូរគណនាតនម្លលើម្ើតអននដ 
2

2
2

2
lim

4 4x

x x

x x



 
 ។ 
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36. ចូរគណនាតនម្លលើម្ើតអននដ 
2

2
2

2 8
lim

5 6x

x x

x x

 

 
 ។ 

37. ែ). ចូររែអស ើម្តូតឈរននអន គម្ន៍៖ 
2

2

1

3 2

x
y

x x





។ 

               ខ្(. ចូរលធ្វើការបញ្ា ែ់ចលម្លើយរបស់អនែលៅែន ងកផនែ (a( លោយលធ្វើការគូសទ្កា វននអន គម្ន៍
លនាះ។ 

         (លោះទ្ស្ថយលោយលទ្បើែ ាំពយូររ័រ( 

38. ចូរគណនាតនម្លននលើាំម្ើត 3
1

1
lim

1x x 
 និង

3
1

1
lim

1x x 
 ។ 

ែ). ចាំល ះលើម្ើតននអន គម្ន៍ 3( ) 1/ ( 1)f x x   លៅលពលកដល x   ខិ្តលៅរែ 0ទាាំងលៅ
កផនែខាងល វ្ង និង កផនែខាងស្ថដ ាំននលើម្ើត។ 

          ខ្). ចាំល ះលរធផលលៅែន ងឧទា រណ៍រើ ៩។ 

           គ(. ចាំល ះទ្កា វននអន គម្ន៍ f  (លោះទ្ស្ថយលោយលទ្បើែ ាំពយូររ័រ(។ 

39. ែ(. ាម្រយៈទ្កា វននអន គម្ន៍ ( ) (tan 4 ) /f x x x  និងការពទ្ងើែលៅចាំណ ចកដលទ្កា វ
កាត់អ័ែស y ។ ចូរគណនាតនម្លននលើម្ើត 

0
lim ( )
x

f x


។ 

ខ្(. ចូរលធ្វើការទ្តួតពិនិតយចលម្លើយរបស់អនែលៅែន ងកផនែ (a( លោយលធ្វើការបា ន់ស្ថម នតនម្លនន 
( )f x  លៅលពលកដល x ខិ្តលៅរែ 0 ។ (លោះទ្ស្ថយលោយលទ្បើែ ាំពយូរ័រ( 

40. ែ(. ចូរគណនាតនម្លលើម្ើតននអន គម្ន៍ 1/

0
lim(1 ) x

x
x


  លោយយែតនម្លលទ្កាយលែបៀសទ្បាាំខ្ទង់។ 

លតើតនម្លចាំនួនលនះ ទ្សលដៀងគន កដររលឺរ? 

ខ្(. ចូរពនយល់កផនែ(ែ)លោយលទ្បើទ្កា វននអន គម្ន៍ 1/(1 ) xy x  ។ 

(លោះទ្ស្ថយលោយលទ្បើែ ាំពយូរ័រ( 

41. ែ). លគឲ្យទ្កា វននអន គម្ន៍ ( ) ln | 4 |xf x e x    កដល 0 5x  ។ លតើអនែគិតថ្ន ទ្កា វ
ននអន គម្ន៍ f  ទ្តឹម្ទ្តូវកដររលឺរ?   
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                ខ្). លតើអនែអចររលួបានទ្កា វននអន គម្ន៍ f  កដលលអទ្បលសើរបានោ ងដូចលម្ដច? 

(លោះទ្ស្ថយលោយលទ្បើែ ាំពយូរ័រ( 

42. ែ). ចូរគណនាតនម្លននអន គម្ន៍ 2( ) (2 /1000)xf x x   លៅាម្តនម្ល 

1,0.8,0.6,0.4,0.2,0.1x   និង0.05  រចួលធ្វើការរសសន៍ទាយតនម្លននលើម្ើត 2

0

2
lim( )

1000

x

x
x


  ។ 

ខ្(. ចូរគណនាតនម្លននអន គម្ន៍ 2( ) (2 /1000)xf x x   លៅាម្តនម្ល              

0.04,0.02,0.01,0.005,0.003x   និង0.001  រចួរសសន៍ទាយតនម្លននលើម្ើត 2

0

2
lim( )

1000

x

x
x


  ។ 

43. ែន ងទ្រឹសដើលធ្ៀប មា សភាគលអិតជាម្យួលលបឿន v  ែាំណត់លោយ៖ 0

2 21 /

m
m

v c



  

              កដល 0m  គឺជាមា សភាគលអិត និង c  ជាលលបឿនពនលឺ។ លតើមានអវើលែើតល ើង លពល v c  ? 

44. ចូរលទ្បើទ្កា វននអន គម្ន៍ លដើម្បើរែសម្ើការអស ើម្តូតឈរទាាំងអស់ ននកខ្សលកាង៖  

            tan(2sin )y x  កដល x     រចួរែសម្ើការពិតទ្បាែដននអស ើម្តូតទាាំងលនះ។ 

45. ែ). ចូរលទ្បើតនម្លលលខ្ និង ទ្កា វកដលមាន លដើម្បើរសសន៍ទាយតនម្លននលើម្ើត 
3

1

1
lim

1x

x

x




។ 

               ខ្). លតើទ្តូវលធ្វើដូចលម្ដច លដើម្បើលធ្វើឲ្យ x  វាខិ្តលទារែ 1 លដើម្បើធានាថ្នអន គម្ន៍លៅែន ងកផនែ (a( គឺ       
           សាិតលៅចមាា យ 0.5 ពើលើម្ើតរបស់វា? 

២.៣.  កា គណនា និង កា រស្របើស្រាេន់ាបល់មីីត 

 លៅែន ងកផនែ 2.2 លយើងលទ្បើការគណនា និង ទ្កា វ លដើម្បើរសសន៍ទាយតនម្លននលើម្ើត ប  កនដលយើង
ល ើញវាវធិ្ើទាាំងលនាះ គឺវាមិ្នទ្តូវទ្គប់លពលលនាះលរ។ លៅែន ងកផនែលនះ លយើងលទ្បើលែខណៈរបស់លើម្ើតកដល
ទ្តូវបានលគលៅថ្ន “ ចាប់លើម្ើត ” លដើម្បើគណនាលើម្ើត។  

ចាប់លើម្ើត៖ ឧបមាថ្ន c  ជាចាំននួលថរ និង លើម្ើត lim ( )
x a

f x


 និង  lim ( )
x a

g x


 លគបានរូបម្នដដូចខាងលទ្កាម្

៖ 
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1. lim[ ( ) ( )] lim ( ) lim ( )
x a x a x a

f x g x f x g x
  

     

2. lim[ ( ) ( )] lim ( ) lim ( )
x a x a x a

f x g x f x g x
  

   \ 

3. lim[ ( )] lim ( )
x a x a

cf x c f x
 

   

4. lim[ ( ) ( )] lim ( ) lim ( )
x a x a x a

f x g x f x g x
  

    

5. 
lim ( )( )

lim
( ) lim ( )

x a

x a

x a

f xf x

g x g x







    ,លបើ lim ( ) 0
x a

g x


  

 ចាប់លើម្ើតទាាំង ៥ កដលបានបញ្ា ែ់ដូជខាងលទ្កាម្៖  

1. លើម្ើតននផលបូែ គឺជាផលបូែននលើម្ើត (ចាប់ផលបូែ(។ 
2. លើម្ើតននផលដែ គឺជាផលដែននលើម្ើ (ចាប់ផលសង(។ 
3. លើម្ើតផលគ ណននចាំននួដងលថរននអន គម្ន៍ គឺជាចាំនួនដងលថររបស់លើម្ើតននអន គម្ន៍ (ចាប់
ចាំននួដងលថរននអន គម្ន៍(។ 

4. លើម្ើតននផលគ ណ គឺជាផលគ ណននលើម្ើត (ចាប់ផលគ ណ(។ 
5. លើម្ើតននផលកចែ គឺជាផលកចែននលើម្ើត (ចាប់ផលកចែ( (ចាំល ះភាគកបងទ្តូវខ្ សពើ ០(។ 

វាពិតជាមានភាពរយទ្សួលែន ងការលជឿថ្នលែខណៈទាាំងអស់ខាងលលើពិត។ ឧបមាថ្ន លបើ ( )f x

ខិ្តលៅរែ L  និង ( )g x  ខិ្តលៅរែ M  លនាះ ( ) ( )f x g x  ពិតជាខិ្តលៅរែ L M ។ លនះបាន
ផដល់ជាមូ្លោា នម្យួដល់លយើង លដើម្បើឲ្យលជឿថ្នចាប់រើ១ ពិត។ លៅែន ងកផនែ 2.4 លយើងផដល់ឲ្យ
និយម្ន័យចាស់ោស់របស់លើម្ើត និង លទ្បើវាលដើម្បើបញ្ា ែ់ពើចាប់លនះ។  

ឧទា រណ៍រើ១៖ លទ្បើចាប់លើម្ើត និង ទ្កា វននអន គម្ន៍ និង លៅែន ងរូបរើ១ លដើម្បើគណនាតនម្លលើ
ម្ើតបនដបនាទ ប់ដូចខាងលទ្កាម្ (លបើមាន(៖  

(a). 
2

lim[ ( ) 5 ( )]
x

f x g x


   (b). 
1

lim[ ( ) ( )]
x

f x g x


  
2

( )
lim

( )x

f x

g x
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   (រូបរើ១( 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖  

(a). ាម្ទ្កា វននអន គម្ន៍ f និង g   លយើងល ើញថ្ន៖ 

2
lim ( ) 1
x

f x


  និង 
2

lim ( ) 1
x

g x


     

លគបាន៖ 
2 2 2

lim[ ( ) 5 ( )] lim ( ) lim[5 ( )]
x x x

f x g x f x g x
  

     (ចាប់រើ១( 

       
2 2

lim ( ) 5lim ( )
x x

f x g x
 

    (ចាប់រើ៣) 

       1 5( 1) 4       

 (b). លយើងល ើញថ្ន 
1

lim ( ) 2
x

f x


 ។ ប  កនដ 
1

lim ( )
x

g x


 គម នលើម្ើត លទ្ ះលើម្ើតលៅកផនែខាងល វ្ង 

ខ្ សគន ពើលើម្ើតកដលលៅកផនែខាងស្ថដ ាំលគបាន៖ 
1

lim ( ) 2
x

g x


    និង  
1

lim ( ) 1
x

g x


    

    ដូចលនះលយើងមិ្នអចលទ្បើចាប់រើ៤ ននលើម្ើតសទ្មាប់រែលើម្ើតលនះបានលរ ប  កនដលយើងអចលទ្បើ
ចាប់រើ៤ សទ្មាប់លើម្ើតកផនែលផសងគន បានមានដូចជា៖  

1
lim[ ( ) ( )] 2 ( 2) 4
x

f x g x


         និង 
1

lim[ ( ) ( )] 2 ( 1) 2
x

f x g x


       

លើម្ើតលៅកផនែខាងល វ្ង និង ខាងស្ថដ ាំមិ្នលសមើគន លរ ដូចលនះ លើម្ើត 
1

lim[ ( ) ( )]
x

f x g x


 គម នលើម្ើត

លរ។ 
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(c). ាម្ទ្កា វបានបរហ ញថ្ន៖  
2

lim ( ) 1.4
x

f x


      និង    
2

lim ( ) 0
x

g x


 ។ លោយស្ថរលើម្ើត

ខាងផនែភាគកបងលសមើសូនយ លនាះលយើងមិ្នអបលទ្បើចាប់រើ៥ ននលើម្ើតបានលរ។ វាគម នលើម្ើតលរ 
លទ្ ះលើម្ើតននភាគកបងរបស់វាខិ្តលៅរែ 0 ទ្សបលពលកដលភាគយែខិ្តលៅរែចាំននួកដលខ្ សពើ 
0 ។ 

លបើលយើងលទ្បើចាប់ផលគ ណននលើម្ើតម្ដងល ើយម្ដងលរៀតគឺឲ្យ ( ) ( )f x g x  លនាះលយើងលធ្វើលទ្បើចាប់
លើម្ើតជាបនដបនាទ ប់។ 

6. lim[ ( )] [lim ( )]n n

x a x a
f x f x

 
   កដល n  គឺជាចាំនួនគត់វជិាមាន។ 

ែន ងការលទ្បើទ្បាស់ចាប់ទាាំង ៦ ននលើម្ើត លយើងទ្តូវលទ្បើលែខណៈពិលសសពើររបស់លើម្ើតដូចខាងលទ្កាម្៖  

7. lim
x a

c c


                      8. lim
x a

x a


   

9. lim n n

x a
x a


       កដល n  គឺជាចាំនួនគត់វជិាមាន។  

10. lim n a

x a
x a


    កដល n  ជាចាំននួគត់វជិាមាន។ លបើ n  ជាចាំននួគូ  លនាះ 0a   ។ 

11. lim ( ) lim ( )n n
x a x a

f x f x
 

  កដល n  ជាចាំននួគត់វជិាមាន។ លបើ nជាចាំននួគូ  លនាះ ( ) 0f x   ។ 

ឧទា រណ៍រើ២៖ គណនាតនម្ល ននលើម្ើតខាងលទ្កាម្៖  

(a). 2

5
lim(2 3 4)
x

x x


     (b). 
3 2

2

2 1
lim

5 3x

x x

x

 


  

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖  

(a). 2

5
lim(2 3 4)
x

x x


  2

5 5 5
lim2 lim(3 ) lim4
x x x

x x
  

     (ាម្ចាប់រើ២ និង រើ១( 

2

55 5
2lim 3lim lim4

xx x
x x

 
       (ាម្ចាប់រើ៣(  

22(5 ) 3(5) 4         (ាម្រូបម្នដរើ៩,៨,៧)  

39   
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(b). លយើងលធ្វើាម្ចាប់រើ៥ លដើម្បើលោះទ្ស្ថយ៖  

3 2

2

2 1
lim
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*ចាំណាាំ៖ លបើលយើងាងឲ្យ 2( ) 2 3 4f x x x     លនាះលយើងបាន  (5) 39f   ។ ម្ ាងលរៀត លយើងនឹងអច
ររលួបានចលម្លើយកដលទ្តឹម្ទ្តូវលៅែន ងឧទា រណ៍រើ២ (a) លោយយែ 5 ជាំនួសែន ង x។ ទ្សលដៀងគន កដរ 
ការជាំនសួលោយផ្លទ ល់គឺបានផដល់ចលម្លើយដ៍ទ្តឹម្ទ្តូវម្ួយលៅែន ងកផនែ (b(។  អន គម្ន៍លៅែន ងឧទា រណ៍រើ
២ វាជាទ្បលភ្រអន គម្ន៍ព  ធា និងអន គម្ន៍សនិទានកដលមានភាពទ្តឹម្ទ្តូវលរៀងៗខ្លួន ល ើយវាទ្សលដៀង
គន  នឹងការលទ្បើចាប់លើម្ើត កដលអចលធ្វើការជាំនសួលោយផ្លទ ល់បាន (លម្ើលែន ងលាំហាត់រើ55 និង 56(។ 

លែខណៈននការជាំនសួលោយផ្លទ ល់៖ លបើអន គម្ន៍ f   ជាអន គម្ន៍ព  ធា ឬ អន គម្ន៍សនិទាន និងa  លៅ
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ឧទា រណ៍រើ៣៖ រែលើម្ើត  
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ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖  ាង 2( ) ( 1) / ( 1)f x x x   ។ លយើងមិ្នអចរែលើម្ើតលោយលធ្វើការជាំនសួ 1x   បាន
លរ លទ្ ះ (1)f  មិ្នែាំណត់។ លគអចលធ្វើាម្វធិ្ើដូចខាងលទ្កាម្៖ 
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ចាំល ះ ភាគយែ និង ភាគកបងមាន 1x   ជាែាត រមួ្។ លពលលយើងឲ្យ x  ខិ្តលៅរែ 1  លនាះលយើង
បាន 1x    និង 1 0x    ផងកដរ។ ដូចលនះ លយើងអចលធ្វើការលប់ែាក រមួ្លចាលរបស់ភាគយែ និង ភាគ
កបងលចាល លនាះលយើងអចគណនាលើម្ើតដូចតលៅ៖ 
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លើម្ើរននអន គម្ន៍លៅែន ងឧទា រណ៍លនះ មានលៅែន ងកផនែ 2.1 គឺលៅលពលកដលលយើងពាោម្រែតង់សង់
ននបា រា បូល 2y x  ទ្តង់ចាំណ ច (1,1)  ។ 

ចាំណាាំ៖ លៅែន ងឧទា រណ៍រើ៣ លយើងអចលធ្វើការគណនាលើម្ើតលោយលធ្វើការជាំនួសលៅែន ងអន គម្ន៍ 
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លយើងមិ្នអចឲ្យ x  លសមើ 1 បានលរ។ ាម្ខាងលលើលគែាំណត់បានជារូលៅដូចខាងលទ្កាម្៖  
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ទ្តូវចាាំថ្ន ចាំល ះតនម្លននអន គម្ន៍លៅែន ងឧទា រណ៍រើ៣ និង រើ៤ គឺដូចគន លៅលពលកដល 1x   (រូបរើ
២( នាាំឲ្យអន គម្ន៍មានលើម្ើតដូជគន លពល x  ខិ្តលៅរែ 1។ 
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លើម្ើតម្យួចាំននួអចគណនាបានោ ងរយបាំផ ត លោយទ្គន់កតរែតនម្លលើម្ើតកដលលៅកផនែខាងល វ្ង និង 
ខាងស្ថដ ាំប  លណាណ ះ។ ចាំល ះទ្រឹសដើខាងលទ្កាម្គឺទ្តូវចាាំ កដលរែល ើញលៅែន ងកផនែរើ 2.2។ ទ្រឹសដើបរលនាះ
ល លថ្ន លបើលើម្ើតកផនែខាងល វ្ង និងខាងស្ថដ ាំលសមើគន  លនាះវាមានលើម្ើត។ 

ទ្រឺសដើបរ៖ lim ( )
x a

f x L


  ល ះទ្ាកត   lim ( ) lim ( )
x a x a

f x L f x
  

   ។ 

លយើងអចលទ្បើចាប់លើម្ើត ែន ងការគណនាលើម្ើតលៅកផនែខាងល វ្ង និង ស្ថដ ាំបាន។ 

ឧទា រណ៍រើ៧៖ បរហ ញថ្ន 
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ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ លយើងមាន | |
x

x
x


 


    

លោយ | |x x  ចាំល ះ 0x   លគបាន៖ 
0 0
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x x

x x
  

    

ចាំល ះ 0x   លនាះ | |x x   លគបាន៖ 
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x

x

x x
 


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ដូចលនះាម្ទ្រសដើបររើ១ លគបាន៖ 
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x

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ឧទា រណ៍រើ៨៖ បរហ ញថ្ន 
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 គម នលើម្ើត។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖   
0 0 0

| |
lim lim lim1 1
x x x

x x

x x    
     

      
0 0 0

| |
lim lim lim( 1) 1
x x x

x x

x x    


      

លោយលើម្ើតកផនែខាងល វ្ង និង ខាងស្ថដ ាំមិ្នលសមើគន  លនាះាម្ទ្រឹសដើបររើ១ គឺ 
0

| |
lim
x

x

x
 គម នលើម្ើតលរ។ ទ្កា

 វននអន គម្ន៍ ( ) | | /f x x x  កដលបានបរហ ញលៅែន ងរូបរើ៤ លោយបញ្ា ែ់ពើលើម្ើតទាាំងសងខាងកដល
លយើងបានរែ។ 

 

      (រូបរើ៤( 

ឧទា រណ៍រើ៩៖ លបើលគមាន 4
( )

8 2

x
f x

x

 
 


         ។  ចូរែាំណត់តនម្លលើម្ើត 

4
lim ( )
x

f x


 ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ លោយ ( ) 4f x x    

លបើ 0x    
លបើ 0x    

ចាំល ះ 4x    
ចាំល ះ 4x    

ចាំល ះ 4x    
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លយើងបាន៖ 
4 4

lim ( ) lim 4 4 4 0
x x

f x x
  

       

ល ើយ ( ) 8 2f x x    

លយើងបាន៖ 
4 4

lim ( ) lim(8 2 ) 8 2 4 0
x x

f x x
  

        

លោយលើម្ើតលៅកផនែខាងល វ្ង និងខាងស្ថដ ាំមានតនម្លលសមើគន លនាះ 
4

lim ( ) 0
x

f x


  (ដូចបរហ ញែន ងរូបរើ៥)។ 

 

  (រូបរើ៥( 

ឧទា រណ៍រើ១០៖ អន គម្ន៍កផនែគត់កដលែាំណត់លោយ [[ ]]x  លសមើនឹង ចាំននួគត់ធ្ាំបាំផ តកដលវាអចតិច

ជាង ឬ លសមើ x  ។ (ឧបមាថ្ន 1
[[4]] 4,[[4.8]] 4,[[ ]] 3,[[ 2]] 1,[[ ]] 1

2
        )។ បរហ ញថ្ន 

3
lim[[ ]]
x

x


 គម នលើម្ើត។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖  ទ្កា វននអន គម្ន៍កផនែគត់កដលបានបរហ ញលៅែន ងរូបរើ៦។  

 

 

 

(រូបរើ៦( 

 

ចាំល ះ 4x    
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លោយ [[ ]] 3x   ចាំល ះ 3 4x   លយើងបាន៖  

33

lim[[ ]] lim 3 3
xx

xx


 

    

ល ើយ [[ ]] 2x   ចាំល ះ 2 3x    លយើងបាន៖ 

3 3
lim[[ ]] lim 2 2
x x

x
  

   ។ លោយលើម្ើតលៅកផនែខាងល វ្ង          

និងខាងស្ថដ ាំមិ្នលសមើគន  លនាះាម្ទ្រឹសដើបររើ១ 
3

lim[[ ]]
x

x


 គម នលើម្ើតលរ។  

46. ទ្រឹសដើបរ៖ លបើ ( ) ( )f x g x  លៅលពលកដល x ខិ្តលៅរែ a  (កតវាមិ្នលសមើ a  លនាះលរ( និង អន 
គម្ន៍ទាាំងពើរខិ្តលៅរែ a  លគបាន៖ lim ( ) lim ( )

x a x a
f x g x

 
   ។ 

47. ទ្រឹសដើលើម្ើតអម្ លបើ ( ) ( ) ( )f x g x h x   លពល ខិ្តលៅរែ (កតវាមិ្នអចលសមើ លនាះលរ( 
និង lim ( ) lim ( )

x a x a
f x h x L

 
   លនាះលយើងបាន៖ lim ( )

x a
g x L


  ។  

     ទ្រឹសដើលើម្ើតអម្ទ្តូវបានបរហ ញលៅែន ងទ្កា វខាងលទ្កាម្ (រូបរើ៧(៖  

 

   (រូបរើ៧( 

ឧទា រណ៍រើ១១៖ បរហ ញថ្ន លើម្ើត 2

0

1
lim sin 0
x

x
x
  ។  

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ លយើងមិ្នអចលធ្វើការគណនាលើម្ើតាម្ 2 2

0 0 0

1 1
lim sin lim limsin
x x x

x x
x x  
 បានលរ លទ្ ះ  
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0
limsin(1/ )
x

x


 គម នលើម្ើតលរ (លម្ើលែន ងឧទា រណ៍រើ៤កផនែ 2.2 (។ ផទ យលៅវញិ លយើងទ្តូវរែអន គម្

ន៍ f  កដលតូចជាង 2( ) sin(1/ )g x x x  ល ើយអន គម្ន៍ h  ទ្តូវធ្ាំជាង g  កដលអន គម្ន៍ ( )f x  និង  
( )h x ខិ្តលៅរែ 0។ លដើម្បើលធ្វើរលបៀបលនះលយើងទ្តូវលទ្បើចាំលណះដឹងរបស់លយើងអាំពើអន គម្ន៍ស ើន សលទ្ ះ

កដនែាំណត់ននស ើន សសាិតលៅចលនាល ះ -1 និង 1។ លគបាន 1
1 sin 1

x
    ។ វសិម្ភាពលនះវាពិតលៅ

លពលកដលលយើងគ ណនឹងចាំននួគត់ 

 

 

 

(រូបរើ៨( 

វជិាមានលយើង។ ដឹងថ្ន 2 0x   ចាំល ះទ្គប់ x  លនាះលយើងយែវសិម្ភាពលនះលៅគ ណនឹង 2x  លយើងបាន

៖ 2 2 21
sinx x x

x
   ។ 

ាម្រូបរើ៨ លយើងបាន៖ 2

0
lim 0
x

x


  និង 2

0
lim( ) 0
x

x


          

លោយ 2 2( ) , ( ) sin(1/ )f x x g x x x    និង 2( )h x x  លនាះាម្ទ្រឹសដើ 

លើម្ើតអម្ លយើងបាន៖ 

 2

0

1
lim sin 0
x

x
x
 ។          

លាំហាត់ 

1. លគឲ្យលើម្ើត៖ 
2

lim ( ) 4
x

f x


  , 
2

lim ( ) 2
x

g x


   , 
2

lim ( ) 0
x

h x


 ។ ចូររែលើម្ើត និងបញ្ា ែ់ពើ
មូ្លល ត របស់វា ែរណើ វាគម នលើម្ើត៖ 
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 (a). 
2

lim[ ( ) 5 ( )]
x

f x g x


    (b). 3

2
lim[ ( )]
x

g x


  

 (c). 
2

lim ( )
x

f x


    (d). 
2

3 ( )
lim

( )x

f x

g x
  

 (e). 
2

( )
lim

( )x

g x

h x
     (f). 

2

( ) ( )
lim

( )x

g x h x

f x
 ។ 

 
 
2. លគឲ្យទ្កា វននអន គម្ន៍ f  និង g។ ចូរលទ្បើទ្កា វទាាំងពើរលនាះ លដើម្បើគណនាតនម្លលើម្ើត និង 
បញ្ា ែ់ពើមូ្លល ត របស់វា ែរណើ វាគម នលើម្ើត៖ 

 

  

 

 

 

  (a). 
2

lim[ ( ) ( )]
x

f x g x


    (b). 
1

lim[ ( ) ( )]
x

f x g x


  

  (c). 
0

lim[ ( ) ( )]
x

f x g x


    (d). 
1

( )
lim

( )x

f x

g x
  

  (e). 3

2
lim[ ( )]
x

x f x


    (f). 
1

lim 3 ( )
x

f x


  ។ 

3. គណនាតនម្លលើម្ើត លោយបរហ ញពើភាពទ្តឹម្ទ្តូវាម្ជាំហាននើម្យួៗលោយទ្បាប់ពើចាប់របស់
វាផង៖ 3 2

3
lim(5 3 6)
x

x x x


    ។ 

4. គណនាតនម្លលើម្ើត លោយបរហ ញពើភាពទ្តឹម្ទ្តូវាម្ជាំហាននើម្យួៗលោយទ្បាប់ពើចាប់របស់
វាផង៖ 4 2

1
lim( 3 )( 5 3)
x

x x x x


    ។ 



វរិាស្ថា នគរ លកាសលយរាជធានើភ្នាំលពញ គណិតវរិាគណនា១  
 

 171 លរៀបលរៀងលោយ ជ ាំ វាសនា 
 

5. គណនាតនម្លលើម្ើត លោយបរហ ញពើភាពទ្តឹម្ទ្តូវាម្ជាំហាននើម្យួៗលោយទ្បាប់ពើចាប់របស់

វាផង៖
4

22

2
lim

2 3 2x

t

t t



 
 ។ 

6. គណនាតនម្លលើម្ើត លោយបរហ ញពើភាពទ្តឹម្ទ្តូវាម្ជាំហាននើម្យួៗលោយទ្បាប់ពើចាប់របស់

វាផង៖ 4

2
lim 3 6
x

u u


  ។ 

7. គណនាតនម្លលើម្ើត លោយបរហ ញពើភាពទ្តឹម្ទ្តូវាម្ជាំហាននើម្យួៗលោយទ្បាប់ពើចាប់របស់
វាផង៖ 2 33

8
lim(1 )(2 6 )
x

x x x


    ។ 

8. គណនាតនម្លលើម្ើត លោយបរហ ញពើភាពទ្តឹម្ទ្តូវាម្ជាំហាននើម្យួៗលោយទ្បាប់ពើចាប់របស់

វាផង៖ 
2

2

32

2
lim( )

3 5x

t

t t



 
 ។ 

9. គណនាតនម្លលើម្ើត លោយបរហ ញពើភាពទ្តឹម្ទ្តូវាម្ជាំហាននើម្យួៗលោយទ្បាប់ពើចាប់របស់

វាផង៖ 
2

2

2 1
lim

3 2x

x

x




 ។ 

10. ែ(. លតើមានអវើខ្ ស ចាំល ះសម្ើការ 
2 6

2
2

x x
x

x

 
 


 ? 

                ខ្). ាម្សាំនរួ (a( ល ត អវើបានជា 
2

2 2

6
lim lim( 3)

2x x

x x
x

x 

 
 


 ពិត? 

11. គណនាតនម្លលើម្ើត៖ 
2

5

6 5
lim

5x

x x

x

 


 ។ 

12. គណនាតនម្លលើម្ើត៖ 
2

24

4
lim

3 4x

x x

x x



 
 ។ 

13. គណនាតនម្លលើម្ើត៖ 
2

5

5 6
lim

5x

x x

x

 


 ។ 

14. គណនាតនម្លលើម្ើត៖ 
2

21

4
lim

3 4x

x x

x x



 
 ។ 

15. គណនាតនម្លលើម្ើត៖ 
2

23

9
lim

2 7 3t

t

t t



 
 ។ 

16. គណនាតនម្លលើម្ើត៖ 
2

21

2 3 1
lim

2 3x

x x

x x

 

 
 ។ 
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17. គណនាតនម្លលើម្ើត៖ 
2

0

( 5 ) 25
lim
h

h

h

    ។ 

18. គណនាតនម្លលើម្ើត៖ 
3

0

(2 ) 8
lim
h

h

h

   ។ 

19. គណនាតនម្លលើម្ើត៖ 32

2
lim

8x

x

x




 ។ 

20. គណនាតនម្លលើម្ើត៖ 
4

31

1
lim

1t

t

t




 ។ 

21. គណនាតនម្លលើម្ើត៖ 
0

9 3
lim
h

h

h

   ។ 

22. គណនាតនម្លលើម្ើត៖ 
2

4 1 3
lim

2u

u

u

 


 ។ 

23. គណនាតនម្លលើម្ើត៖ 
4

1 1

4lim
4x

x

x




 ។ 

24. គណនាតនម្លលើម្ើត៖ 
2

41

2 1
lim

1x

x x

x

 


 ។ 

25. គណនាតនម្លលើម្ើត៖ 
0

1 1
lim
t

t t

t

    ។ 

26. គណនាតនម្លលើម្ើត៖ 20

1 1
lim( )
ht t t t




 ។ 

27. គណនាតនម្លលើម្ើត៖ 216

4
lim

16x

x

x x




 ។ 

28. គណនាតនម្លលើម្ើត៖ 
1 1

0

(3 ) 3
lim
h

h

h

 



   ។ 

29. គណនាតនម្លលើម្ើត៖ 
0

1 1
lim( )

1t tt t



 ។ 

30. គណនាតនម្លលើម្ើត៖ 
2

4

9 5
lim

4x

x

x

 


 ។ 

31. គណនាតនម្លលើម្ើត៖ 
3 3

0

( )
lim
h

x h x

h

   ។ 
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32. គណនាតនម្លលើម្ើត៖ 
2 2

0

1 1

( )
lim
h

x h x

h


  ។ 

33. ែ). លោយលទ្បើទ្កា វននអន គម្ន៍ ( ) / 1 3 1f x x x    ចូរគណនាតនម្លននលើម្ើត៖ 

lim
1 3 1x

x

x  
 ។ 

                ខ្). ចូររសសន៍ទាយតនម្លននលើម្ើតលោយបលងកើតារាងតនម្លលលខ្ននអន គម្ន៍ ( )f x កដល ខិ្ត
លៅ                                             រែ 0។ 

                 គ(. ចូរលទ្បើចាប់លើម្ើត លដើម្បើបរហ ញថ្នការរសសន៍ទាយចលម្លើយរបស់អនែទ្តឹម្ទ្តូវ។ 

34. ែ(. គណនាតនម្លននលើម្ើត 
0

lim ( )
x

f x


 (យែចាំនួនរសភាគលទ្កាយលែបៀសពើរខ្ទង់) លោយលទ្បើ

ទ្កា វននអន គម្ន៍ 3 3
( )

x
f x

x

 
  ។ 

                ខ្(. ចូរគណនាតនម្លននលើម្ើត(យែចាំនួនរសភាគលទ្កាយលែបៀសបនួខ្ទង់) លោយបលងកើតារាង
តនម្លលលខ្ននអន គម្ន៍ ( )f x  ។ 

                 គ(. ចូរលទ្បើចាប់លើម្ើត លដើម្បរែចលម្លើយពិតទ្បាែដរបស់លើម្ើត ។ 

35. ចូរលទ្បើទ្រឹសដើបរលើម្ើតអម្ លដើម្បើបរហ្ ញថ្ន 2

0
lim( cos20 ) 0
x

x x


 ។ ចូរពនយល់លោយការសង់

ទ្កា វននអន គម្ន៍ 2 2( ) , ( ) cos20f x x g x x x    និង 2( )h x x លៅែន ងតទ្មុ្យកតម្យួ។  

36. ចូរលទ្បើទ្រឹសដើបរលើម្ើតអម្ លដើម្បើបរហ្ ញថ្ន 3 2

0
lim sin 0
x

x x
x




  ។ ចូរពនយល់លោយការសង់

ទ្កា វននអន គម្ន៍ ,f g  និង h លៅែន ងតទ្មុ្យកតម្យួ។ 

37. ចូររែលើម្ើត 
4

lim ( )
x

f x


 លបើ 24 9 ( ) 4 7x f x x x      ចាំល ះ 0x  ។ 

38. ចូរបា ន់ស្ថម នតនម្លននលើម្ើត 
1

lim ( )
x

g x


 លបើ 4 22 ( ) 2x g x x x     ចាំល ះទ្គប់តនម្ល x។ 

39. ចូរបរហ ញថ្ន 4

0

2
lim cos 0
x

x
x
  ។ 

40. ចូរបរហ ញថ្ន sin( / )

0
lim 0x

x
xe 


   ។ 
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41. ចូររែតនម្លននលើម្ើត។ ទ្បសិនលបើគម នលើម្ើត ចូរពនយល់លោយបញ្ា ែ់ពើមូ្លល ត របស់វា៖   

3
lim(2 | 3 |)
x

x x


   ។ 

42. ចូររែតនម្លននលើម្ើត។ ទ្បសិនលបើគម នលើម្ើត ចូរពនយល់លោយបញ្ា ែ់ពើមូ្លល ត របស់វា៖  

 
6

2 12
lim

| 6 |x

x

x




 ។      

43. ចូររែតនម្លននលើម្ើត។ ទ្បសិនលបើគម នលើម្ើត ចូរពនយល់លោយបញ្ា ែ់ពើមូ្លល ត របស់វា៖  

3 2
0.5

2 1
lim

| 2 |x

x

x x




 ។  

44. ចូររែតនម្លននលើម្ើត។ ទ្បសិនលបើគម នលើម្ើត ចូរពនយល់លោយបញ្ា ែ់ពើមូ្លល ត របស់វា៖ 

      
2

2 | |
lim

2x

x

x




 ។   

45. ចូររែតនម្លននលើម្ើត។ ទ្បសិនលបើគម នលើម្ើត ចូរពនយល់លោយបញ្ា ែ់ពើមូ្លល ត របស់វា៖ 

0

1 1
lim( )

| |x x x
  ។ 

46. ចូររែតនម្លននលើម្ើត។ ទ្បសិនលបើគម នលើម្ើត ចូរពនយល់លោយបញ្ា ែ់ពើមូ្លល ត របស់វា៖  

0

1 1
lim( )

| |x x x
  ។  

47. អន គម្ន៍ម្យួ ែាំណត់សរលសរលោយ sgn វាទ្តូវបានែាំណត់លោយ៖ 

  

1

sgn 0

1




 



  

  (a). ចូរសង់ទ្កា វននអន គម្ន៍លនះ។ 

  (b(. ចូររែតនម្លននលើម្ើតខាងលទ្កាម្ លោយពនយល់ពើមូ្លល ត  ែរណើ វាគម នលើម្ើត៖ 

  (i(. 
0

lim sgn
x

x


   (ii). 
0

lim sgn
x 

  

លបើ 0x    

លបើ 0x    

លបើ 0x    
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  (iii). 
0

limsgn
x

x


    (iv). 
0

lim | sgn |
x

x


 ។ 

48. លគឲ្យ៖  

 

2

2

1
( )

( 2)

x
f x

x

 
 


   ។  

             ែ). ចូររែលើម្ើត 
1

lim ( )
x

f x


 និង 
1

lim ( )
x

f x


។ 

             ខ្(. លតើ 
1

lim ( )
x

f x


 មានលើម្ើតកដររលឺរ? 

             គ(. ចូរសង់ទ្កា វននអន គម្ន៍ f  ។ 

49. លគឲ្យអន គម្ន៍៖ 
2 6

( )
| 2 |

x x
g x

x

 



 ។ 

 ែ(. ចូររែតនម្លននលើម្ើត៖ (i). 
2

lim ( )
x

g x


  (ii). 
2

lim ( )
x

g x


។ 

 ខ្(. លតើ 
2

lim ( )
x

g x


 មានលើម្ើតកដររលឺរ?   

 គ). ចូរសង់ទ្កា វននអន គម្ន៍ g។ 

50. លគឲ្យអន គម្ន៍៖ 

2

3
( )

2

3

x

g x
x

x





 


 

               

 ែ(. ចូរគណនាតនម្លននលើម្ើតខាងលទ្កាម្៖ 

  (i(. 
1

lim ( )
x

g x


  (ii). 
1

lim ( )
x

g x


  (iii). (1)g   

លបើ 1x    

លបើ 1x    

លបើ 1x    

លបើ 1x    

លបើ 1 2x    

លបើ 2x    
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  (iv). 
2

lim ( )
x

g x


   (v). 
2

lim ( )
x

g x


  (vi). 
2

lim ( )
x

g x


។ 

 ខ្(. ចូរសង់ទ្កា វននអន គម្ន៍ f  ។ 

51.  ែ(. លបើ [[]]  សមាា ល់លៅលលើអន គម្ន៍កផនែគត់។ ចូរគណនា៖  

  (i(.  
2

lim
x

x

     (ii).  

2
lim
x

x


     (iii).  
2.4

lim
x

x


    ។ 

                 ខ្). លបើ nជាចាំននួគត់ ចូរគណនាតនម្ល៖ 

  (i(.  lim
x n

x

     (ii).  lim

x n
x


   ។ 

                 គ(. ចាំល ះតនម្ល a  លតើ  lim
x a

x

    មានតនម្លលសមើនឹងប  នាម ន?   

52. លគឲ្យអន គម្ន៍៖  ( ) cos ,f x x x        ។  

       ែ(. ចូរសង់ទ្កា វននអន គម្ន៍ f ។  

       ខ្). ចូរគណនាតនម្លននលើម្ើតខាងលទ្កាម្៖ 

  (i(. 
0

lim ( )
x

f x


   (ii). 
 2

lim ( )
x

f x






 

  (iii). 
 2

lim ( )
x

f x






  (iv). 
 2

lim ( )
x

f x


។ 

         គ(. ចាំល ះតនម្ល a  លតើ  lim
x a

f x


 មានតនម្លលសមើនឹងប  នាម ន? 

53. លបើ      f x x x          ចូរបរហ ញថ្ន 2
lim ( )
x

f x


 មានលើម្ើត ប  កនដវាមិ្នលសមើនឹង  2f ។ 

54. ាម្ទ្រឹសដើលធ្ៀប រូបម្នដភាពរញួរបស់ ូរ និគឺ៖ 2

20 1 vL L
c

   ។ បញ្ា ែ់ថ្នទ្បកវងននវតា  L  

ជាអន គម្ន៍ននលលបឿន v  របស់វាលៅអនែសលងកត កដល 0l គឺជាទ្បកវងលដើម្ននវតា  និងcជាលលបឿន
ពនល ឺ។ ចូររែលើម្ើត lim

v c
L


 និង បែទ្ស្ថយពើលរធផលរបស់វា។ លតើល ត អវើបានជាលើម្ើតខាង

ល វ្ង មានស្ថរៈសាំខាន់?  
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55.  លបើ p ជាអន គម្ន៍ព  ធា ចូរបរហ ញថ្ន  lim ( )
x a

p x p a


   ។ 

56. លបើ r  ជាអន គម្ន៍សនិទាន ចូរលទ្បើលាំហាត់រើ 55 លដើម្បើបរហ ញថ្ន    lim
x a

x r a


  ចាំល ះទ្គប់

តនម្ល a  កដលមានលៅែន ងកដនែាំណត់របស់ r   ។ 

57.  លបើ 
1

( ) 8
lim 10

1x

f x

x





។ ចូររែតនម្លននលើម្ើត

1
lim ( )
x

f x


 ។  

58.  លបើ 20

( )
lim 5
x

f x

x
  ។ ចូររែតនម្លននលើម្ើតខាងលទ្កាម្៖ 

  (a(.  
0

lim
x

f x


   (b).  
20

lim
x

f x

x
 ។ 

59. លបើលគឲ្យ៖ 
2

( )
0

x
f x


 


      

           ចូរបរហ ញថ្ន 
0

lim ( ) 0
x

f x


  ។ 

60. គណនាតនម្លននលើម្ើត 
2

6 2
lim

3 1x

x

x

 

 
 ។ 

61. លតើ 
2

22

3 3
lim

2x

x ax a

x x

  

 
 មានលើម្ើតកដររលឺរ? លបើមានចូររែតនម្ល a  និងតនម្លននលើម្ើតលនាះ។ 

62.  រូបខាងលទ្កាម្បរហ ញពើរងវង់លថរ 1C ម្យួកដលមានសម្ើការ  
2 21 1x y    និង រងវង់រញួខ្លើ

2C  ម្យួកដលមានកាាំ r ពើចាំណ ចែណាដ លននផចិត។ ចាំណ ច P  ,O r  ល ើយQជាចាំណ ចលៅ
ខាងលលើននរងវង់កដលកាត់គន ទាាំងពើរ និង Rជាចាំណ ចកដលកាត់បនាទ ត់ PQ លលើអ័ែសអប់ស ើស x

។ លតើមានអវើលែើតល ើងចាំល ះ R និង រងវង់រញួខ្លើ 2C លៅលពល 0r  ? 

២.៤. និយមន័យលមីតី 

 និយម្ន័យលើម្ើតទ្តូវបានផដល់ឲ្យម្ដងម្ែល ើយលៅែន ងចាំណ ច 2.2 ប  កនដវាមិ្នទាន់ចាស់ោស់ និង 
ទ្គប់ទ្ជុងលទ្ជាយលៅល ើយលរ លទ្ ះលៅលពលកដល x ខិ្តលៅរែ 2 និង  f x  ខិ្តលៅរែ L  គឺវាមានភាព
មិ្នចាស់ោស់។ លគែាំណត់សរលសរវាលោយ៖ 

លបើ x  ជាចាំនួនសនិទាន  

លបើ x  ជាចាំនួនអសនិទាន 
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3

0

5
lim 0.0001

10,000x

cos x
x



 
  

 
  

0

sin
lim 1
x

x

x
  ។ 

លយើងចាាំបាច់ទ្តូវែាំណត់និយម្ន័យរបស់លើម្ើតឲ្យបានចាស់ោស់។ លដើម្បើលធ្វើឲ្យនិយម្ន័យលើម្ើតបាន
ចាស់ោស់ លយើងពិចារណាលលើអន គម្ន៍ដូចខាងលទ្កាម្៖ 

 
2 1

6

x
f x


 


  

ពិតណាស់លៅលពលកដល x ខិ្តលៅរែ 3 ប  កនដ 3x   ល ើយ ( )f x ខិ្តលៅ 5 លនាះវាលធ្វើឲ្យ 
 

3
lim 5
x

f x


 ។ 

លដើម្បើររលួបានព័ត៏មានលម្អិតឲ្យបានកាន់កតចាស់ពើភាពខ្ សគន លៅលពលកដល x ខិ្តលៅរែ 3 លយើងទ្តូវ
សួរសាំណួរដូចខាងលទ្កាម្៖ 

លតើទ្តូវលធ្វើដូចលម្ដចលដើម្បើឲ្យ x ខិ្តលៅរែ 3 ល ើយតនម្លនន  f x ខ្ សពើ 5 លោយតនម្លវាតិចជាងគន  0.1? 

គមាល តគន ពើ x លៅ 3 គឺ | 3 |x  និង គមាល តពើ  f x លៅ 5 គឺ  | 5 |f x  ។ ដូចលនះលយើងទ្តូវរែតនម្ល   
កដល៖     | 5 | 0.1f x     លបើ   | 3 |x    ប  កនដ 3x   ។ 

លបើ | 3 | 0x   ល ើយ 3x    លនាះលយើងអចលធ្វើការែាំណត់តនម្ល   បានថ្ន៖ 

 | 5 | 0.1f x    លបើ 0 | 3 |x     ។ ប  កនដទ្តូវចាាំថ្នលបើ  0 | 3 | 0.1 / 2 0.05x    លគបាន៖ 

   | 5 | | (2 1) 5 | | 2 6 | 2 | 3 | 2 0.05 0.1f x x x x            

កដល  | 5 | 0.1f x    លបើ 0 | 3| 0.05x    ។ ដូចលនះតនម្លនន 0.05   កដលមានន័យថ្នលបើ x លៅគ
មាល ត 3 លនាះវាលធ្វើ  f x  លៅគមាល ត 0.1 ពើ 5 ។ 

 លបើលយើងដូរតនម្ល 0.1លៅតនម្ល 0.01 លោយលធ្វើាម្វធិ្ើដូចគន  លនាះលយើងអចរែតនម្ល  f x កដលខ្ ស
ពើ 5 កតវាតូចជាង 0.01 ល ើយតនម្ល x  តូចជាង  0.01 / 2 0.005  លគបាន៖ 

លបើ 3x    

លបើ 3x   
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 | 5 | 0.01f x    លបើ 0 | 3| 0.005x    ដូចគន កដរ  | 5 | 0.001f x    លបើ 0 | 3| 0.0005x   ។ 

តនម្ល 0.1 , 0.01និង 0.001  កដលលយើងបានគិតវាគឺមានែាំ  សកដលអចររលួយែបាន។ តនម្ល 5 វាពិត
ជាទ្តឹម្ទ្តូវលៅលពលកដលលើម្ើតនន  f x ខិ្តលៅរែ 3 ។ លយើងមិ្នទ្តឹម្កតអចយែតនម្លពើភាពខ្ សគន រវាង 
 f x  និង 5 លៅាម្បើចាំននួខាងលលើប  លណាណ ះលរ លយើងអចយែតនម្លវជិាមានជាលទ្ចើនលរៀតបាន។ លោយ

ល ត ផលលនះលយើងអចសរលសរ   (ម្ែពើភាស្ថទ្ែិចអនថ្ន អប់ស ើលឡាន( ជាចាំនួនវជិាមាន លនាះលយើង
លធ្វើការរែវាដូចម្ នលគបាន៖  

        | 5 |f x    លបើ 0 | 3 |
2

x


     ។ 

វធិ្ើដ៍ចាស់ោស់លនះបានល លថ្ន  f x ខិ្តលៅរែ 5 លៅលពលកដល x ខិ្តលៅរែ 5 លទ្ ះាម្      លយើង
ល ើញថ្ន លយើងអចលធ្វើការបលងកើតតនម្លនន  f x ពើគមាល ត  លៅ 5 លោយលធ្វើការយែតនម្ល x ែន ងគមាល ត / 2  
ពើ 3 កដល ( 3)x  ។ 

ទ្តូវចាាំថ្ន      លយើងអចសរលសរដូចខាងលទ្កាម្៖  

លបើ 3 3x       កដល  3x   លនាះលគបាន    5 5f x     ។  

  

 

      

 

     (រូបរើ១( 
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លដើម្បើឲ្យកាន់កតចាស់សូម្លម្ើលែន ង(រូបរើ១(។ លោយលធ្វើការយែតនម្ល ( 3)x  កដលសាិតលលើចលនាល ះ 
 3 ,3    លយើងអចបលងកើតតនម្លនន  f x  កដលសាិតលលើចលនាល ះ  5 ,5    ។ ាម្      លយើងអច
ែាំណត់និយម្ន័យរបស់លើម្ើតបាន។ 

      និយម្ន័យ៖ លគឲ្យ f  ជាអន គម្ន៍កដលែាំណត់លៅចលនាល ះលបើែននចាំននួ a  លលើែកលង a លចញ។ 
លនាះលគអចនិោយបានថ្ន លើម្ើតននអន គម្ន៍  f x លពល x ខិ្តលៅរែ a លសមើនឹងតនម្ល L  ល ើយលគសរ
លសរបានថ្ន៖  lim

x a
f x L


  ។ លបើទ្គប់តនម្ល 0   លនាះវាលធ្វើឲ្យ 0   

លបើ 0 | |x a     លនាះលគបាន  | |f x L    ។   

លោយ | |x a  គឺជាគមាល តពើ x លៅ a  និង  | |f x L  ជាគមាល តពើ  f x  លៅ L  ល ើយលោយ   អច
ជាចាំននួដ៍តូច។ និយម្ន័យរបស់លើម្ើតអចបញ្ា ែ់ដូចខាងលទ្កាម្៖ 

 lim
x a

f x L


  បានន័យថ្នគមាល តរវាង  f x និង Lអចបលងកើតបានជាចាំននួដ៍តូចម្យួលោយលធ្វើការគមាល តពើ 

x  លៅ a  តូចលមម្ (ប  កនដវាខ្ សពើ 0 (។ 

ផទ យលៅវញិ  lim
x a

f x L


  មានន័យថ្នតនម្លនន  f x  អចលធ្វើឲ្យវាខិ្តលៅរែ L  លោយលធ្វើការយែ x ខិ្ត

លៅជិតa ( ប  កនដវាមិ្នលសមើa លនាះលរ (។ 

លយើងអចលធ្វើការែាំណត់រូបម្នដល ើងវញិែន ងនិយម្ន័យ      កដលទាែ់រងលៅនឹងចលនាល ះណាម្យួលោយ
សលងកតលៅលលើវសិម្ភាព | |x a    សម្មូ្លនឹង x a      ។ លយើងអចលធ្វើការសរលសរបានថ្ន 
a x a      ។ ល ើយ 0 | |x a     ពិតផងកដរ កាលណា 0x a  កដល x a ។ ដូចគន កដរ 
ចាំល ះវសិម្ើការ  | |f x L L   សម្មូ្លនឹង  L f x L     ។ ដូចលនះ ាម្រាំនាែ់រាំនងលៅ
ចលនាល ះ លនាះនិយម្ន័យ       អចល លដូចខាងលទ្កាម្៖ 

 lim
x a

f x L


  មានន័យថ្ន ទ្គប់ 0   ( មិ្នថ្ន តូចប  ណាណ លនាះលរ) លយើងអចរែតនម្ល 0  បានលបើ x

វាសាិតលៅចលនាល ះលបើែ  ,a a    កដល x a  ល ើយវាលធ្វើឲ្យ  f x សាិតលៅចលនាល ះលបើែ  ,L L    ។ 
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លយើងអចលធ្វើការបែទ្ស្ថយនិយម្ន័យខាងលលើលនះលោយលធ្វើការជាំនសួអន គម្ន៍ាម្សញ្ញ របស់ដាទ្កាម្
ដូចែន ងរូបរើ២ កដល f  សាំណ ាំ រង  លៅលលើសាំណ ាំ រងលផសងលរៀតរបស់ ។ 

 

 

និយម្ន័យលើម្ើតបានល លថ្នលបើតនម្លតូចជាលទ្ចើនលៅចលនាល ះលបើែ  ,L L   វាបានផដល់ឲ្យតនម្លលនាះជ ាំ
វញិ L  លនាះលយើងអចរែចលនាល ះ  ,a a   លៅជ ាំវញិតនម្ល a  ដូចកដល f  ជាកផនរើលៅទ្គប់ចាំណ ច 
 ,a a    (លលើងកលង a ( លៅចលនាល ះ  ,L L   (លម្ើលែន ងរូបរើ៣(។ 

 

 

    (រូបរើ៣( 

បាំណែទ្ស្ថយលផសងលរៀតននលើម្ើតអចលធ្វើការបរហ ញាម្ទ្កា វននអន គម្ន៍។ លបើលគឲ្យ 0  លនាះលយើង
អចលធ្វើការគូសបនាទ ត់លដែ y L   និង y L   និងទ្កា វននអន គម្ន៍ f មានលៅែន ងរូបរើ៤។ លបើ 

 lim
x a

f x L


  លនាះលយើងអចរែចាំននួ 0  លបើលយើងឲ្យ x លៅចលនាល ះ  ,a a   កដល x a ។ កខ្ស

លកាងននអន គម្ន៍  y f x  មានលៅចលនាល ះរវាងបនាទ ត់ y L    និង y L   (លម្ើលែន ងរូបរើ៥(។ 
អនែអចលម្ើលថ្ន លបើ  កដលបានរែល ើញលនាះតនម្លដ៍តូចនន  គឺពិតជាទ្តឹម្ទ្តូវ។ វាមានស្ថរៈសាំខាន់លដើម្បើ
យល់បានពើដាំលណើ ការបែទ្ស្ថយ កដលបរហ ញលៅែន ងរូបរើ៤ និង រើ ៥ កដលវាពិតជាទ្តឹម្ទ្តូវទ្គប់  កដល
ជាចាំននួវជិាមានលទាះវាតូប  ណាណ ែ៍លោយ។ រូបរើ៦ បរហ ញថ្នលបើតនម្លដ៍តូចនន ទ្តូវបានលទ្ជើសលរ ើសយែ លនាះ
តនម្ល ពិតជាចាាំបាច់។ 

ឧទា រណ៍រើ១៖ ចូរលទ្បើទ្កា វននអន គម្ន៍លដើម្បើរែតនម្ល កដល៖ 

 

(រូបទី២) 
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លបើ | 1|x    លនាះ  3| 5 6 2 | 0.2x x    ។ ម្ ាងលរៀតចូររែតនម្ល  កដលទ្តូវនឹងតនម្ល 0.2   ាម្
និយម្ន័យននលើម្ើតចាំល ះអន គម្ន៍   3 5 6f x x x    កដល 1a   និង 2L  ។ 

 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖  ែន ងទ្កា វននអន គម្ន៍ f ននរូបរើ៧ លធ្វើឲ្យលយើងមានការចាប់អរម្មណ៍លលើតាំបន់កែបរ
ចាំណ ច  1,2 ។លនាះលយើងបាន៖  

 3| 5 6 2 | 0.2x x     លនាះ 31.8 5 6 2.2x x      

 លយើងទ្តូវែាំណត់តនម្លនន xចាំល ះកខ្សលកាងននអន គម្ន៍ 3 5 6y x x    កដលវាសាិតលៅចលនាល ះបនាទ ត់លដែ

1.8y  និង 2.2y  ។ ដូចទ្កា វននអន គម្ន៍ 3 5 6y x x   , 1.8y  និង 2.2y  លៅកែបរចាំណ ច  1,2 គឺ
ដូចលៅែន ងរូបរើ៨។  
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លទ្កាយម្ែលយើងលទ្បើទ្រនិចលដើម្បើរសសន៍ទាយថ្ន ែូរអរលោលន x ននចាំណ ចទ្បសពវរបស់បនាទ ត់ 2.2y  និង 

កខ្សលកាង 3 5 6y x x   គឺទ្បក ល 0.911។ ដូចគន កដរ 3 5 6y x x    កាត់បនាទ ត់ 1.8y   លៅលពល
កដល ~ 1.124x  ។ ដូចលនះលយើងបាន៖ 

លបើ0.92 1.12x   លនាះ 31.8 5 6 2.2x x    ។ 

លៅចលនាល ះ  0.92,1.12  វាគឺមិ្នស ើលម្ទ្រើលពល 1x  លរ។ គមាល តពើ 1x   លៅចាំណ ចខាងល វ្ងបងអស់គឺ
1 0.92 0.08  និងគមាល តលៅខាងស្ថដ ាំបងអស់គឺ0.12។ លយើងអចលធ្វើការលទ្ជើសលរ ើស កដលតូចែន ងចាំននួលនះ
គឺ 0.08  ។ លនាះលយើងបាន៖  

លបើ | 1| 0.08x   លនាះ  3| 5 6 2 | 0.2x x     ។ 

លនះទ្គន់កតនិោយថ្នលោយយែ x លសមើ 0.08 នន 1 លនាះលយើងអចយែ  f x លសមើ 0.2នន 0.2បាន។ 
លទាះបើជាលយើងយែ 0.08   ែ៍លោយកតវាលៅកតទ្តឹម្ទ្តូវជានិចចចាំល ះតនម្ល កដលមានតនម្លដ៍តូច។ 

ទ្កា វលៅែន ងឧទា រណ៍រើ១ បានផដល់នូវការបែទ្ស្ថយពើនិយម្ន័យកដល 0.2  ប  កនដវាមិ្នបានបញ្ា ែ់
ថ្នតនម្លននលើម្ើតលសមើ 2 លនាះលរ កតវាបានបញ្ា ែ់ថ្នលោយបានឲ្យតនម្ល ចាំល ះទ្គប់តនម្ល ។ ែន ងការ
បញ្ា ែ់ពើពាំលនាលខាងលលើ វាពើតជាមានទ្បលោជន៍ែន ងការគិតអាំពើនិយម្ន័យរបស់លើម្ើតកដលវាអចមាន
បញ្ហ ទ្បឈម្ខ្លះៗ។ លយើងស្ថែទ្សនម្ការទ្បែតួទ្បកជងរវាងម្ន សសពើនាែ់ A និង B  ល ើយចាត់រ ែខ្លួន
អនែជា B ។ ប គាល Aចាត់រ ែជាចាំននួលថរកដលទ្តូវបានបា ន់ទ្បមាណលោយតនម្លនន  f x ឲ្យទ្តូវនឹងតនម្ល
 ។  

ប គាល Bចាត់រ ែជាចាំនួន   លនាះ លបើ0 | |x a     លនាះ  | |f x L   ។ ការណ៍លនះវាបានលធ្វើឲ្យតនម្ល
របស់ Aកាន់កតមានភាពជាែ់ោែ់ និង B តនម្លកាន់កតតូចលៅាម្តនម្លនន។លគែាំណត់សរលសរបាន៖ 

 lim
x a

f x L


 ។ 

ឧទា រណ៍រើ២៖ បរហ ញថ្ន  
3

lim 4 5 7
x

x


  ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ 1. ឲ្យជាចាំននួវជិាមាន។ លយើងរែតនម្លនន  កដល៖ 
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លបើ0 | 3 |x     លនាះ  | 4 5 7 |x      

កត    | 4 5 7 | | 4 12 | | 4 3 | 4 | 3 |x x x x         លនាះលគបានតនម្ល ៖ 

លបើ 0 | 3 |x     លនាះ 4 | 3 |x     

លបើ 0 | 3 |x     លនាះ | 3 |
4

x


    

លគបាន / 4   ។ 

2. លយើងឲ្យ 0   ល ើយ / 4  ។ លបើ 0 | 3 |x    លគបាន៖ 

   | 4 5 7 | | 4 12 | | 4 3 | 4 | 3 | 4 4
4

x x x x


 
 

           
 

 

នាាំឲ្យ លបើ 0 | 3 |x     លនាះ  | 4 5 7 |x     

ដូចលនះាម្និយម្ន័យននលើម្ើតលគបាន  
3

lim 4 5 7
x

x


  ។ (សូម្លម្ើលែន ងរូបរើ៩( 

 

(រូបរើ៩( 

      និយម្ន័យលើម្ើតល វ្ង៖ 

        lim
x a

f x L


       លបើទ្គប់ 0  លនាះ 0  កដល៖ 
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        លបើ a x a    នាាំឲ្យ  | |f x L       

     និយម្ន័យលើម្ើតស្ថដ ាំ៖ 

        lim
x a

f x L


       លបើទ្គប់ 0  លនាះ 0  កដល៖ 

        លបើ a x a     នាាំឲ្យ  | |f x L       

ឧទា រណ៍រើ៣៖ ចូរលទ្បើនិយម្ន័យ      លដើម្បើបរហ ញថ្ន 
0

lim 0
x

x


 ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ 1. លយើងលធ្វើការរសសន៍ទាយតនម្ល ។ ឲ្យតនម្ល ជាចាំននួវជិាមាន ល ើយ 0a  និង 0L   
លនាះលយើងបានតនម្ល  កដលទ្តូវរែគឺ៖ 

លបើ0 x     លនាះ | 0 |x     

លនាះលគបាន លបើ0 x    លនាះ x    

លបើលលើែអងាសងខាងននវសិម្ភាព x  ជាកាលរលគបាន៖ 

លបើ0 x    លនាះ 2x   

ាម្ខាងលលើលគបាន 2  ។ 

2. លយើងឲ្យ 0   ាង 2   លបើ 0 x   លគបាន៖ 
2x       នាាំឲ្យ | 0 |x   ។ 

ាម្និយម្ន័យ      លនាះលគបាន
0

lim 0
x

x


 ។ 

ឧទា រណ៍រើ៤៖ បរហ ញថ្ន 2

3
lim 9
x

x


 ។ 
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ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ 1. លយើងលធ្វើការរសសន៍ទាយតនម្ល | 3 | 1x  ។ ឲ្យតនម្លជាចាំននួវជិាមាន។ លយើងទ្តូវរែ
តនម្ល 0  លនាះលយើងបាន៖ 

លបើ0 | 3 |x     លនាះ 2| 9 |x     

លដើម្បើភាា ប់រាំនាែ់រាំនង 2| 9 |x   ជាម្យួ | 3 |x លនាះលយើងអចសរលសរបានថ្ន   2| 9 | | 3 3 |x x x      

លគបាន៖    លបើ 0 | 3 |x     នាាំឲ្យ | 3 || 3 |x x      

លយើងអចសមាា ល់ថ្នលបើលយើងអចរែចាំននួវជិាមានលថរ C ដូចជា | 3 |x C  លគបាន៖ 

| 3 || 3| | 3|x x C x     ល ើយលយើងអចបលងកើត | 3 |C x   លោយលធ្វើការយែ | 3 | /x C    ។ 

លយើងអចរែតនម្លC លបើសិនជាសាិត x លៅចលនាល ះ 3 ។ ាម្ពិតលោយស្ថរកតលយើងចាប់អរម្មណ៍កតលៅលលើ
តនម្លនន x ខិ្តលៅរែ 3 អចថ្នវាសម្ល ត ផលលដើម្បើសនមតថ្ន xសាិតលៅចលនាល ះ 1 និង 3។ នាាំឲ្យ 
| 3 | 1x  ។ ម្ ាងលរៀត 2 4x   នាាំឲ្យ 5 3 7x   ។ ដូចលនះលយើងបាន | 3 | 7x  លនាះតនម្ល 7C 

គឺជាចលម្លើយម្ួយដ៍សម្ទ្សប។ ប  កនដវាមានលែខខ្ណា ពើរលៅលលើ | 3 |x គឺ៖ 

| 3 | 1x   និង | 3 |
7

x
C

 
    

លដើម្បើលធ្វើឲ្យលែខខ្ណា ទាាំងពើរននវសិម្ភាពឲ្យកាន់កតចាស់លយើងទ្តូវយែតនម្ល កដលតូចននពើរចាំននួ 1 និង
/ 7  ។ លនាះលគែាំណត់បាន min{1, / 7}  ។ 

2. លយើងឲ្យ 0   និងាង min{1, / 7}  ។ លបើ 0 | 3 |x     ម្ ាងលរៀត | 3 | 1x 

2 4 | 3| 7x x       និង | 3 | / 7x   លយើងបាន៖ 

2| 9 | | 3 || 3 | 7
7

x x x


          

លនះបរហ ញថ្ន 2

3
lim 9
x

x


 ។ 
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វសិម្ភាពទ្តើលកាណ | | | | | |a b a b     

លោយលទ្បើវសិម្ភាពទ្តើលកាណ៖ 

                 | | | |f x g x L M f x L g x M         

       | | | |f x L g x M       

លយើងបលងកើត      | |f x g x L M    តូចជាង លោយលធ្វើការយែាម្  | |f x L  និង  | |g x M  
ប  កនដតូចជាង / 2 ។ 

លោយ / 2 0  និង  lim
x a

f x L


  មានចាំនួន 1 0  កដល៖ 

លបើ 10 | |x a      លនាះ  | |
2

f x L


   

ទ្សលដៀងគន កដរលោយ  lim
x a

g x M


   មានចាំននួ 2 0   កដល៖ 

លបើ 20 | |x a      លនាះ  | |
2

g x M


    

ាង 1 2min{ , }    គឺជាតនម្លតូចបាំផ តនន 1 និង 2 ។ លនាះលយើងអចសមាា ល់បានថ្ន៖ 

លបើ 0 | |x a     ល ើយ 10 | |x a     និង 20 | |x a      

លគបាន៖  | |
2

f x L


    និង  | |
2

g x M


  ។ 

ដូលចនះាម្      លគបាន៖          | | | | | |f x g x L M f x L g x M        

        
2 2

 
    

លយើងលធ្វើការសលងខបល ើងវញិ៖ 
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លបើ 0 | |x a      នាាំឲ្យ      | |f x g x L M       

ដូចលនះាម្និយម្ន័យរបស់លើម្ើតលគបាន៖ 

   lim
x a

f x g x L M


        

         លើម្ើតអននដ 

លើម្ើតអននដអចែាំណត់បានវធិ្ើដ៍ចាស់ោស់បានផងកដរ។  

      និយម្ន័យ៖ ាង f  ជាអន គម្ន៍កដលែាំណត់លៅចលនាល ះលបើែននតនម្លa លលើែកលងតនម្ល aខ្លួនវាលចញ
លនាះលគបាន៖  lim

x a
f x


។ មានន័យថ្នទ្គប់តនម្លវជិាមានM វាគឺមានចាំននួវជិាមាន  កដល៖ 

លបើ  0 | |x a     នាាំឲ្យ  f x M ។ 

និយម្ន័យលនះចង់និោយថ្ន តនម្លនន  f x អចលធ្វើឲ្យធ្ាំាម្ចិតតរបស់លយើង (ធ្ាំជាងតនម្លM កដលបានផដល់
ឲ្យ( លោយែាំណត់យែ x ខិ្តលៅរែa កត x a  (លម្ើលរូបរើ១០)។ លគឲ្យបនាទ ត់លដែ y M  លយើងអចរែ
តនម្ល 0   ល ើយយែ xសាិតលៅចលនាល ះ  ,a a    កត x a  លនាះលយើងបានកខ្សលកាង  y f x សាិត
លៅលលើបនាទ ត់ y M ។ លបើតនម្លទ្តូវបានែាំណត់យែលនាះតនម្ល ដ៍តូចគឺពិតជាទ្តឹម្ទ្តូវ។ 

 

 (រូបរើ១០( 

ឧទា រណ៍៖ ចូរលទ្បើនិយម្ន័យ      លដើម្បើបរហ ញថ្ន 20

1
lim
x x

   ។ 
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ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ ាង M ជាចាំននួវជិាមាន។ លយើងរែតនម្លននចាំននួ  កដល៖ 

លបើ0 | |x    និង 
2

1
M

x
   

លោយ 2

2

1 1 1
| |M x x

x M M
      

ដូចលនះលបើលយើងយែ
1

M
   និង 1

0 | |x
M

    នាាំឲ្យ
2

1
M

x
  ។ លនះបរហ ញថ្ន

2

1

x
  ដូច

0x  ។ ទ្សលដៀងគន កដរ ខាងលទ្កាម្លនះបរហ ញោ ងចាស់ពើរលបៀបបែទ្ស្ថយអាំពើនិយម្ន័យរើ៥ែន ងកផនែ 
2.2 កដលបានបរហ ញែន ងរូបរើ១១។ 

 

 (រូបរើ១១( 

      និយម្ន័យ៖ ាង f ជាអន គម្ន៍កដលែាំណត់លៅែន ងចលនាល ះលបើែននតនម្លa  ប  កនដលលើែកលង a លចញ។
លនាះលគបាន៖  lim

x a
f x


   ។ មានន័យថ្នទ្គប់ចាំនួនអវជិាមាន N  មានចាំននួវជិាមាន  កដល៖ 

លបើ 0 | |x a     នាាំឲ្យ  f x N ។ 

លាំហាត់ 

1. ចូរលទ្បើទ្កា វននអន គម្ន៍ f កដលបានផដល់ឲ្យ លដើម្បើរែតនម្លននចាំនួន កដល៖ 

 លបើ | 1|x     នាាំឲ្យ  | 1| 0.2f x   ។ 

 



វរិាស្ថា នគរ លកាសលយរាជធានើភ្នាំលពញ គណិតវរិាគណនា១  
 

 190 លរៀបលរៀងលោយ ជ ាំ វាសនា 
 

 

 

 

 

2. ចូរលទ្បើទ្កា វននអន គម្ន៍ f កដលបានផដល់ឲ្យ លដើម្បើរែតនម្លននចាំនួន កដល៖ 

 លបើ 0 | 3 |x      នាាំឲ្យ  | 2 | 0.5f x   ។ 

 

 

 

 

 

3. ចូរលទ្បើទ្កា វននអន គម្ន៍  f x x កដលបានផដល់ឲ្យ លដើម្បើរែតនម្លននចាំនួន កដល៖ 

 លបើ | 4 |x     នាាំឲ្យ | 2 | 0.4x   ។ 

 

 

 

 

4. ចូរលទ្បើទ្កា វននអន គម្ន៍   2f x x កដលបានផដល់ឲ្យ លដើម្បើរែតនម្លននចាំនួន កដល៖ 
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 លបើ | 1|x     នាាំឲ្យ 2 1
| 1|

2
x   ។ 

 

 

 

 

5. ចូរលទ្បើទ្កា វលដើម្បើរែតនម្លននចាំននួ កដល៖ 

 លបើ | |
4

x


    នាាំឲ្យ | tan 1| 0.2x   ។ 

6. ចូរលទ្បើទ្កា វលដើម្បើរែតនម្លននចាំននួ កដល៖ 

 លបើ | 1|x     នាាំឲ្យ 
2

2
| 0.4 | 0.1

4

x

x
 


 ។ 

7. លគឲ្យ  3

2
lim 3 4 6
x

x x


   ។ ចូរបែទ្ស្ថយលើម្ើតលនះាម្និយម្ន័យ       លោយលធ្វើការរែតនម្ល 

 កដលទ្តូវនឹងតនម្ល 0.2  និង 0.1  ។ 

8.  លគឲ្យ 
2

0

1
lim 2

x

x

e

x


 ។ ចូរបែទ្ស្ថយលើម្ើតលនះាម្និយម្ន័យ       លោយលធ្វើការរែតនម្ល 

    កដលទ្តូវនឹងតនម្ល 0.5  និង 0.1  ។ 

9. លគឲ្យលើម្ើត 2

0
limtan
x

x


  ។ ចូរបែទ្ស្ថយលើម្ើតលនះាម្និយម្ន័យ       លោយលធ្វើការរែតនម្ល 

 កដលទ្តូវនឹងតនម្ល   1000a M  និង   10,000b M  ។ 

10.  ចូរលទ្បើទ្កា វ លដើម្បើរែតនម្លននចាំននួ កដល៖ 

 លបើ 5 5x      នាាំឲ្យ 
2

100
5

x

x



។ 
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11. លគឲ្យ  
2

lim 5 7 3
x

x


  ។ ចូរបែទ្ស្ថយលើម្ើតលនះាម្និយម្ន័យ       លោយលធ្វើការរែតនម្លកដល

ទ្តូវនឹងតនម្ល 0.1  , 0.05  និង 0.01  ។ 
12. ចូរបរហ ញលោយលទ្បើតនម្លនន  និង  ាម្និយម្ន័យលើម្ើត និងបែទ្ស្ថយាម្ទ្កា វដូចរូបរើ៩នន
លើម្ើតដូចខាងលទ្កាម្៖ 

 ែ(.
3

1
lim 1 2

3x
x



 
  

 
   ខ្(.  

4
lim 2 5 3
x

x


    

 គ(.  
3

lim 1 4 13
x

x


       (.  
2

lim 3 5 1
x

x


     

13. ចូរបរហ ញលោយលទ្បើតនម្លនន  និង  ាម្និយម្ន័យលើម្ើត ននលើម្ើតដូចខាងលទ្កាម្៖ 

 ែ(.
1

2 4
lim 2

3x

x




      ខ្(.

10

4
lim 3 5

5x
x



 
   

 
  

 គ(.
2

2

6
lim 5

2x

x x

x

 



      (.

2

1.5

9 4
lim 6

3 2x

x

x





  

 ង(. lim
x a

x a


       ច(. lim
x a

c c


   

 ្(. 2

0
lim 0
x

x


       ជ(. 3

0
lim 0
x

x


   

 ឈ(.
0

lim | | 0
x

x


      ញ(. 8

6
lim 6 0

x
x


    

 ដ(.  2

2
lim 4 5 1
x

x x


       ឋ(.  2

2
lim 2 7 1
x

x x


     

 ឌ្(.  2

2
lim 1 3
x

x


       ឍ(. 3

2
lim 8
x

x


  ។ 

14. ចូរលផទៀងផ្លទ ត់ថ្នតនម្លលផសងលរៀតននអចបរហ ញថ្ន 2

3
lim 9
x

x


  គឺ min{2, / 8}   ។ 

15. លផទៀងផ្លទ ត់លោយអគ យម្ ង់ធ្រណើ មាទ្តកដលតនម្លកដលធ្ាំបាំផ តននអចបរហ ញថ្ន 2

3
lim 9
x

x


 គឺ

9 3     ។ 
16. ែ(. លគឲ្យលើម្ើត  3

1
lim 1 3
x

x x


   ។ ចូរលទ្បើទ្កា វលដើម្បើរែតនម្លនន កដលទ្តូវនឹង 0.4  ។ 
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          ខ្(.លោយលទ្បើទ្បព័នធពិជគណិតែន ងែ ាំពយូរ័រ(ែម្មវធិ្ើAlgebra(លដើម្បើលោះទ្ស្ថយសម្ើការរើ៣៖ 

           3 1 3x x     ។ រែតនម្លធ្ាំបាំផ តនន កដលលផទៀតផ្លទ ត់ចាំល ះ 0  ។ 

            គ(. យែ 0.4  កដលជាចលម្លើយរបស់អនែលៅជាំនសួែន ង (ខ្( រចួលទ្បៀបលធ្ៀបគន រវាង (ែ( និង 
(ខ្(។ 

17. ចូរបរហ ញថ្ន
2

1 1
lim

2x x
  ។  

18. ចូរបរហ ញថ្ន lim
x a

x a


   លបើ 0a  ។ | |
: | |

x a
Hin Use x a

x a

 
  

 
  

19. លបើH  ជាអន គម្ន៍Heaviside។ ចូរបរហ ញថ្ន  
0

lim
t

H t


 គម នលើម្ើតលោយលទ្បើនិយម្ន័យ     ។       

[ :Hin  លទ្បើអាំណះអាំណាងលោយទ្បលោលដូចខាងលទ្កាម្។ ឧបមាថ្ន Lជាតនម្លលើម្ើត។ យែ
1

2
   ាម្និយម្ន័យននលើម្ើត ល ើយពាោម្លធ្វើឲ្យវាមានលែខណៈផទ យគន ។] 

20. លបើលគមានអន គម្ន៍ែាំណត់លោយ៖ 

 
0

1
f x


 

  

 ចូរបរហ ញថ្ន  
0

lim
x

f x


 គម នលើម្ើត។ 

21. លោយលធ្វើការលទ្បៀបលធ្ៀបនិយម្ន័យរើ 2 រើ 3 និង 4 ចូរទ្ស្ថយបញ្ា ែ់ទ្រឹសដើលៅែន ងកផនែ 2.3។ 

22. លបើលគមាន
 

4

1
10,000

3x



។ លតើលគទ្តូវលធ្វើដូចលម្ដច លដើម្បើឲ្យ x ខិ្តលៅរែ -3 ។ 

23. លោយលទ្បើនិយម្ន័យរើ 6 ចូរបរហ ញថ្ន 43

1
lim

( 3)x x
 


។ 

24. ចូរបរហ ញថ្ន
0

lim ln
x

x


 ។ 

25. ឧបមាថ្ន  lim
x a

f x


 និង  lim
x a

g x c


 កដលជាចាំនួនពិត។ ចូរទ្ស្ថយបញ្ា ែ់ែរណើ ដូចខាង

លទ្កាម្៖  

បបើ x  ជាចំននួសនិទាន  

បបើ x  ជាចំននួអសនិទាន 
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ែ(.    lim
x a

f x g x


      

 ខ្(.    lim
x a

f x g x


     លបើ 0c    

 គ(.    lim
x a

f x g x


     លបើ 0c  ។ 

២.៥. ភាពាប់ច្នអនុគមន៍ 

       និយម្ន័យ៖ អន គម្ន៍ f ជាប់ទ្តង់a  កាលណា៖ 

         lim
x a

f x f a


 

 ាម្និយម្ន័យ      លបើអន គម្ន៍ f ជាប់ទ្តង់a  ល ះទ្ាកត៖ 

1.  f a  ែាំណត់បាន ( កដលសាិតលៅែន ងកដនែាំណត់ននអន គម្ន៍ f ( 
2.  lim

x a
f x


 មានលើម្ើត 

3.    lim
x a

f x f a


 ។ (សូម្លម្ើលរូបរើ១( 

 

               (រូបរើ១( 

ឧទា រណ៍រើ១៖ រូបរើ២ បរហ ញពើទ្កា វននអន គម្ន៍ f ។ លតើអន គម្ន៍ f  មិ្នជាប់ទ្តង់ចាំននួណា? 
ល ត អវើ? 
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             (រូបរើ២( 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ ាម្រូបល ើងថ្នអន គម្ន៍ f មិ្នជាប់លៅលពលកដល 1a  លទ្ ះទ្កា វននអន គម្ន៍ f

ោច់ទ្តង់ 1a  ។ មូ្លល ត ធ្ាំកដល f មិ្នជាប់លៅលពលកដល 1a  លទ្ ះននមិ្នែាំណត់។ ល ើយ f មិ្ន
ជាប់ផងកដរលៅលពលកដល 3a  ប  កនដមូ្លល ត កដលវាមិ្នជាប់ទ្តង់ 3a  លោយស្ថរ  3f ែាំណត់បាន 
កត  

3
lim
x

f x


 មិ្នអចែាំណត់បាន (លទ្ ះលើម្ើតល វ្ង និង លើម្ើតស្ថដ ាំខ្ សគន (។ ដូចលនះ f  មិ្នជាប់ទ្តង់ 

3 លរ។  

ច ះលពលកដល 5a  លតើ f មិ្នជាប់កដរលឺរ? លោយ  5f  ែាំណត់បាន និង  
5

lim
x

f x


 ែាំណត់បាន(លទ្ ះ

តនម្លលើម្ើតល វ្ង និង លើម្ើតស្ថដ ាំដូចគន (។ ប  កនដ    
5

lim 5
x

f x f


 ។ ដូចលនះ f មិ្នជាប់ទ្តង់ 5 លនាះលរ។ 

   ឧទា រណ៍រើ២៖ លតើអន គម្ន៍នើម្យួៗខាងលទ្កាម្មានជាប់ទ្តង់ណា? 

a).  
2 2

2

x x
f x

x

 



     b).   2

1

1

f x x




 



  

c).  

2 2

2

1

x x

f x x

  


 



    d).    f x x      

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ 

បបើ 0x    

បបើ 0x    

 
បបើ 2x   

បបើ 2x    
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a). លយើងសលងកតល ើញ  2f ថ្នមិ្នែាំណត់លរ។ ប  កនដចាំល ះទ្គប់តនម្លលទ្ដពើ 2 លយើងល ើញថ្នអន គម្ន៍
មានភាពជាប់។ 

b). លោយ  0f ែាំណត់បាន ប  កនដ   20 0

1
lim lim
x x

f x
x 

  ែាំណត់មិ្នបាន។ ដូចលនះ f អន គម្ន៍មិ្នជាប់

ទ្តង់ x  លសមើ 0 លរ។ 

c). លោយ  2f ែាំណត់បាន និង  
  

 
2

2 2 2 2

2 12
lim lim lim lim 1 3

2 2x x x x

x xx x
f x x

x x   

  
    

 
 

ែាំណត់បាន។ ប  កនដ    
2 2

lim lim 2
x x

f x f
 

 ។ ដូចលនះ f មិ្នមានភាពជាប់ទ្តង់ x លសមើ 2 លនាះលរ។ 

d). អន គម្ន៍កផនែគត់នន    f x x     មិ្នជាប់លៅទ្គប់ចាំណ ចលទ្ ះ  lim
x n

x

    ែាំណត់មិ្នបានទ្គប់nជា

ចាំននួគត់រ ឡឺារើប (សូម្លម្ើលការបែទ្ស្ថយាម្ទ្កា វលៅែន ងរូបរើ៣(។ 

 

      (រូបរើ៣( 

     និយម្ន័យ៖ ចាំល ះអន គម្ន៍ f ជាប់ទ្តង់លៅកផនែខាងស្ថដ ាំកាលណា  lim
x a

f x a


 ។ 

   ចាំល ះអន គម្ន៍ f ជាប់ទ្តង់លៅកផនែខាងល វ្ងកាលណា  lim
x a

f x a


 ។ 

ឧទា រណ៍រើ៣៖ លគឲ្យnជាចាំននួគត់រ ឡឺារើប កដល    f x x     (លម្ើលែន ងរូបរើ៣( វាគឺមានភាពជាប់
លៅកផនែខាងស្ថដ ាំ ប  កនដវាមិ្នជាប់លៅកផនែខាងល វ្ងលរ លទ្ ះ      lim lim

x n x n
f x x n f n

  
      កត 

     lim lim 1
x n x n

f x x n f n
  

      ។ 
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      និយម្ន័យ៖ អន គម្ន៍ f ជាអន គម្ន៍ជាប់លៅចលនាល ះលបើសិនវាជាប់លៅទ្គប់ចាំនួនទាាំងអស់លៅែន ង
ចលនាល ះលនាះ។  

ឧទា រណ៍រើ៤៖ បរហ ញថ្នអន គម្ន៍   21 1f x x    ជាប់លៅចលនាល ះ 1,1  ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ លបើ 1 1a    លនាះាម្ចាប់លើម្ើតលយើងបាន៖ 

       2lim lim 1 1
x a x a

f x x
 

    

   21 lim 1
x a

x


        (ចាប់រើ២ និង រើ៧( 

       21 lim 1
x a

x


     (ចាប់រិ១១( 

       21 1 a            (ចាប់រើ២ រើ៧ និង រើ៩( 

         f a                

ដូលចនះាម្និយម្ន័យរើ      អន គម្ន៍ f ជាប់ទ្តង់a  លបើ 1 1a   ។ ទ្សលដៀងគន កដរ ការគណនាបរហ ញ
ថ្ន 

៖    
1

lim 1 1
x

f x f


    និង    
1

lim 1 1
x

f x f


  ។ ដូចលនះ f  ជាប់ខាង់ស្ថដ ាំទ្តង់ 1a   និងជាប់

ខាងល វ្ងទ្តង់ 1a   ។ ដូចលនះាម្និយម្ន័យ       អន គម្ន៍ជាប់លៅចលនាល ះ 1 1a    កដលបរហ ញដូច
លៅែន ងរូបរើ៤ កដលជាែនលះរងវង់ននអន គម្ន៍៖  

22 1 1x y   ។ 
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      ទ្រឹសដើបរ ៖ លបើអន គម្ន៍ f  និង g ជាប់ទ្តង់a កដល cជាចាំននួលថរ លនាះលគបានអន គម្ន៍ខាងលទ្កាម្
ជាប់ទ្តង់a  ដូចខាងលទ្កាម្៖  

1. f g   2. f g   

3. fg     4.
f

g
    កដល   0g a       

លោយ f និង g ជាប់ទ្តង់a  កដល    lim
x a

f x f a


  និង    lim
x a

g x g a


  លគបាន៖ 

      lim lim
x a x

f g x f x g x
 

      

     lim lim
x a x a

f x g x
 

    (ាម្ចាប់រើ១( 

     f a g a     

    f g a    

លនះបរហ ញឲ្យល ើញថ្ន f g ជាប់ទ្តង់a  ។ 

       ទ្រឹសដើបរ៖ 

(a). ទ្គប់អន គម្ន៍ព  ធាទាាំងអស់ជាប់លៅទ្គប់ចាំណ ចទាាំងអស់ននសាំណ ាំ ចាំននួពិត { , }   ។  

(b). ទ្គប់ចាំននួសនិទានទាាំងអស់ជាប់លៅែន ងកដនែាំណត់របស់វា។ 

សទ្មាយបញ្ា ែ់៖ 

(a) អន គម្ន៍ព  ធាមានរាង៖ 
  1

0 1 1 0...n n

nP x c x c x c x c

     កដល 0 1, ,... nc c c  ជាចាំននួលថរ។  
លយើងដឹងថ្ន៖ 



វរិាស្ថា នគរ លកាសលយរាជធានើភ្នាំលពញ គណិតវរិាគណនា១  
 

 199 លរៀបលរៀងលោយ ជ ាំ វាសនា 
 

0 0lim
x a

c c


     (ាម្ចាប់រើ៧( 

lim m m

x a
x a


  កដល 1,2,...,m n   (ាម្ចាប់រើ៩(  

(b) អន គម្ន៍សនិទានមានរាង៖ 

 
 

 

P x
f x

Q x
    កដល P និង Qជាអន គម្ន៍ព  ធា។ កដនែាំណត់ននអន គម្ន៍ f គឺ

 { | 0}D x Q x   ។ លយើងដឹងល ើយថ្នទ្តង់ (a) ជាប់ទ្គប់តនម្លទាាំអស់។ ដូចលនះ ាម្កផនែ
រើ៥ ននទ្រឹសដើបររើ៤  អន គម្ន៍ f ជាប់ទ្គប់ចាំនួនទាាំងអស់លៅែន ងកដនែាំណត់D ។ 

ឧទា រណ៍រើ៥៖ ចូររែតនម្លលើម្ើត៖ 
3 2

2

2 1
lim

5 3x

x x

x

 


។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ អន គម្ន៍  
3 22 1

5 3

x x
f x

x

 



 ជាអន គម្ន៍សនិទាន។ ាម្ទ្រឹសដើបររើ៥ វា

ជាប់លៅែន ងកដនែាំណត់ កដលែាំណត់លោយ៖ 5
{ | }

3
x x  ។ 

លគបាន៖    
3 22 1

lim lim 2
5 3x a x a

x x
f x f

x 

 
  


  

   

 

3 2
2 2 2 1 1

5 3 2 11

   
  

 
។ 

  ទ្រឹសដើបរបរ៖ ទ្បលភ្រអន គម្ន៍ខាងលទ្កាម្គឺជាប់លៅែន ងកដនែាំណត់របស់វាមានដូចជា៖ 
អន គម្ន៍ព  ធា អន គម្ន៍សនិទាន អន គម្ន៍ឬស អន គម្ន៍ធ្រណើ មាទ្ត អន គម្ន៍ធ្រណើ មាទ្ត
ទ្ចាស អន គម្ន៍អ ិចស បូណង់កសយល អន គម្ន៍លោការ ើត។ 
 

ឧទា រណ៍រើ៦៖ លតើអន គម្ន៍  
1

2

ln tan

1

x x
f x

x





 ជាប់ទ្តង់ណា? 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ លោយអន គម្ន៍ lny x  ជាប់ទ្តង់ 0x   និង 1tany x  ជាប់ទ្តង់ ។ ាម្
កផនែរើ១ ននទ្រឹសដើបររើ៤អន គម្ន៍ 1ln tany x x  ជាប់ទ្តង់ (0, ) ។ ភាគកបង 2 1y x  គឺជា
អន ម្ន៍ព  ធាកដលវាជាប់ទ្តង់ទ្គប់តនម្ល។ ាម្កផនែរើ៥ ននទ្រឹសដើបររើ៤ អន គន៍ f ជាប់លៅទ្គប់
តនម្លវជិាមាននន x  លលើែកលងកត 2 1 0x   ។ ដូចលនះអន គម្ន៍ f ជាប់លៅចលនាល ះ (0,1)  និង  1,

។ 
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 ឧទា រណ៍រើ៧៖ ចូរលធ្វើការបា ន់ស្ថម នតនម្លនន sin
lim

2 cosx

x

x 
។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ ាម្ទ្រសដើបររើ៧ បរហ ញថ្ន siny x អន គម្ន៍វាគឺជាប់។ ភាគកបងននអន គម្ន៍
2 cosy x   គឺជាផលបូែននអន គម្ន៍ជាប់ពើរ ល ើយវាជាប់។ លយើងសមាា ល់ល ើញថ្ន អន គម្ន៍ 

លនះវាមិ្នអចលសមើ 0 បានលរ លទ្ ះ cos 0x  ចាំល ះទ្គប់តនម្ល x  និង 2 cos 0x  ទ្គប់តនម្ល x កដរ។ លគ

បាន៖  
sin

2 cos

x
f x

x



 ជាប់លៅទ្គប់តនម្លនន x ដូចលនះាម្និយម្ន័យននអន គម្ន៍ជាប់លគម្ឲ្បាន៖ 

   
sin sin 0

lim lim 0
2 cos 2 cos 2 1x x

x
f x f

x




 
    

  
។  

       ទ្រឹសដើបរ៖ លបើអន គម្ន៍ f  ជាប់ទ្តង់b និង  lim
x a

g x b


  លនាះ     lim
x a

f g x f b


 ។ ម្ ាងលរៀត 

     lim lim
x x a

f g x f g x
 

  ។ 

ឧទា រណ៍រើ៨៖ ចូរលធ្វើការបា ន់ស្ថម នតនម្លនន
1

1
lim

1x

x
arcsin

x

 
   

 ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ 
លោយ arcsin គឺជាអន គម្ន៍ជាប់ ាម្ទ្រឹសដើបររើ       លគបាន៖  

1 1

1 1
lim arcsin lim

1 1x x

x x
arcsin

x x 

    
          

 

        
  1

1
arcsin lim

1 1x

x

x x

 
 

  
 

  

        
1

1
arcsin lim

1x x

 
  

 
  

                          1
arcsin

2 6


   ។ 

      ទ្រឹសដើបរ៖ លបើអន គម្ន៍ gជាប់ទ្តង់a និ អន គម្ន៍ f  ជាប់ទ្តង់  g a  លនាះអន គន៍បណាដ ែ់
f g ែាំណត់លោយ      f g x f g x កដលវាជាប់ទ្តង់a។  
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ទ្ស្ថយបញ្ា ែ់៖ 
លោយ gជាប់ទ្តង់a លគបាន៖    lim

x a
g x g a


  ល ើយ f  ជាប់ទ្តង់  b g a ាម្ទ្រឹសដើបររើ       

លគបាន៖      lim
x a

f g x f g a


 ។ វាបញ្ា ែ់ោ ងចាស់ថ្នអន គម្ន៍     h x f g a  ជាប់

ទ្តង់a  លនាះ f gជាប់ទ្តង់a។ 
ឧទា រណ៍រើ៩៖ លតើអន គម្ន៍ខាងលទ្កាម្ជាប់លៅទ្តង់ណា? 
(a(.    2sinh x x    (b).  ( ) ln 1 cosF x x    
ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ 
(a) លយើងមាន   ( )h x f g x  កដល   2g x x  និង   sinf x x   

ចាំល ះ g និង f ជាប់ទ្តង់ លទ្ ះវាជាអន គម្ន៍ព  ធា។ ដូចលនះ h f g ជាប់ទ្តង់ (ាម្
ទ្រឹសដើបររើ៩(។ 

(b) ាម្ទ្រឹសដើបររើ៧ អន គម្ន៍   lnf x x  និង   1 cosg x x  ជាអន គម្ន៍ជាប់(លទ្ ះ
អន គន៍រ 1y   និង cosy x ជាអន គម្ន៍ជាប់(។ ាម្ទ្រសដើបររើ៩     F x f g x  គឺ
ជាប់ទ្តង់កដនែាំណត់របស់វា។ លោយអន គម្ន៍  ln 1 cos x ែាំណត់លោយ1 cos 0x   នាាំ
ឲ្យ 
cos 1x    លៅលពលកដល , 3 ,...x     ។ ដូចលនះអន គន៍ F មិ្នជាប់លៅលពលកដល xមាន
លម្គ ណជាចាំននួលសសនន ល ើយវាជាប់លៅចលនាល ះតនម្លទាាំងលនាះ(ដូចែន ងរូបរើ៧(។ 

  
     (រូបរើ៧( 
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ម្    ទ្រឹសដើបរតនម្លម្ធ្យម្៖ ទ្រឹសដើបរលនះសនមត់ថ្នអន គម្ន៍ f ជាប់លៅចលនាល ះបិរ[ , ]a b  ល ើយ
ាងN  ជាចាំននួចលនាល ះវាង  f a និង  f b កដល    f a f b ។ ដូចលនះវាមានចាំននួ c  លៅ
ែន ង  ,a b  កដល  f c N ។   
 
ទ្រឹសដើបរតនម្លម្ធ្យម្បានល លថ្ន អន គម្ន៍ជាប់លៅទ្គប់តនម្លម្ធ្យម្រវាង  f a  និង  f b ។ 
លយើងសមាា ល់ល ើងថ្នតនម្ល N អចយែបានម្យួ ដូចរូប(a( ឬអចលទ្ចើនជាងម្យួ ដូចរូប(b( 
ននរូបរើ៨។ 
 
 
 
 
 
 
                                           (រូបរើ៨( 
លបើលយើងគិតលៅលលើអន គម្ន៍ជាប់ ចាំល ះអន គម្ន៍ណាកដលមិ្នោច់លៅទ្តង់ណាម្យួ វាមាន
ភាពរយទ្សួលែន ងការលជឿថ្នវាមានតនម្លម្ធ្យម្ពិតទ្បាែដ។ លៅែន ងកផនែធ្រណើ មាទ្ត វាបាន
ល លថ្ន លបើអន គម្ន៍ព  ធា កដលមានបនាទ ត់ y N កដលវាផដល់ឲ្យលៅចលនាល ះ  y f a និង

 y f b ដូចែន ងរូបរើ៩។ ដូចលនះទ្កា វននអន គម្ន៍ f មិ្នអចសាិតលៅលលើបនាទ ត់បានលរ។ 
វាទ្តូវសពវនឹង y N លៅែកនលងណាម្យួ។ 

 
                     (រូបរើ៩( 
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ឧទា រណ៍រើ១០៖ បរហ ញថ្នសម្ើការ៖ 3 24 6 3 2 0x x x     មានឬសម្យួលៅចលនាល ះ 1 
និង 2 ។ 
ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖  
ាង   3 24 6 3 2f x x x x     ល ើយាង ជាតនម្លកដលលយើងទ្តូវរែលៅចលនាល ះ 1 និង 2 
កដល   0f c  ។ ាម្ទ្រឹសដើបររើ១០ លយើងយែ 1a  , 2b  និង 0N   លយើងបាន៖ 

  1 4 6 3 2 1 0f          
  2 32 24 6 2 12 0f          
លោយ    1 2f f  កដល 0N   លនាះវាជាចាំនួនលៅចលនាល ះ 1 និង 2។ 

អន គម្ន៍ f  ជាអន គម្ន៍ជាប់លទ្ ះវាជាអន គម្ន៍ព  ធា ល ើយទ្រឹសដើបរតនម្លម្ធ្យម្បាន
ល លថ្ន c  លៅចលនាល ះ 1 និង 2 កដល   0f c  ។ ម្ ាងលរៀតសម្ើការ៖ 3 24 6 3 2x x x    

មានឬសោ ងតិចម្យួលៅចលនាល ះ  1,2 ។ 

លាំហាត់ 

1. ចូរសរលសរសម្ើការកដលបញ្ា ែ់ថ្នអន គម្ន៍ f ជាប់លៅទ្តង់ 4 ។ 
2. លតើអនែអចនិោយបានោ ងដូចលម្ដច លបើអន គម្ន៍ f ជាប់លៅទ្តង់  ,  ? 
3. ចូរសង់ទ្កា វននអន គម្ន៍ f  កដលវាភាពជាប់ លលើែកលងកតវាមិ្នជាប់៖ 

 ែ(. វាជាប់លៅលៅកផនែខាងស្ថដ ាំទ្តង់ 2 ។ 

 ខ្(. វាមិ្នជាប់ទ្តង់ -1 និង 4 ប  កនដវាជាប់លៅខាងល វ្ងទ្តង់ -1 និង ខាងស្ថដ ាំទ្តង់ 4 ។ 

 គ(. វាោច់លចញពើគន ទ្តង់ 3 និង លៅខាងលលើវាមិ្នជាប់ទ្តង់ 5 ។ 

  (. ទាាំងលៅខាងល វ្ង និងខាងស្ថដ ាំវាមិ្នជាប់ទ្តង់ 2 ប  កនដវាជាប់ទ្តង់ 2 ។ 

4. T ជាតនម្លននការគិតល យននការលបើែបរលៅលលើដងផលូវជាែ់ោែ់ម្ួយកដលមានតនម្ល5$   
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           ប  កនដលៅលពលផលូវមានភាពម្មាញឹែខាល ាំង (ចលនាល ះពើលមា ង ៧ ដល់ លមា ង ១០ ទ្ពឹែនិង ចលនាល ះពើ
លមា ង 

            ៤ ដល់លមា ង ៧ យប់(មានតនម្ល 7$។  

  ែ(. សង់ទ្កា វ T ជាអន គម្ន៍ននលពល t ( t គិតជាលមា ងាាំងពើ ែ់ែណាដ លអទ្ធាទ្ត(  

 ខ្(. ចូរពិភាែាពើអន គម្ន៍ោច់លនះ និង ពើស្ថរៈសាំខាន់របស់វាចាំល ះអនែលទ្បើទ្បាស់ផលូវ    

       លនះ។ 

5. ចូរពនយល់ពើមូ្លល ត  កដលអន គម្ន៍នើម្យួៗជាប់ ឬ ោច់ ននអន គម្ន៍ដូចខាងលទ្កាម្៖ 

 ែ(. សើត ណហ ភាពលៅទ្តង់រើាាំងជាែ់ោែ់ ជាអន គម្ន៍ននលពល។ 

 ខ្(. សើត ណហ ភាពលៅទ្តង់លពលដ៍ជាែ់ោែ់ ជាអន គម្ន៍ននចមាា យលៅខារិសខាងលិចពើរើ  

 ទ្ែុងញូយ ែ។ 

 គ(. នើវ  ូរឹែសម្ ទ្រ ជាអន គម្ន៍ននចមាា យលៅរិសខាងលិចពើរើទ្ែុងញូយ ែ។ 

  (. តនម្លននការរត់ាែ់ស ើ ជាអន គម្ន៍ននចមាា យលធ្វើដាំលណើ រ។ 

 ង(. ចរនដលៅែន ងលសៀគវើសទ្មាប់ពនលឺលៅែន ងបនទប់ ជាអន គម្ន៍ននលពល។ 

6. លគឲ្យ f  និង gជាអន គម្ន៍ជាប់កដល  2 6g   និង      
2

lim 3 36
x

f x f x g x


    ។ ចូររែ

តនម្ល  2f ។ 
7. ចូរលទ្បើនិយម្ន័យ និងលែខណៈននលើម្ើត លដើម្បើបរហ ញថ្នអន គម្ន៍មានភាពជាប់លៅាម្តនម្លa
កដលបានផដល់ឲ្យដូចខាងលទ្កាម្៖ 

 ែ(.   34 23 5 4, 2f x x x x a       

 ខ្(.    
4

32 , 1f x x x a      
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 គ(.   
2

3

2 3
, 1

1

t t
h t a

t


 


 ។ 

8. ចូរលទ្បើនិយម្ន័យ និងលែខណៈននលើម្ើត លដើម្បើបរហ ញថ្នអន គម្ន៍មានភាពជាប់លៅាម្តនម្ល
ចលនាល ះកដលបានផដល់ឲ្យដូចខាងលទ្កាម្៖ 

 ែ(.    
2 3

, 2,
2

x
f x

x


 


  

 ខ្(.    2 3 , ,3g x x     

9. ចូរពនយល់ពើមូ្លល ត  កដលអន គម្ន៍មិ្នជាប់ទ្តង់តនម្ល a  កដលបានផដល់ឲ្យ រចួសង់ទ្កា វននអន 
គម្ន៍៖ 

 ែ(.  
1

, 2
2

f x a
x

  


  

 ខ្(.  
1

2

1

f x x




 



                               , 2a     

 គ(.  
2

xe
f x

x


 


            , 0a    

  (.  

2

2 1

1

x x

f x x

 


 



          , 1a    

 ង(. 
 

2

cos

0

1

x

f x

x




 



                                , 0a    

      បបើ 2x     

      បបើ 2x         

      បបើ 0x    

      បបើ 0x        

      បបើ 1x       

      បបើ 1x        

      បបើ 1x       

      បបើ 0x   

      បបើ 0x    

     

  



វរិាស្ថា នគរ លកាសលយរាជធានើភ្នាំលពញ គណិតវរិាគណនា១  
 

 206 លរៀបលរៀងលោយ ជ ាំ វាសនា 
 

 ច(.  

22 5 3

3

6

x x

f x x

  


 



         , 3a    

10. លតើអនែទ្តូវលធ្វើដូចលម្ដច លដើម្បើផ្លដ ច់ភាពជាប់ននអន គន៍ f  ? ល ើយលតើអនែទ្តូវលធ្វើដូចលម្ដច លដើម្បើ
ែាំណត់តនម្ល  2f  ែន ងការលធ្វើឲ្យអន គម្ន៍ f  ជាប់ទ្តង់ 2 ? 

 ែ(.  
2 2

2

x x
f x

x

 



  

 ខ្(.  
3

2

8

4

x
f x

x





 ។ 

11. លោយលទ្បើទ្រឹសដើបររើ៤ រើ៥ រើ៧ និងរើ៩ ចូរពនយល់ពើមូ្លល ត កដលអន គម្ន៍ជាប់លៅទ្គប់តនម្លនន
កដនែាំណត់ ល ើយរែកដនែាំណត់របស់វាដូចខាងលទ្កាម្៖ 

ែ(.  
2

2

2 1

1

x x
F x

x

 



 

ខ្(.  
2

2

1

2 1

x
G x

x x




 
  

គ(.  
3

3

2

2

x
Q x

x





  

 (.  
sin

2 cos

te
R t

t



 

ង(.    arcsin 1 2A t t    

ច(.  
2

tan

4

x
B x

x



  

្(.  
1

1M x
x

    

      បបើ 3x       

      បបើ 3x        
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ជ(.    
21tan 1 rN r e     

12. រែែកនលងោច់ននអន គម្ន៍ និង គណនាលោយលទ្បើទ្កា វ៖ 33–34  

 ែ(. 
1/

1

1 x
y

e



  

 ខ្(.  2ln tany x  ។ 

13. ចូរលទ្បើភាពជាប់ននអន គម្ន៍ លដើម្បើបា ន់ស្ថម នតនម្លននលើម្ើតដូចខាលទ្កាម្៖  

 ែ(. 
4

5
lim

5x

x

x




  

 ខ្(.  limsin sin
x

x x


   

 គ(. 2

1
lim x x

x
e 


  

  (. 2

22

4
limarctan

3 6x

x

x x

 
 

 

 ។ 

14. បរហ ញថ្នអន គម្ន៍ f ជាប់លលើ  ,   ៖ 

 ែ(.  
2x

f x
x


 


  

 ខ្(.  
sin

cos

x
f x

x


 


  

15. រែតនម្លននចាំនួនកដលអន គម្ន៍ f មិ្នជាប់ទ្តង់វា។ លតើតនម្លននចាំនួនលនាះវាជាប់លៅខាងល វ្ង ឬ ខាង
ស្ថដ ាំននអន គម្ន៍ f ? ចូរសង់ទ្កា វននអន គម្ន៍ f ដូចខាងលទ្កាម្៖ 

      បបើ 1x    

      បបើ 1x        

      បបើ / 4x    

      បបើ / 4x   
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 ែ(. 
 

 

2

2

1

2

2

x

f x x

x

 


 




  

 ខ្(. 
 

1

1/

3

x

f x x

x

 


 




  

 គ(. 
 

2

2

x

x

f x e

x




 
 

  

16. ែមាល ាំងរាំនាញកផនដើបលញ្ចញលោយភ្ពកផនដើលៅលលើឯែាមា សម្យួលោយចមាា យ r  ពើចាំណ ច
ែណាដ លននកផនដើគឺ៖ 

 
3

2

GMr

R
F r

GM

r




 



  

          កដលM  គឺជាមា សននកផនដើ r  គឺជាកាាំ និង G  គឺជាសាំរ ះរាំនាញកផនដើលថរ។ លតើជា           

           អន គម្ន៍កដលជាប់ទ្តង់កដររលឺរ? 

17. លតើចាំននួលថរ c  លសមើនឹងប  នាម ន លបើអន គម្ន៍ f  ជាប់ទ្តង់  ,   ? លបើលគឲ្យអន គម្ន៍៖ 

 
2

3

2cx x
f x

x cx

 
 


  

18. ចូររែតនម្ល a និងb  កដលលធ្វើឲ្យអន គម្ន៍ជាប់ទ្គប់ែកនលងទាាំងអស់។ លគឲ្យ៖ 

      បបើ 0x       

      បបើ 0 2x   

      បបើ 2x    

     

  
      បបើ 1x       

      បបើ1 3x   

      បបើ 3x    

     

  
      បបើ 0x       

      បបើ 0 1x   

      បបើ 1x    

     

  

      បបើ r R   

      បបើ r R       

      បបើ 2x    

      បបើ 2x   
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 

2

2

4

2

3

2

x

x

f x ax bx

x a b

 





  
  



  

19. លតើអន គម្ន៍ f ខាងលទ្កាម្ម្យួណាកដលបានយែលចញភាពោច់ននអ គម្ន៍ទ្តង់ 2x  ? លបើវាទ្តូវបាន
យែលចញកម្ន ចូររែអន គម្ន៍ g  កដលទ្សបនឹងអន គម្ន៍ f ល ើយវាជាប់ទ្តង់ 2x  និង x a  កដល
អន គម្ន៍ទាាំងលនាះមានដូចខាងលទ្កាម្៖ 

 ែ(.  
4 1

1

x
f x

x





 , 1a   

 ខ្(.  
3 2 2

2

x x x
f x

x

 



 , 2a    

 គ(.    sinf x x     ,a   

20. សនមត់ថ្នអន គម្ន៍ជាប់ទ្តង់ 0,1  លលើែកលង0.25 ល ើយ  0 1f   ,  1 3f  និងឲ្យ 2N  ។ 

          ចូរសង់ទ្កា វពើរននអន គម្ន៍ f កដលអចលោយទ្កា វម្យួបរហ ញថ្នអន គម្ន៍ f មិ្នអច
សននិោា ន         

          ាម្ទ្រឹសដើបរតនម្លម្ធ្យម្បានលរ និង ម្យួលរៀតបរហ ញថ្នអន គម្ន៍ f អចសននិោា នបានាម្ទ្រឹសដើ     

          បរតនម្លម្ធ្យម្។ 

21. លបើ   2 10sinf x x x   ចូរបរហ ញថ្នមានចាំនួន c  កដល   1000f c  ។ 
22. សនមត់ថ្នអន គន៍ f ជាប់ទ្តង់ 1,5  ល ើយចលម្លើយននសម្ើការគឺ   6f x   កដល 1x  និង 4x 

។ លបើ  2 8f   ចូរពនយល់ថ្នល ត អវើបានជា  3 6f  ? 

      បបើ 2x       

      បបើ 2 3x   

      បបើ 3x    
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23. ចូរលទ្បើទ្រឹសដើបរតនម្លម្ធ្យម្ លដើម្បើបរហ ញថ្នមានឬសននសម្ើការលៅែន ងចលនាល ះកដលបានផដល់ឲ្យដូច
តលៅ៖ 

 ែ(. 4 3 0x x     , 1,2   

 ខ្(. 3 1x x    , 0,1  

 គ(. 3 2xe x     , 0,1  

  (. 2sin 2x x    , 1,2  

24. ែ(. លគឲ្យសម្ើការ 3cos x x  ។ ចូឬបរហ ញថ្នសម្ើការមានឬសពិតោ ងតិចម្យួ។ 

            ខ្(. ចូរលទ្បើមា ស ើនគិតលលខ្ លដើម្បើរែតនម្លចលនាល ះទ្បកវង0.01  កដលជាឬសននសម្ើការ។ 

25. ែ(. លគឲ្យសម្ើការ ln 3 2x x   ។ ចូឬបរហ ញថ្នសម្ើការមានឬសពិតោ ងតិចម្យួ។ 

          ខ្(. ចូរលទ្បើមា ស ើនគិតលលខ្ លដើម្បើរែតនម្លចលនាល ះទ្បកវង0.01  កដលជាឬសននសម្ើការ។ 

26. ែ(. លគឲ្យសម្ើការ /100 2100 0.01xe x   ។ ចូឬបរហ ញថ្នសម្ើការមានឬសពិតោ ងតិចម្យួ។ 

          ខ្(. ចូរលទ្បើទ្កា វននងន គម្ន៍ លដើម្បើរែឬសទ្បាែដកដលមានលទ្កាយលែបៀសបើខ្ទង់។ 

27. ែ(. លគឲ្យសម្ើការ arctan 1x x   ។ ចូឬបរហ ញថ្នសម្ើការមានឬសពិតោ ងតិចម្យួ។ 

          ខ្(. ចូរលទ្បើទ្កា វននងន គម្ន៍ លដើម្បើរែឬសទ្បាែដកដលមានលទ្កាយលែបៀសបើខ្ទង់។ 

28. លគឲ្យ៖    
0

lim
h

f a h f a


  ។ ចូរបរហ ញថ្នអន គម្ន៍ f ជាប់ទ្តង់a កតម្យួគត់។ 

29. លដើម្បើបញ្ា ែ់ថ្ន ស ើន សជាអន គន៍ជាប់ លយើងទ្តូវបរហ ញថ្ន limsin sin
x a

x a


  ចាំល ះទ្គប់ចាំនួនពិត

a។លគឲ្យ៖  
0

limsin sin
h

a h a


   ។ ចូរលទ្បើទ្រឹសដើបររើ៦ លដើម្បើបរហ ញថ្នវាពិត។ 

30. ចូរបរហ ញថ្នអន គម្ន៍ ែូស ើន សជាអន គម្ន៍ជាប់។ 
31. ែ(. ចូរទ្ស្ថយបញ្ា ែ់ពើទ្រឹសដើបររើ៤ លៅែន ងកផនែរើ៣។ 

          ខ្(. ចូរទ្ស្ថយបញ្ា ែ់ពើទ្រឹសដើបររើ៤ លៅែន ងកផនែរើ៥។ 
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32. លតើតនម្ល x លសមើប  នាម នកដលលធ្វើឲ្យអន គម្ន៍ f  មានភាពជាប់? 

 
0

1
f x


 

     

33. លតើតនម្ល x លសមើប  នាម នកដលលធ្វើឲ្យអន គម្ន៍ g  មានភាពជាប់?  

 
0

g x
x


 


 

34. លតើវាមានចាំននួលសមើ1 លទ្ចើនជាងឬសគូបកដររលឺរ? 

35. លបើa និងbជាចាំននួវជិាមាន ចូរទ្ស្ថយថ្នសម្ើការ៖ 3 2 3
0

2 1 2

a b

x x x x
 

   
 មានចលម្លើយ

ោ ងតិចម្យួលៅចលនាល ះ  1,1 ។ 

36. ចូរបរហ ញថ្នអន គម្ន៍៖  
 4 sin 1/

0

x x
f x


 


      ជាប់លៅចលនាល ះ  ,  ។ 

37. ែ(. ចូរបរហ ញថ្នតនម្លោច់ខាតននអន គម្ន៍   | |F x x  ជាប់លៅទ្គប់រើែកនលង។ 

          ខ្(. ចូរទ្ស្ថយថ្ន លបើអន គម្ន៍ f ជាអន គម្ន៍ជាប់លៅចលនាល ះ លនាះលគបានអន គម្ន៍ | |f  ។ 

          គ(. លតើការបែទ្ស្ថយលៅែន ងសាំណួរ (ខ្( ពិតកដររលឺរ? ម្ ាងលរៀត លបើ | |f  ជាអន គម្ន៍ជាប់ លតើវា    

              លៅកតទ្សបាម្ f កដររលឺរ? លបើកម្ន ចូរទ្ស្ថយបញ្ា ែ់។ លបើមិ្នកម្ន ចូររែឧទា រណ៍បញ្ា ែ់។ 

២.៦.លមីីតស្រតង់អននដ និង អាេុមីតូតរេក 

      និយម្ន័យ៖ ាង f ជាអន គម្ន៍កដលែាំណត់លៅចលនាល ះ  ,a  លគបាន  lim
x

f x L


 ។  

      និយម្ន័យ៖ ាង f ជាអន គម្ន៍កដលែាំណត់លៅចលនាល ះ  ,a លគបាន  lim
x

f x L


 ។ មានន័យ

ថ្នអន គម្ន៍  f x  អចលធ្វើឲ្យវាខិ្តលៅរែ L  លោយលធ្វើការយែតនម្ល x  ដ៍ធ្ាំខាងតនម្លអវជិាមាន។ 

      បបើ x ជាចំននួសនិទាន  

      បបើ x អសនិទាន 

      

      បបើ x ជាចំននួសនិទាន  

      បបើ x អសនិទាន 

      

      បបើ 0x    

      បបើ 0x   
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     និយម្ន័យ៖ បនាទ ត់ y L ជាអស ើម្តូតលដែននកខ្សលកាង កាលណា៖   lim
x

f x L


 ឬ 

 lim
x

f x L


 ។ 

      1lim tan
2x

x



   និង 1lim tan

2x
x




  

ឧទា រណ៍រើ១៖ រែលើម្ើតអននដ លើម្ើតទ្តង់អននដ និង អស ើម្តូតននអន គម្ន៍ f ាម្ទ្កា វខាងលទ្កាម្៖ 

 

             ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ 

 លើម្ើតអននដ៖ ាម្ទ្កា វលយើងល ើញថ្នតនម្លនន f កាន់កតធ្ាំកាលណា 1x   លគបាន
៖  

1
lim
x

f x


។ 

 លើម្ើតទ្តង់អននដ៖ លៅលពលកដល xកាន់កតធ្ាំ លនាះលយើងល ើញថ្ន  f x ខិ្តលៅរែ 4  
ប  កនដលពលកដល x ខិ្តលៅរែតនម្លខាងអវជិាមានធ្ាំ លនាះលយើងល ើញថ្ន  f x ខិ្តលៅរែ 
2 លគបាន៖  lim 4

x
f x


   និង  lim 2

x
f x


 ។ 

 អស ើម្តូត៖ ចាំល ះបនាទ ត់ទាាំងពើរ 4y  និង 2y  ជាអស ើម្តូតលដែ។ 

  ឧទា រណ៍រើ២៖ ចូររែលើម្ើត៖ 1
lim
x x

 និង 1
lim
x x

 ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ លយើងសលងកតល ើញថ្នលៅលពលកដល x  កាន់កតធ្ាំ លនាះ1/ x  កាន់កតតូច លបើលយើងជាំនសួ៖ 
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1
0.01

100
       1

, 0.0001
10000

         1
, 0.000001
1000000

   

 

លគបាន៖ 1
lim 0
x x

  និង 1
lim 0
x x

 ។ 

     ទ្រឹសដើបរ៖ លបើ 0r   កដលជាចាំននួសនិទាន លគបាន៖ 1
lim 0

rx x
 ។ 

   លបើ 0r   កដលជាចាំនួនសនិទានដូចកដល rx ែាំណត់ទ្គប់តនម្ល x លគបាន៖   

                      1
lim 0

rx x
 ។ 

 ឧទា រណ៍រើ៣៖ គណនា៖ 
2

2

3 2
lim

5 4 1x

x x

x x

 

 
។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ គណនា៖ 
2

2 2 2

22

22

3 2 1 2
3

3 2
lim lim lim

4 15 4 15 4 1
5

x x x

x x

x x x x x

x xx x

x xx

  

 
 

 
 

  
 

 

      
2

2

1 2
lim 3

4 1
lim 5

x

x

x x

x x





 
  

 
 

  
 

   (ាម្ចាប់រើ៥( 

      
2

2

1 2
lim3 lim lim

1 1
lim5 4lim lim

x xx

x x

x

x x

x x

 

 



 



 

  

                                                                                                                         (ាម្
ចាប់រើ១ រើ២ និងរើ៣( 

      3 0 0

5 0 0

 


 
  (ាម្ទ្រឹសដើបរើ៧ និង រើ៥( 
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      3

5
   

ឧទា រណ៍រើ៤៖ ចូររែអស ើម្តូតលដែ និង អស ើម្តូតឈរននអន គម្ន៍៖  
22 1

3 5

x
f x

x





 ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ រែអស ើម្តូតលដែ និង អស ើម្តូតឈរននអន គម្ន៍៖  
22 1

3 5

x
f x

x





៖ 

 ចាប់ 2x   ននភាគយែជាែាត  និង x  ននភាគកបងជាែាត ល ើយសទ្មួ្លនឹង 
2

2 2 2 2

1 1 1
(2 ) (2 ) (2 )

2 1
lim lim lim lim

5 5 53 5
(3 ) (3 ) (3 )

x x x x

x x
x x x x

x
x x

x x x

   

  


  


  

    ,(កដល 2 , 0x x x  ) 

2 2

1 1
lim 2 lim 2 lim

2 0 2

15 3 5 0 3
lim3 5limlim 3

x x x

x xx

x x

xx

  

 

 


   
  

 
 

  

ដូចលនះ 2

3
y   ជាអស ើម្តូតរបស់ទ្កា វននអន គម្ន៍ f ។  

លៅលពលកដល x ល ើយ 0x  លនាះ 2 | |x x x    នាាំឲ្យលពលកដលលយើងកចែភាគយែនឹង x  
ចាំល ះ 0x  លគបាន៖ 

2 2

22

1 1 1
2 1 2 1 2x x

x xx
         

នាាំឲ្យ៖ 
2 2 2

1 1
2 2 lim

2 1 2
lim lim

5 13 5 3
3 3 5 lim

x

x x

x

x x x

x

x x



 



   


   


 

  

ដូចលនះ 2

3
y   ជាអស ើម្តូតរបស់ទ្កា វននអន គម្ន៍ f កដរ។  
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 លៅលពលកដល 5

3
x   លនាះវានឹងមានអស ើម្តូតឈរលៅលពលកដលភាគកបង3 5x  លសមើ 0 ។ លបើ x

ខិ្តលៅរែ 5

3
 និង 5

3
x  លនាះភាគកបងខិ្តលៅរែ0 ល ើយ3 5x  ជាចាំននួវជិាមាន។  ភាគយែ

22 1x   វជិាមានជានិចច លនាះ  f x ែ៍វជិាមានកដរ។ លគបាន៖  

 

2

5/3

2 1
lim

3 5x

x

x






  

លបើ x ខិ្តលៅរែ 5

3
 កត 5

3
x  លពលលនាះវាលធ្វើឲ្យ 3 5 0x    នាាំឲ្យ  f x មានតនម្លអវជិាមាន។ លគ

បាន៖ 
 

2

5/3

2 1
lim

3 5x

x

x



 


  

ដូចលនះ 5

3
x  ជាអស ើម្តូតឈររបស់ទ្កា វននអន គម្ន៍។ សូម្លម្ើលែន ងទ្កា វខាងលទ្កាម្៖ 

 

ឧទា រណ៍រើ៥៖ គណនា៖  2lim 1
x

x x


   ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ គណនា៖  2lim 1
x

x x


  ៖ 

            
2

2 2

2

1
lim 1 lim 1

1x x

x x
x x x x

x x 

 
    

 
 

           2 2

2 2

1 1
lim lim

1 1x x

x x

x x x x 

 
 

   
 0   
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សូម្លម្ើលទ្កា វខាងលទ្កាម្៖ 

 

ឧទា រណ៍រើ៦៖ ៖ គណនា៖ 
2

1
lim arctan

2x x

 
 

 
។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ ាង  1/ 2t x   លៅលពលកដល 2x   នាាំឲ្យ t  លគបាន៖  

   
2 2

1
lim arctan lim arctan

2 2x x
t

x


  

 
  

 
   

        lim 0x

x
e


   

ឧទា រណ៍រើ៧៖ គណនា 1/

0
lim x

x
e


 ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ គណនា 1/

0
lim x

x
e



 

លបើលយើងាង 1/t x  លៅលពលកដល 0x  លនាះ t ។ ាម្ទ្រឹសដើបររើ       លគបាន៖ 

1/

0
lim lim 0x t

xx
e e

 
    

         លើម្ើតទ្តង់អននដ 

      lim
x

f x


   

ឧទា រណ៍រើ៨៖ រែលើម្ើត 3lim
x

x


 និង 3lim
x

x


។ 
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ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ រែលើម្ើត 3lim
x

x


 និង 3lim
x

x


៖ 

 3lim
x

x


  

 3lim
x

x


 ។ 

ឧទា រណ៍រើ៩៖ រែលើម្ើត  2lim
x

x x


 ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ រែលើម្ើត  2lim
x

x x


 ៖ 

   2lim lim 1
x x

x x x x
 

     

ឧទា រណ៍រើ១០៖ រែលើម្ើត 
2

lim
3x

x x

x




 ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ រែលើម្ើត
2

lim
3x

x x

x




៖ 

2 1
lim lim

33
1

x x

x x x

x

x

 

 
  




( លទ្ ះលៅលពលកដល x លនាះ 1x    និង 3 / 1 1x    ( 

          និយម្ន័យជាែ់ោែ់ (Precise Definitions( 

      និយម្ន័យ៖ ាង f  ជាអន គម្ន៍ែាំណត់លៅចលនាល ះ  ,a   លគបាន  lim
x

f x L


  ។ មានន័យថ្ន 

ចាំល ះទ្គប់តនម្ល 0   វាមានចាំនួនកដលទាែ់រងគន គឺ លបើ x N  លនាះ  | |f x L   ។  

      និយម្ន័យ៖ ាង f  ជាអន គម្ន៍ែាំណត់លៅចលនាល ះ  ,a  លគបាន  lim
x

f x L


  ។ 

 មានន័យថ្ន ចាំល ះទ្គប់តនម្ល 0   វាមានចាំនួនកដលទាែ់រងគន គឺ លបើ x N  លនាះ  | |f x L   ។  

ឧទា រណ៍រើ១០៖ ចូរលទ្បើទ្កា វននអន គម្ន៍ លដើម្បើរែតនម្ល N  លបើលគបាន៖ 

លបើ x N  លនាះ 
2

2

3 2
| 0.6 |
5 4 1

x x

x x

 
 

 
 ។ 
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ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ លទ្បើទ្កា វននអន គម្ន៍ លដើម្បើរែតនម្ល N  លបើលគបាន៖ 

លបើ x N  លនាះ 
2

2

3 2
| 0.6 | 0.1
5 4 1

x x

x x

 
 

 
  

លយើងសរលសរវសិម្ភាពល ើងវញិលគបាន៖ 
2

2

3 2
0.5 0.7

5 4 1

x x

x x

 
 

 
  

លយើងទ្តូវែាំណត់តនម្លនន x កដលផដល់ឲ្យកខ្សលកាងលៅចលនាល ះបនាទ ត់លដែ 0.5y  និង 0.7y     

លគបាន៖ 7x   លនាះ 
2

2

3 2
| 0.6 | 0.1
5 4 1

x x

x x

 
 

 
  

ម្ ាងលរៀតចាំល ះ 0.1   លនាះលគបាន 7N   ាម្និយម្ន័យរើ៧។ 

ឧទា រណ៍រើ១០៖ លទ្បើនិយម្ន័យរិ៧ លដើម្បើបរហ ញថ្ន 1
lim 0
x x

 ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ លទ្បើនិយម្ន័យរិ៧ លដើម្បើបរហ ញថ្ន 1
lim 0
x x

  

ឲ្យ 0   លយើងទ្តូវរែតនម្ល N កដល៖  

លបើ x N  លនាះ 1
| 0 |
x

    

ែន ងការគណនាលើម្ើតខាងលលើលនះលយើងសនមតថ្ន 0x  ។ លពលកដល1/ 1/x x     លោយយែ

1/N   លគបាន៖ លបើ 1
x N


   លនាះ 1 1

| 0 |
x x

        

ដូចលនះ ាម្និយម្ន័យរើ៧ 1
lim 0
x x

 ។ 

ទ្កា វខាងលទ្កាម្លនះ បរហ ញពើតនម្លនន  និង តនម្លកដលទាែ់រងនឹង N ៖ 
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       និយម្ន័យ៖ ាង f  ជាអន គម្ន៍ែាំណត់លៅចលនាល ះ  ,a   លគបាន  lim
x

f x


  ។ មានន័យថ្ន 

ចាំល ះទ្គប់តនម្លវជិាមានM  វាមានចាំនួនកដលទាែ់រងគន នឹងចាំនួនវជិាមាន N  លនាះ  

លបើ x N  លនាះ  f x M  ។  

 

 

 

 

លាំហាត់៖ 

1.  ចូរពនយល់ពើអតាន័យននលើម្ើតខាងលទ្កាម្៖ 
ែ(.  lim 5

x
f x


                      ខ្(.  lim 3

x
f x


   

2. ែ(. លតើទ្កា វននអន គម្ន៍  y f x អចកាត់អស ើម្តូតឈរបានកដររលឺរ? ល ើយវាអចកាត់
អស ើម្តូតលដែបានកដររលឺរ? ចូរបរហ ញលោយសង់ទ្កា វ។ 
ខ្(. លតើអន គម្ន៍  y f x អចមានអស ើម្តូតលដែចាំននួប  នាម ន? ចូរសង់ទ្កា វ លដើម្បើបរហ ញ។ 

3. លគឲ្យអន គម្ន៍ f កដលផដល់ឲ្យដូចលៅែនងទ្កា វខាងលទ្កាម្។ ចូរបែទ្ស្ថយលើម្ើតខាងលទ្កាម្៖ 
ែ(.  lim

x
f x


                       ខ្(.  lim

x
f x


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គ(.  
1

lim
x

f x


                        (.  
3

lim
x

f x


  
ង(. សម្ើការអស ើម្តូត។ 
 

4. លគឲ្យអន គម្ន៍ g កដលផដល់ឲ្យដូចលៅែនងទ្កា វខាងលទ្កាម្។ ចូរបែទ្ស្ថយលើម្ើតខាងលទ្កាម្៖ 
ែ(.  lim

x
g x


                       ខ្(.  lim

x
g x


  

គ(.  
0

lim
x

g x


                        (.  
2

lim
x

g x


  
          ង(.  

2
lim
x

g x


                       ច(. សម្ើការអស ើម្តូត។ 

 

 

 

 

 

5. ចូរសង់ទ្កា វននអន គម្ន៍កដលបាំលពញលែខខ្ណា ទាាំងអស់កដលបានផដល់ឲ្យ៖ 
ែ(.  

0
lim ,
x

f x


    lim 5,
x

f x


   lim 5
x

f x


    
ខ្(.  

2
lim ,
x

f x


   
2

lim ,
x

f x


   
2

lim ,
x

f x


    
       lim 0,

x
f x


   lim 0,

x
f x


    0 0f    

គ(.  
2

lim ,
x

f x


    lim ,
x

f x


   lim 0,
x

f x


   
        

0
lim ,
x

f x


   
0

lim
x

f x


   
 (.  lim 3,

x
f x


   

2
lim ,
x

f x


   
2

lim
x

f x


    កដល f ជាអន គម្ន៍លសស 
ង(.  0 3,f    

0
lim 4,
x

f x


   
0

lim 2,
x

f x


   
                lim ,

x
f x


    

4
lim ,
x

f x


    
4

lim ,
x

f x


   

        lim 3
x

f x


   
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 ច(.  
3

lim ,
x

f x


    lim 2,
x

f x


   0 0,f     កដល f ជាអន គម្ន៍គូ 

6. ចូររសសន៍ទាយតនម្លននលើម្ើត 
2

lim
2xx

x


 លោយការគណនាតនម្លននអន គម្ន៍   2 / 2xf x x  ចាំល ះ

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,20,50,x   និង100។ រចួលទ្បើទ្កា វននអន គម្ន៍ f លដើម្បើគាំទ្រការរសសន៍
ទាយរបស់អនែ។  

7. គណនា និង បរហ ញពើពភាពទ្តឹម្ទ្តូវននលើម្ើតលៅាម្ជាំហាន លោយលទ្បើលែខណៈននលើម្ើត៖ 

ែ(. 
2

2

3 4
lim

2 5 8x

x x

x x

 

 
                         ខ្(. 

3

2 3

12 5 2
lim

1 4 3x

x x

x x

 

 
  

8. ចូររែលើម្ើត ឬ បរហ ញថ្នវាគម នលើម្ើតននលើតខាងលទ្កាម្៖  

ែ(. 3 2
lim

2 1x

x

x




                                 ខ្(. 

2

3

1
lim

1x

x

x x



 
  

គ(. 
2

2
lim

1x

x

x




                                 (. 

3 2

3

4 6 2
lim

2 4 5x

x x

x x

 

 
  

ង(. 
2

2
lim

2t

t t

t t




                                ច(. 

3/2
lim

2 3 5t

t t t

t t



 
  

្(.  
   

2
2

2 2

2 1
lim

1x

x

x x x



 
                    ជ(. 

2

4
lim

1x

x

x 
  

ឈ(. 
6

3

9
lim

1x

x x

x




                          ញ(. 

6

3

9
lim

1x

x x

x




  

ដ(.  2lim 9 3
x

x x x


                        ឋ(.  2lim 2
x

x x x


    

ឌ្(.  2 2lim
x

x ax x bx


                ឍ(. 2lim 1
x

x


   

ណ(. 
4 2

3

3
lim

2x

x x x

x x

 

 
                         ត(.  lim 2cos3x

x
e x


   

ថ(.  4 5lim
x

x x


                               រ(. 
6

4

1
lim

1x

x

x




  

ធ្(.  limarctan x

x
e


                             ន(. 

3 3

3 3
lim

x x

x xx

e e

e e








  

ប(. 1 1
lim

1 2

x

xx

e

e




                                  ផ(. 

2

2

sin
lim

1x

x

x 
  

ព(.  2lim cosx

x
e x


                             ភ្(.  1

0
lim tan ln
x

x





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9. ែ(. គណនាតនម្លននលើម្ើត  2lim 1
x

x x x


    លោយលទ្បើទ្កា វននអន គម្ន៍

  2 1f x x x x    ។ 
ខ្(. ចូរលទ្បើារាងតនម្លលលខ្ននអន គម្ន៍  f x លដើម្បើរសសន៍ទាយតនម្លននលើម្ើត។ 
គ(. ចូរបរហ ញការរសសន៍ទាយរបស់អនែថ្នពិតជាទ្តឹទ្តូវ។ 

10. ែ(. ចូរលទ្បើទ្កា វននអន គម្ន៍   2 23 8 6 3 3 1f x x x x x       លដើម្បើគណនាតនម្លននលើម្ើត
លទ្កាយលែបៀសម្យួខ្ទង់។ 
ខ្(. ចូរលទ្បើារាងតនម្លលលខ្ននអន គម្ន៍  f x លដើម្បើរសសន៍ទាយតនម្លននលើម្ើតលោយយែតនម្ល
លទ្កាយលែបៀសបនួខ្ទង់។ 
គ(. រែតនម្លពិតទ្បាែដននលើម្ើត។ 

11. ចូររែអស ើម្តូតលដែ និង អស ើម្តូតឈរននកខ្សលកាងនើម្យួៗខាងលទ្កាម្។ លបើមានទ្កា វ ចូរលធ្វើ
ការពិនិតយចលម្លើយរបស់អនែ លដើម្បើគណនារែអស ើម្តូត៖  

ែ(. 2 1

2

x
y

x





                          ខ្(. 

2

2

1

2 3 2

x
y

x x




 
  

គ(. 
2

2

2 1

2

x x
y

x x

 


 
                    (. 

4

2 4

1 x
y

x x





  

ង(. 
3

2 6 5

x x
y

x x




 
                   ច(. 2

5

x

x

e
y

e



  

12.  ចូរគណនាអស ើម្តូតននអន គម្ន៍  
3 2

3 2

3 500

500 100 2000

x x
f x

x x x




  
លោយលទ្បើទ្កា វននអន គម្

ន៍ f  ចាំល ះ 10 10x   ។ រចួគណនាសម្ើការអស ើម្តូតលោការបា ន់ស្ថម នតនម្លននលើម្ើត។ លតើ
អនែអចពនយល់ពើភាពខ្ សគន ពើរលបៀបទាាំងពើរលនះោ ងដូចលម្ដច? 

13. ែ( លគឲ្យអន គម្ន៍៖  
22 1

3 5

x
f x

x





។ លតើអនែសលងកតល ើញអស ើម្តូតលដែ និង អស ើម្តូត

ឈរចាំននួប  នាម ន? ចូរលទ្បើទ្កា វននអន គម្ន៍ លដើម្បើបា ន់ស្ថម នតនម្លននលើម្ើត៖ 
22 1

lim
3 5x

x

x




 និង

22 1
lim

3 5x

x

x




។ 

ខ្(. លោយការគណនារនម្លនន  f x  ចូរបា ន់ស្ថម នតនម្លជាលលខ្ននលើម្ើតែន ង (ែ(។ 
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គ(. គណនាតនម្លពិតទ្បាែដននលើម្ើតលៅែន ង (ែ(។ លតើលើម្ើតទាាំងពើរខាងលលើ អនែល ើញចលម្លើយ
ដូចគន កដររលឺរ?  

14. រែរាងរបស់អន គម្ន៍ f កដលបាំលពញលែខខ្ណា ដូចខាងលទ្កាម្៖ 
 lim 0,

x
f x


    

0
lim ,
x

f x


     2 0,f    
 

3
lim ,
x

f x


    
3

lim
x

f x


   
15. រែរាងរបស់អន គម្ន៍កដលមានអស ើម្តូតឈរ 1x  និង 3x   និងមានអស ើម្តូតលដែ 1y  ។ 
16. អន គម្ន៍ f ជាអន គម្ន៍សមាមាទ្តកាទ្ោរើែ( Ratio Quadratic Functions( កដលមានសម្ើការ
អស ើម្តូតឈរ 4x  និង កាត់ x ទ្តង់ 1x  ។ លយើងដឹងថ្នអន គម្ន៍ f ទ្តូវបានយែលចញភាពមិ្ន
ជាប់(Removable discontinuity( ទ្តង់ 1x   និង  

1
lim 2
x

f x


 ។ ចូរគណនា៖ 

ែ(.  0f   ខ្(.  lim
x

f x


។ 
17. ចូររែលើម្ើតលៅលពលកដល x និង x។ លទ្បើរិននន័យទាាំងអស់លដើម្បើសង់ទ្កា វ៖ 
ែ(. 3 42y x x       ខ្(. 4 6y x x    
គ(.    

23 2 1y x x x       (.     
2 4

3 1 1y x x x      
ង(.    

2
2 2 1 2y x x x     

18. ាង P និង Qជាអន គម្ន៍ព  ធា។ រែលើម្ើត  

 
lim
x

P x

Q x
 លបើដឺលទ្ែ P គឺ 

 a តិចជាងដឺលទ្ែននQ និង  b  លទ្ចើនជាងដឺលទ្ែQ។ 
19.  សង់ទ្កា វននអន គម្ន៍ ny x  កដលn  ជាចាំននួគត់៖ 

                ែ(. 0n                ខ្(. 0n   កដលnជាចាំននួគត់លសស 

                   គ(. 0n   កដលnជាចាំននួគត់គូ          (. 0n   កដលnជាចាំននួគត់លសស 

                   ង(. 0n   កដលnជាចាំននួគត់គូ។  

          រចួលទ្បើទ្កា វទាាំងលនាះ លដើម្បើរែលើម្ើតដូចខាងលទ្កាម្៖ 

                   a). 
0

lim n

x
x


      b). 

0
lim n

x
x


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                   c). lim n

x
x


      d). lim n

x
x


 ។ 

20.  រែលើម្ើត  lim
x

f x


  lim
x

f x


 ចាំល ះទ្គប់ 1x  ៖ 

 
10 21 5

2 1

x

x

e x
f x

e x





  

21. ចូរលទ្បើទ្កា វ លដើម្បើរែតនម្ល N  លបើ៖ 

លបើ x N  លនាះ 
2

2

3 1
1.5 0.05

2 1

x

x x


 

 
។ 

22. លគមានលើម្ើត៖ 
24 1

lim 2
1x

x

x


 


។ ចូរលទ្បើនិយម្ន័យរើ៧ លដើម្បើរែតនម្ល N កដលវាទាែ់រងនឹង

តនម្ល 0.5  និង 0.1  ។ 

23.  លគមានលើម្ើត៖ 
24 1

lim 2
1x

x

x


 


។ ចូរលទ្បើនិយម្ន័យរើ៨ លដើម្បើរែតនម្ល N កដលវាទាែ់រងនឹង

តនម្ល 0.5  និង 0.1  ។ 

24.  លគមានលើម្ើត៖ 2 1
lim

1x

x

x


 


។ ចូរលទ្បើនិយម្ន័យរើ៨ លដើម្បើរែតនម្ល N កដលវាទាែ់រងនឹងតនម្ល

100M  ។ 
25.  ែ(. លតើលយើងទ្តូវយែតនម្លធ្ាំប  ណាណ  កដលលធ្វើឲ្យ 21/ 0.0001x  ? 

 ខ្(. យែ 2r  ាម្និយម្ន័យរើ៥ លយើងមាន 2

1
lim 0
x x

 ។ ចូរបរហ ញលើម្ើតលនះលោយផ្លទ ល់

លោយលទ្បើនិយម្ន័យរើ៧។ 
26.  ែ(. លតើលយើងទ្តូវយែតនម្លធ្ាំប  ណាណ  កដលលធ្វើឲ្យ1/ 0.0001x  ? 

 ខ្(. យែ 1

2
r  ាម្និយម្ន័យរើ៥ លយើងមាន 1

lim 0
x x

 ។ ចូរបរហ ញលើម្ើតលនះលោយផ្លទ ល់

លោយលទ្បើនិយម្ន័យរើ៧។ 
27.  ចូរលទ្បើនិយម្ន័យរើ៩ លដើម្បើបរហ ញថ្ន៖ 
ែ(. 3lim

x
x


     ខ្(. lim x

x
e


  ។ 

28. ចូរបលងកើតនិយម្ន័យននលើម្ើត  lim
x

f x


 ។ រចួលទ្បើនិយម្ន័យលនាះ លដើម្បើបរហ ញថ្ន៖

 3lim 1
x

x


  ។ 
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29. ចូរទ្ស្ថយថ្ន    
0

lim lim 1/
x x

f x f t
 

  និង    
0

lim lim 1/
x x

f x f t
 

 លបើវាមានលើម្ើត។ 

 

២.៧. រេ រីវ និង អស្រតាបថ្ស្រមបស្រមួល 
 និយម្ន័យ៖ ពើបនាទ ត់តង់សង់(tangent line ( លៅកខ្សលកាង  y f x ទ្តង់ចាំណ ច   ,P a f a  គឺជា

បនាទ ត់កាត់ចាំណ ច P  កដលមានលម្គ ណទ្បាប់រិស៖    
lim
x a

f x f a
m

x a





  

ឧទា រណ៍រើ១៖ រែសម្ើការននបនាទ់ តង់សង់( tangent line) លៅបនាទ ត់បា រា បូល 2y x ទ្តង់ចាំណ ច 
 1,1P  ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ រែសម្ើការននបនាទ់ តង់សង់( tangent line) លៅបនាទ ត់បា រា បូល 2y x ទ្តង់ចាំណ ច 
 1,1P ៖ 

លយើងមាន៖ 1a     2f x x  លនាះលយើងមានលម្គ ណទ្បាប់រិស៖ 

     2

1 1

1 1
lim lim

1 1x x

f x f x
m

x x 

 
 

 
  

      
1

1 1
lim

1x

x x

x

 



  

     
1

lim 1 1 1 2
x

x


       

លយើងបានសម្ើការបនាទ ត់តង់សង់ (tangent line)កដលកាត់ទ្តង់  1,1P គឺ៖ 

         1 2 1y x    ឬ 2 1y x     

 

                 
0

lim
h

f a h f a
m

h

 
   
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ឧទា រណ៍រើ២៖ រែសម្ើការននបនាទ់ តង់សង់( tangent line) លៅបនាទ ត់អ ើកពបូល 3/y x ទ្តង់ចាំណ ច 
 3,1P  ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ រែសម្ើការននបនាទ់ តង់សង់( tangent line) លៅបនាទ ត់បា រា បូល 3/y x ទ្តង់ចាំណ ច 
 3,1P ៖ 

ាង   3/f x x លនាះលយើងលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់តង់សង់ទ្តង់ចាំណ ច  3,1P គឺ៖  

    
 

0 0 0

3 33
13 3 3 3lim lim lim

h h h

h

f h f h hm
h h h  

 
        

    
 0 0

1 1
lim lim

3 3 3h h

h

h h h 


    

 
  

លយើងបានសម្ើការបនាទ ត់តង់សង់ (tangent line)កដលកាត់ទ្តង់  3,1P គឺ៖    
1

1 3
3

y x      

លយើងអចសរលសរបានថ្ន៖  3 6 0x y   ។ 

សូម្ពិនិតយលម្ើលែន ងរូបខាងលទ្កាម្៖ 

 

            លលបឿន 
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         រូបម្នដលលបឿន៖  
   

0
lim
h

f a h f a
v a

h

 
   

ឧទា រណ៍រើ៣៖ ឧបមាថ្នបាល់ម្យួទ្តូវបានរមាល ែ់ពើលលើែកនលងសលងកតននអគរ CN Tower មានែម្ពស់
450m  ពើដើ។ 

ែ(. លតើលលបឿនរបស់បាល់លសមើប  នាម ន លទ្កាយលពល5  វនិារើ? 

ខ្(. លតើលលបឿនរបស់បាល់លសមើប  នាម ន លៅលពលកដលវាប ះនឹងដើ? 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ លយើងទ្តូវរែលលបឿន លទ្កាយលពល5  វនិារើ និងលលបឿនលពលវាប ះនឹងដើ។ 

ាម្សម្ើការចលនា៖   24.9s f t t    

ល ើយលយើងមាន៖  
     

2 2

0 0

4.9 4.9
lim lim
h h

f a h f a a h a
v a

h h 

   
    

                                  2 2 2 2

0 0

4.9 2 4.9 2
lim lim
h h

a ah h a ah h

h h 

   
    

                                
0

lim4.9 2 9.8
h

a h a


    

ែ(. លលបឿនរបស់បាល់លសមើប  នាម ន លទ្កាយលពល5  វនិារើគឺ៖     5 9.8 5 49 /v m s  ។ 

ខ្(. លោយចមាា យពើែកនលងសលងកតលៅដើលសមើ 450m ល ើយបាល់នឹងប ះនឹងដើលៅរយៈលពល 1t នាាំឲ្យ
 1 450s t   លគសរលសរបាន៖ 2

14.9 450t    

លយើងបាន៖ 2

1

450

4.9
t   នាាំឲ្យ 1

450
9.6

4.9
t s    

នាាំឲ្យលលបឿនបាល់លពលវាប ះនឹងដើគឺ៖ 

 1 1

450
9.8 9.8 ~ 94 /

4.9
v t t m s   ។ 
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              លដរ ើលវ 

 

        និយម្ន័យ៖ លដរ ើលវននអន គម្ន៍ f ទ្តង់ចាំននួaម្យួ ែាំណត់សមាា ល់លោយ  f a  គឺ៖ 

                          
   

0
lim
h

f a h f a
f a

h

 
   

         
   

lim
x a

f x f a
f a

x a





  

ឧទា រណ៍រើ៤៖ រែលដរ ើលវននអន គម្ន៍   2 8 9f x x x   ទ្តង់ចាំនួនaម្យួ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ រែលដរ ើលវននអន គម្ន៍   2 8 9f x x x   ទ្តង់ចាំនួនaម្យួ៖ 

ាម្និយម្ន័យរើ៤ លយើងមាន៖ 

 
   

0
lim
h

f a h f a
f a

h

 
   

        
   

2 2

0

8 9 8 9
lim
h

a h a h a a

h

              

        
2 2 2

0

2 8 8 9 8 9
lim
h

a ah h a h a a

h

       
   

         
2

0 0

2 8
lim lim 2 8
h h

ah h h
a h

h 

 
      

        2 8a    

ពើបនាទ ត់តង់សង់( tangent line ) លៅអន គម្ន៍  y f x ទ្តង់   ,a f a ជាបនាទ ត់កដលកាត់ទ្តង់
  ,a f a កដលមានលម្គ ណទ្បាប់រិស  'f a  កដជាលដរ ើលវននអន គម្ន៍ f ។  
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លបើលយើងលទ្បើរូបម្នដចាំណ ចននលម្គ ណទ្បាប់រិសននសម្ើការបនាទ ត់ លនាះលយើងអចសរលសរសម្ើការបនាទ ត់តង់
សង់ ( tangent line ) លៅកខ្សលកាង  y f x ទ្តង់ចាំណ ច   ,a f a  លយើងបាន៖  

    'y f a f a x a   ។ 

ឧទា រណ៍រើ៥៖ រែសម្ើការននបនាទ ត់តង់សង់ ( tangent line ) លៅបនាទ ត់បា រា បូល 2 8 9y x x    
ទ្តង់ចាំណ ច  3, 6 ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ រែសម្ើការននបនាទ ត់តង់សង់ ( tangent line ) លៅបនាទ ត់បា រា បូល 2 8 9y x x    
ទ្តង់ចាំណ ច  3, 6 ៖ 

លយើងលធ្វើលដរ ើលវននអន គម្ន៍៖   2 8 9f x x x    

                                     ' 2 8f x x    

                                     ' 2 8f a a    

លគបានលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់តង់សង់ ( tangent line ( កដលកាត់ទ្តង់ចាំណ ច  3, 6 គឺ៖ 

   ' 3 2 3 8 2f     ។ ដូចលនះសម្ើការននបនាទ ត់តង់សង់ ( tangent line ) គឺ៖ 
    6 2 3y x      ឬ 2y x  ។ លម្ើលទ្កា វខាងលទ្កាម្៖ 

 

           អទ្ាបកទ្ម្បទ្មួ្ល ( Rates of Change (  

        អទ្ាបកទ្ម្បទ្មួ្លខ្ណៈ (instantaneous rate of change(    
2 1

2 1

0
2 1

lim lim
x x x

f x f xy

x x x  


 

 
។      
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លដរ ើលវ  'f a គឺជាអទ្ាបកទ្ម្បទ្មួ្លខ្ណៈ (instantaneous rate of change( ននអន គម្ន៍  y f x

ល ើយវាអទ្ស័យលៅាម្តនម្ល x លៅលពល x a ។ 

ឧទា រណ៍រើ៦៖  តាែរមាន ែ់ផលិតរប ាំទ្ែណាត់កដលមានររឹងលថរ។ តនម្លននការផលិត x  ោ ដ (Yard) 
ននទ្ែណាត់គឺ  C f x  ដ ោល ។  

ែ(. លតើលដរ ើលវមានដ័យដូចលម្ដច? លតើធាត របស់វាមានអវើខ្លះ? 

ខ្(. ែន ងការអន វតតជាែ់កសដង លតើ  ' 1000 9f   មានន័យដូចលម្ដច? 

គ(. រវាង  ' 50f  និង  ' 500f  លតើអនែគិតថ្នម្យួណាធ្ាំជាង? ច ះចាំល ះ  ' 5000f  វញិវាោ ងដូចលម្ដច
កដរ?  

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖  

ែ(. លដរ ើលវ  'f x គឺជាអទ្ាបកទ្ម្បទ្មួ្លខ្ណៈ (instantaneous rate of change(Cអទ្ស័យលៅាម្
តនម្ល x។ មានន័យថ្ន  'f x ជាអទ្ាបកទ្ម្បទ្មួ្លតនម្លននផលិតផលជាម្យួនឹងចាំនួនននផលិតផលោ ដ 

(Yard( លទ្ ះ៖  
0

' lim
x

C
f x

x 





  

ខ្(. ែន ងការអន វតតជាែ់កសដង  ' 1000 9f   មានន័យថ្នបនាទ ប់ពើផលិតបានទ្ែណាត់ 1000ោ ដ 
(Yard) អទ្ាននផលិតផលលែើនល ើងគឺ9$/yard  (លៅលពលកដល 1000x  លនាះC លែើនល ើងបាន 9ដង
ដូច x កដរ )។  

 លបើលយើងលទ្បៀបលធ្ៀប 1x   តូចជាង 1000x   លនាះលយើងបាន៖  1000
1

C C
f C

x

 
   


 ល ើយ

លយើងអចនិោយបានថ្ន តនម្លននការផលិតផលរើ1000( ឬរើ1001 ( មានតនម្លទ្បក ល 9$។ 

គ(.  អទ្ាកដលតនម្លននផលិតផលលែើនល ើង (ែន ងម្ួយោ ដ( លពលកដល 500x  វាទាបជាងលពលកដល
50x   ( មានន័យថ្នតនម្លរើ500ោ ដទាបជាងរើ50ោ ដ ( លទ្ ះលោយស្ថរែាត រាំ ាំលសដាែិចច។  
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លគបាន៖    ' 50 ' 500f f ។ ប  កនតលៅលពលផលិតែម្មកាន់កតរ ើែធ្ាំល ើង ទ្បតិបតតិការកដលមាន
ទ្រង់ទ្ទាយធ្ាំអចនឹងមិ្នមានទ្បសិរធិភាពលរ ល ើយវាអចនឹងមានតនម្លបកនាម្លមា ង។ ដូចលនះវាពិតជាអច
លៅរចួ លៅលពលកដលអទ្ាននតនម្លលែើនល ើងពើចាំណ ចចាប់លផដើម្ដល់រើបញ្ច ប់។ នាាំឲ្យ៖ 

   ' 5000 ' 500f f ។ 

ឧទា រណ៍រើ៧៖ ាង  D t ជាបាំណ លថ្នន ែ់ជាតិរបស់ស រដាអលម្រែិលៅខ្ណៈលពល t ។ ារាងបរហ ញពើ
តនម្លននអន គម្ន៍ែន ងការបា ន់ស្ថម នលៅច ងឆ្ន ាំបញ្ច ប់ គិតជា ន់ដ ោល  ពើឆ្ន ាំ1980  ដល់ 2005។ ចូរបែ
ទ្ស្ថយ និង បា ន់ស្ថម នតនម្ល  ' 1990D ។ 

 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ លដរ ើលវ  ' 1990D មានន័យថ្ន គឺជាអទ្ាបកទ្ម្បទ្មួ្លននD កដលអទ្ស័យលលើ t  លៅលពល
កដល 1990t   កដលវាជាការលែើនល ើងននបាំណ លថ្នន ែ់ជាតិលៅែន ងឆ្ន ាំ1990។ លោងាម្សម្ើការរើ៥៖

 
   

lim
x a

f x f a
f a

x a





 

លគបាន៖  
   

1990

1990
' 1990 lim

1990t

D t D
D

t





  

លនាះលយើងអចលធ្វើការគណនា និង និងលរៀបោែ់ែន ងារាងកដលមានលរធផលននផលកចែខ្ សគន  ( អទ្ាម្
កទ្បបទ្មួ្លម្ធ្យម្ ( ដូចខាងលទ្កាម្៖ 
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ាម្ារាងលយើងល ើញថ្ន  ' 1990D  លៅចលនាល ះ 257.48  និង348.14 ន់ដ ោល ែន ងម្យួឆ្ន ាំ លនាះ
 ' 1990D ជាតនម្លម្ធ្យម្លៅចលនាល ះតនម្លនន 257.48 និង348.14 ន់ដ ោល ែន ងម្យួឆ្ន ាំ។ លយើងបាន៖  

 
257.48 348.14

' 1990
2

D


  

 ' 1990 302.81 303D    ន់ដ ោល ែន ងម្យួឆ្ន ាំ។ 

លាំហាត់ 

1. លគមានកខ្សលកាងម្យួកដលមានសម្ើការ  y f x ។ 
ែ(. សរលសរបញ្ា ែ់ពើលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់ស ិែ ( The slope of the secant line ) កដល
កាត់ាម្ចាំណ ច   3, 3P f  និង   ,Q x f x ។ 
ខ្(. សរលសរបញ្ា ែ់ពើលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់តង់សង់ ( tangent line ( ទ្តង់P ។ 

2. ចូរទ្កា វននកខ្សលកាង xy e កដលបរហ ញលៅែន ងចត លកាណ  1,1 លោយ  0,2 ,  0.5,0.5  
លោយ  0.5,1.5 , និង 0.1,0.1  លោយ 0.9,1.1  ។ លតើអនែសមាា ល់ល ើញដូចលម្ដចចាំល ះកខ្សលកាង
លៅលពលកដលអនែពទ្ងើែលៅដល់ចាំណ ច  0,1 ? 

3. ែ(. រែលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់តង់សង់ ( tangent line ) លៅបនាទ ត់បា រា បូល 24y x x 

លៅទ្តង់ចាំណ ច  1,3  លោយ៖ 
          a). លទ្បើនិយម្ន័យរើ១    b). លទ្បើសម្ើការរើ២។ 
ខ្(. រែសម្ើការននបនាទ ត់តង់សង់ ( tangent line )ែន ងសាំណួរ (ែ(។ 
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គ(. ចូរគូសទ្កា វ និង សង់បនាទ ត់បា រា បូល  លៅលពលកដលពទ្ងើែវាលៅដល់ចាំណ ច  1,3  រ ូត
បនាទ ត់បា រា បូល និង បនាទ ត់តង់សង់ ( Tangent line ) មិ្នអចលម្ើលស្ថា ល់បាន។ 

4. ែ(. រែលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់តង់សង់ ( tangent line ) លៅកខ្សលកាង 3y x x  លៅទ្តង់
ចាំណ ច  1,0  លោយ៖ 
          a). លទ្បើនិយម្ន័យរើ១    b). លទ្បើសម្ើការរើ២។ 
ខ្(. រែសម្ើការននបនាទ ត់តង់សង់ ( tangent line )ែន ងសាំណួរ (ែ(។ 
គ(. ចូរគូសទ្កា វ និង សង់បនាទ ត់បា រា បូលជាបនតបនាទ ប់គន  កដលបរហ ញពើចត លកាណកែងតូចលៅ
ចាំែណាដ លទ្តង់ចាំណ ច  1,0  រ ូតកខ្សលកាង និងបនាទ ត់តង់សង់ ( Tangent line ) លលចល ើង
ឲ្យល ើញទ្ពម្ៗគន ។ 

5. រែសម្ើការននបនាទ ត់តង់សង់ ( tangent line ) លៅកខ្សលកាងលៅទ្តង់ចាំណ ចកដលបានផដល់ឲ្យដូច
ខាងលទ្កាម្៖ 
ែ(. 24 3 ,y x x    2, 4   
ខ្(. 3 3 1,y x x     2,3   
គ(. ,y x   1,1   

 (. 2 1
,

2

x
y

x





  1,1  ។ 

6. ែ(. រែលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់តង់សង់ ( tangent line )លៅកខ្សលកាង 2 33 4 2y x x    
លៅទ្តង់ចាំណ ចកដល x a ។ 
ខ្(. រែសម្ើការននបនាទ ត់តង់សង់ ( tangent line ) លៅទ្តង់ចាំណ ច  1,5 និង  2,3 ។ 
គ(. ចូរគូស និង កខ្សលកាង និង សង់បនាទ ត់តង់សង់ (Tangent Iine ) លៅលលើលអទ្ែង់ធ្ម្មា។ 

7. ែ(. រែលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់តង់សង់ ( tangent line )លៅកខ្សលកាង 1/y x  លៅទ្តង់
ចាំណ ចកដល x a ។ 

ខ្(. រែសម្ើការននបនាទ ត់តង់សង់ ( tangent line ) លៅទ្តង់ចាំណ ច  1,1 និង 1
4,

2

 
 
 

។ 

គ(. ចូរគូស និង កខ្សលកាង និង សង់បនាទ ត់តង់សង់ (Tangent Iine ) លៅលលើលអទ្ែង់ធ្ម្មា។ 
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8. ែ(. ភាគលអិតម្យួបានចាប់លផដើម្បមាល ស់រើលៅខាងស្ថដ ាំាម្បលណាដ យននបនាទ ត់លដែម្យួ។ ទ្កា វ
របស់ភាគលអិតលនាះបានបរហ ញពើរើាាំងអន គម្ន៍។ លតើលៅលពលណាកដភាគលអិតផ្លល ស់រើលៅខាង
ស្ថដ ាំ? លពលណាវាផ្លល ស់លៅខាងល វ្ង? លពលណាវាលៅនឹង គម នបមាល ស់រើ? 
ខ្(. ចូរសង់ទ្កា វជាអន គម្ន៍ននលលបឿន៖ 

 
9. ទ្កា វននអន គម្ន៍បរហ ញពើរើាាំងននអនែរត់ពើរនាែ់ A និង B កដលរត់ទ្បណាាំងគន ែន ងចមាា យ100m

និងបញ្ច ប់លោយលរធផលលសមើគន ។  

 
ែ(. ចូរពិព័ណ៏នា និង លទ្បៀបលធ្ៀបរវាងអនែរត់ទ្បណាាំងទាាំងពើរ។ 
ខ្(. លតើលៅលពលណាកដលចមាា យរវាងអនែរត់ទ្បណាាំងទាាំងពើរធ្ាំបាំផ ត?     
គ(. លតើលៅរយៈលពលណាកដលពែួលគមានលលបឿនដូចគន ?n b 

10. ទ្បសិនលបើបាល់ម្យួទ្តូវបានលបាះលៅែន ងខ្យល់ម្យួលោយលលបឿន40 /ft s កដលែម្ពស់របស់វា(គិត
ជា វើត feet ) បនាទ ប់ពើលទ្បើលពល t  (គិតជាវនិារើ s( ផដល់ឲ្យលោយសម្ើការ៖ 240 16y t t  ។ 
ចូររែលលបឿនរបស់បាល់លៅលពលកដល 2t  ។ 

11.  ទ្បសិនលបើដ ាំថមម្យួទ្តូវបានលគលចាលលៅលលើភ្ពទ្ពះអរា រល៍ោយលលបឿន10 /m s  40 /ft s កដល
ែម្ពស់របស់វា(គិតជាកម្ ទ្ត m ) បនាទ ប់ពើលទ្បើលពល t  (គិតជាវនិារើ s( ផដល់ឲ្យលោយសម្ើការ៖ 

210 1.86H t t  ។ 

        s 

        s 
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ែ(. ចូររែលលបឿនរបស់ដ ាំថមលទ្កាយលទ្បើលពលអស់ 1s ។ 
ខ្(. ចូររែលលបឿនរបស់ដ ាំថមលៅលពល t a ។ 
គ(. លតើដ ាំថមនឹងប ះនឹងនផទលទ្ដលៅលពលណា? 
 (. លតើដ ាំថមនឹងប ះនឹងនផទលទ្ដលោយលទ្បើលលបឿនប  នាម ន?   

12.  ភាគលអិតម្យួបានផ្លល ស់រើ ( គិតជាកម្ ទ្តm ( ាម្បនាទ ត់ទ្តង់ម្យួកដលមានសម្ើការចលនា៖
21/s t  កដល t  (គិតជាវនិារើ s ) ។ រែលលបឿនននភាគលអិតលៅខ្ណៈលពល ,t a  1,t   2,t 

និង 3t  ។ 
13.  ភាគលអិតម្យួបានផ្លល ស់រើ ( គិតជាកម្ ទ្តm ( ាម្បនាទ ត់ទ្តង់ម្យួកដលមានសម្ើការចលនា៖

2 8 18s t t    កដល t  (គិតជាវនិារើ s ) ។ 
ែ(. រែលលបឿនម្ធ្យម្លៅាម្ចលនាល ះលពលដូចខាងលទ្កាម្៖  
           a).  3,4      b).  3.5,4   
           c).  4,5      d).  4,4.5 ។ 
ខ្(. រែលលបឿនខ្ណៈលៅលពលកដល 4t  ។ 
គ(. សង់ទ្កា វនន f ជាអន គម្ន៍ននលពល t  និងសង់បនាទ ត់ស ិែ ( secant line (កដលលម្គ ណ
ទ្បាប់រិសរបស់វាជាលលបឿនម្ធ្យម្ែលៅែន ងសាំណួរ (ែ( និង សង់បនាទ ត់តង់សង់ (Tangent line 
) កដលលម្គ ណទ្បាប់រិសគឺជាលលបឿនខ្ណៈលៅែន ងសាំណួរ (ខ្(។ 

14. លគមានអន គម្ន៍ g កដលមានទ្កា វដូចបរហ ញែន ងរូប។ ចូរលរៀបចាំននួខាងលទ្កាម្ាម្លាំោប់លែើន 
និងពនយល់ពើល ត ផលរបស់អនែ៖ 0,   ' 0 ,g   ' 2 ,g   ' 4 ,g  

  
15.  រែសម្ើការននបនាទ ត់តង់សង់ ( Tangent line ) លៅទ្កា វននកខ្សលកាង  y f x  ទ្តង់ចាំណ ច

5x   លបើ  5 3g   និង  ' 5 4g  ។ 
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16. លបើសម្ើការននបនាទ ត់តង់សង់ ( Tangent line ) លៅទ្កា វននកខ្សលកាង  y f x ទ្តង់ចាំណ ច
2a   គឺ៖ 4 5y x  ។ ចូររែ  2f និង  ' 2f ។ 

17.  លបើបនាទ ត់តង់សង់ ( Tangent line ) លៅទ្កា វននកខ្សលកាង  y f x ទ្តង់ចាំណ ច  4,3  កាត់
លៅទ្តង់ចាំណ ច  0,2 ។ ចូររែ  4f និង  ' 4f ។ 

18.  ចូរសង់ទ្កា វននអន គម្ន៍ f  លបើ៖  0 0,f     ' 0 3,f    ' 1 0,f   និង  ' 2 1f   ។ 
19.  ចូរសង់ទ្កា វននអន គម្ន៍ g  លបើ៖      0 2 4 0,g g g       ' 1 ' 3 0,g g   

   ' 0 ' 4 1,g g    ' 2 1,g     lim ,
x

g x


  និង  lim
x

g x


 ។ 

20.  លបើលគមាន   2 33f x x x  ។ ចូររែតនម្ល  ' 1f និងលទ្បើតនម្ល  ' 1f លដើម្បើែាំណត់សម្ើការននបនាទ ត់
តង់សង់ ( Tangent line ) លៅកខ្សលកាង 2 33y x x  លៅទ្តង់ចាំណ ច  1,2 ។ 

21.  លបើលគមាន   4 2g x x  ។ ចូររែតនម្ល  ' 1g និងលទ្បើតនម្ល  ' 1g លដើម្បើែាំណត់សម្ើការននបនាទ ត់តង់
សង់ ( Tangent line ) លៅកខ្សលកាង 4 2y x  លៅទ្តង់ចាំណ ច  1, 1 ។ 

22.  ចូររែ  'f a ៖ 
ែ(.   23 4 1f x x x     
ខ្(.   32f t t t    

គ(.  
2 1

3

t
f t

t





  

 (.   2f x x   
ង(.   1 2f x x    

ច(.  
4

1
f x

x



 ។ 

23.  លើម្ើតនើម្ួយៗខាងលទ្កាម្តាំណាងឲ្យលដរ ើលវននអន គម្ន៍ f ទ្តង់ចាំននួa។ ចូរបែទ្ស្ថយរវាង f និង
aែន ងែរណើ នើម្យួៗដូចខាងលទ្កាម្៖  

ែ(.  
10

0

1 1
lim
h

h

h

    

ខ្(. 
4

0

16 2
lim
h

h

h

    

គ(. 
5

2 32
lim

5

x

x x




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24.  ភាគលអិតម្យួផ្លល ស់រើាម្បនាទ ត់ទ្តង់កដលមានសម្ើការចលនា៖  s f t កដល s គិតជាកម្ ទ្ត(m

( និង t  គិតជាវនិារើ ( s(។ ចូររែលលបឿនលៅខ្ណៈលពល 5t   ែន ងែរណើ ដូចខាងលទ្កាម្៖ 
ែ(.   2100 50 4.9f t t t     
ខ្(.   1f t t t  ។ 

25.  ែាំប  ងសូោលដដ ឧណណៗម្យួទ្តូវបានោែ់ែន ងរូរឹែែែទ្តជាែ់ម្យួ។ ចូរសង់ទ្កា វននសើត ណហ ភាព
របស់សូោជាអន គម្ន៍ននលពល។ លតើអទ្ាបកទ្ម្បទ្មួ្លដាំបូងននសើត ណហ ភាពធ្ាំជាង ឬ តូចជាងអ
ទ្ាបកទ្ម្បទ្មួ្ល បនាទ ប់ពើលទ្បើលពលអស់ 1  លមា ង?\ 

26. មាន់បារា ាំងអាំងម្យួទ្តូវបានយែលចញពើ លៅលពលកដលសើត ណហ ភាពរបស់វាល ើងដល់ 0185 F    
លោយយែវាោែ់លលើត លៅែន ងបនទប់ម្យួកដលមានសើត ណហ ភាព 075 F ។ ទ្កា វបរហ ញពើសើត ណហ
ភាពននមាន់បារា ាំងថយច ះ ល ើយលៅរើបាំផ តសើត ណណភាពរបស់វាខិ្តលៅរែសើត ណហ ភាពរបស់បនទប់ 
។ លោយលធ្វើការវាស់លម្គ ណទ្បាប់រិសននតង់សង់ ( Tangent) ចូរបា ន់ស្ថម នអទ្ាបកទ្ម្បទ្មួ្លនន
សើត ណហ ភាព បនាទ ប់ពើលទ្បើលពលអស់ 1  លមា ង។ 

 
27.  N ជាចាំននួននលទ្គឿងរូរស័ពទរបស់ស រដាអលម្រចិកដលអតិថិជនលទ្បើ (គិតជាោននាែ់( ដូច
បរហ ញលៅែន ងារាង (ាម្ការបា ន់ស្ថម ន ែ់ែណាដ លឆ្ន ាំ(។ 
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ែ(. រែអទ្ាបកទ្ម្បទ្មួ្លម្ធ្យម្ននការលែើនល ើងននលទ្គឿងរូរស័ពទ៖ 
      a). ពើឆ្ន ាំ2002ដល់ឆ្ន ាំ 2006   
      b). ពើឆ្ន ាំ2002ដល់ឆ្ន ាំ 2004   
      c). ពើឆ្ន ាំ2000ដល់ឆ្ន ាំ 2002។ 
(ែន ងែរណើ នើម្យួៗខាងលលើលនះ គិតសរ បទ្គប់មា ែរូរស័ពទទាាំងអស់(។ 
ខ្(. ចូរបា ន់ស្ថម នអទ្ាបកទ្ម្បទ្មួ្លខ្ណៈននការលែើនល ើងលៅែន ងឆ្ន ាំ2002 លោយយែតនម្លម្ធ្យម្
នន តនម្លអទ្ាបកទ្ម្បទ្មួ្លម្ធ្យម្ពើរ។ លតើវាមានអវើខ្លះ?  
គ(. ចូរបា ន់ស្ថម នអទ្ាបកទ្ម្បទ្មួ្លខ្ណៈននការលែើនល ើងលៅែន ងឆ្ន ាំ2002 លោយលធ្វើការវាស់លម្
គ ណទ្បាប់រិសននតង់សង់ (Tangent )។ 

28.  N ជាចាំននួរើាាំងននផទះលែ់កាល វលែ់តជាប់គន ដ៍លពញនិយម្ដូចបានបរហ ញលៅែន ងារាង  
 ( ចាំនួនរើាាំងគិតចាប់ពើនថារើ ០១ កខ្ ត ោ (។ 

  
ែ(. រែអទ្ាបកទ្ម្បទ្មួ្លម្ធ្យម្ននការលែើនល ើង៖ 
      a). ពើឆ្ន ាំ2006ដល់ឆ្ន ាំ 2008   
      b). ពើឆ្ន ាំ2006ដល់ឆ្ន ាំ 2007   
      c). ពើឆ្ន ាំ2005ដល់ឆ្ន ាំ 2006។ 
(ែន ងែរណើ នើម្យួៗខាងលលើលនះ គិតសរ បទ្គប់ផទះទាាំងអស់(។ 
ខ្(. ចូរបា ន់ស្ថម នអទ្ាបកទ្ម្បទ្មួ្លខ្ណៈននការលែើនល ើងលៅែន ងឆ្ន ាំ2006 លោយយែតនម្លម្ធ្យម្
នន តនម្លអទ្ាបកទ្ម្បទ្មួ្លម្ធ្យម្ពើរ។ លតើវាមានអវើខ្លះ?  
គ(. ចូរបា ន់ស្ថម នអទ្ាបកទ្ម្បទ្មួ្លខ្ណៈននការលែើនល ើងលៅែន ងឆ្ន ាំ2002 រចួលទ្បៀបលធ្ៀបវា
ជាម្យួអទ្ាបកទ្ម្បទ្មួ្លខ្ណៈននការលែើនល ើងលៅែន ងឆ្ន ាំ2006។ លតើអនែយល់ល ើញដូចលម្ដច? 

29.  តនម្លននរាំណញ xម្យួ ( គិតជាដ ោល ( ែាំណត់លោយសម្ើការ៖   25000 10 0.05C x x x   ។ 
ែ(. រែអទ្ាបកទ្ម្បទ្មួ្លម្ធ្យម្ននC កដលវាអទ្ស័យលៅនឹង x  លពលកដលែទ្មិ្តរាំនិញមានការ
កទ្បទ្បួល៖  
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            a). ពើ 100x  លៅ 105x   
            b). ពើ 100x  លៅ 101x  ។ 
ខ្(. រែអទ្ាបកទ្ម្បទ្មួ្លខ្ណៈននC កដលវាអទ្ស័យលៅនឹង x លៅលពលកដល 100x  ។ 

30. លបើធ្ ងម្យួមានរាងដូចស ើឡាាំងកដលអចផទ ែរឹែបាន 100000កា  ង (Gallon)។ រឹែទ្តូវបានលគ
បងហូរលចញពើធ្ ងែន ងរយៈលពលម្យួលមា ង។ បនាទ ប់ម្ែចាប់តូរ ើស ើលើ ( Torricelli’s Law (បានផដល់
ឲ្យនូវមាឌ្រឹែ V កដលលៅសល់ែន ងធ្ ងលទ្កាយលពលលទ្បើលពល t  នារើ។ មាឌ្លនាះឲ្យលោយសម្ើការ
៖ 

 
2

1
100,000 1

60
V t

 
  

 
 កដល0 60t  ។ 

រែអទ្ាកដលរឹែ ូរលចញពើធ្ ង (អទ្ាបកទ្ម្បទ្មួ្លខ្ណៈនន V កដលអរទ្ស័យលៅលលើ t  ( ជា
អន គម្ន៍ននលពល t ។ លតើវាមានអវើខ្លះ? ចាំល ះលពល 0,10,20,30,40,50,t  និង60នារើ ចូររែអ
ទ្ាលាំ ូរ និងបរមិាណរឹែកដលលៅសល់ែន ងធ្ ង។ ចូរសលងខបចលម្លើយកដលអនែរែល ើញជាម្យួ ឬ 
ពើរទ្បលោគ។ លតើលៅលពលណាកដលលាំ ូរននរឹែខ្ពស់បាំផ ត? លពលណាទាបបាំផ ត? 

31.  តនម្លមាស x លអន ( x ounces of gold ) ពើអណដូ ងករ  មាសគឺែាំណត់លោយ៖  C f x  ដ ោល ។ 
ែ(. លតើលដរ ើលវ  'f x មានន័យដូចលម្ដច? លតើវាមានអវើខ្លះ? 
ខ្(. លតើ  ' 800 17f   មានន័យដូចលម្ដច? 
គ(. លតើគិតថ្នតនម្លននលែើនល ើង ឬ ថយច ះែន ងរយៈលពលដ៍ខ្លើ? ច ះលបើែន ងរយៈលពលដ៍កវង?  
ចូរពនយល់។ 

32.  ចាំននួបាែ់លតរ ើ បនាទ ប់ពើលទ្បើលពល t  (លមា ង( កដលសាិតលៅែន ងការទ្គប់ទ្គងពើបនទប់ពិលស្ថធ្ន៍ម្យួ
ឲ្យលោយសម្ើការ៖  n f t ។ 
ែ(. លតើលដរ ើលវ  ' 5f មានន័យដូចលម្ដច? លតើវាមានអវើខ្លះ? 
ខ្(. ឧបមាថ្ន លៅែន ងលាំ ឥតកដនែាំណត់ម្យួ មានស្ថរធាត ចិញ្ច ឹម្សទ្មាប់ផាត់ផាង់បាែ់លតរ ើ។ លតើ
អនែគិតថ្ន  ' 5f និង  ' 10f ម្យួណាធ្ាំជាង? ទ្បសនិលបើស្ថរធាត ចិញ្ច ឹម្សទ្មាប់ផាត់ផាង់បាែ់លតរ ើ
មានកដនែាំណត់ លតើវាមានផលប ះ ល់ដល់ការសននិោា នរបស់កដររលឺរ? ចូរពនយល់។ 
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33.  ាង  T t ជាស ើត ណហ ភាពគិតជាផ្លរ និន  0 F លៅែន ង វូនិែ (phoenix( ែន ងរយៈលពល t

(លមា ង( លៅ ែ់ែណាដ លអទ្ធាទ្តលៅនថារើ ១០ កខ្ ែញ្ញ  ឆ្ន ាំ ២០០៨។ ារាងបរហ ញពើតនម្លនន
អន គម្ន៍លនះកដលបានែត់ទ្ារ ែលរៀងរាល់ពើលមា ងម្ដង។ លតើ  ' 8T  មានន័យដូចលម្ដច? ចូរបា ន់
ស្ថម នតនម្លរបស់វា។   

  
34.  បរមិាណកាល វដ៍ឆ្ា ញ់គិតជា (លផ្លន( ទ្តូវបានលែ់លោយទ្ែុម្ ៊ា នកាល វម្ួយែន ងតនម្ល p ដ ោល  
ែន ងម្យួលផ្លន គឺ៖  Q f p ។ 
ែ(. លតើលដរ ើលវ  ' 8f មានន័យដូចលម្ដច? លតើវាមានអវើខ្លះ? 
ខ្(. លតើ  ' 8f វជិាមាន ឬ អវជិាមាន? ចូរពនយល់។ 

35.  បរមិាណអ ែស ើកសនកដលអចរោយែន ងរឹែបានវាអទ្ស័យលៅលលើសើត ណណភាពរបស់រឹែ (ែលៅដ
មានឥរធិពលលៅលលើរឹែែន ងការរ ាំោយអ ែស ើកសន(។ ទ្កា វបរហ ញពើដាំលណើ រកទ្បទ្បួលកដលអ ែស ើ
កសនរោយខ្ សៗគន ែាំណត់លោយ S  ជាអន គម្ន៍ននសើត ណហ ភាពននរឹែT ។ 
ែ(. លតើលដរ ើលវ  'S T មានន័យដូចលម្ដច? លតើវាមានអវើខ្លះ? 
ខ្(. ចូរបា ន់ស្ថម នតនម្លនន  ' 16S  រចួបែទ្ស្ថយ។ 

 
36.  ទ្កា វខាងលទ្កាម្បរហ ញពើឥរធិពលននសើត ណហ ភាពលៅលលើលលបឿនក លរឹែជាអតិបរមា S  របស់ទ្តើ
ស្ថលម្  ន (Coho salmon(។ 
ែ(. លតើលដរ ើលវ  'S T មានន័យដូចលម្ដច? លតើវាមានអវើខ្លះ? 
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ខ្(. ចូរបា ន់ស្ថម នតនម្លនន  ' 15S និង  ' 25S   រចួបែទ្ស្ថយ។ 

 
37.  ចូរែាំណត់លតើ  ' 0f មានឬលរ? Determine whether exists.៖ 

ែ(.  
1

sin

0

x
f x x




 



  

ខ្(.  
2 1
sin

0

x
f x x




 



 

 

  ២.៨. រេ រីវច្នអនគុមន៍ 
    លដរ ើលវននអន គម្ន៍កដលមានចាំនួនលថរ aម្យួែាំណត់លោយ៖ 

                      
   

0
' lim

h

f a h f a
f a

h

 
   

    លបើលយើងជាំនសួa លៅែន ងសម្ើការ       លោយអលថរ x លនាះលយើងបាន៖ 

                        
   

0
' lim

h

f x h f x
f x

h

 
  

ឧទា រណ៍រើ១៖ លគមានទ្កា វននអន គម្ន៍ f ដូចរូបខាងលទ្កាម្។ ចូរលទ្បើទ្កា វលនាះលដើម្បើសង់ទ្កា វននលដរ ើ
លវ 'f ។ 

 

បបើ 0x    

បបើ 0x    

បបើ 0x    

បបើ 0x    
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ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ លទ្បើទ្កា វលនាះលដើម្បើសង់ទ្កា វននលដរ ើលវ 'f ៖ 

លយើងអចលធ្វើការបា ន់ស្ថម នតនម្លននលដរ ើលវលៅាម្តនម្ល xជាលទ្ចើនលោយគូសតង់សង់ ( Tangent ) ទ្តង់
ចាំណ ច   ,x f x និង ការបា ន់ស្ថម នតនម្លននលម្គ ណទ្បាប់រិស។ ឧទា រណ៍ ចាំល ះ 5x  លយើងគូសតង់

សង់ ( Tangent ) ទ្តង់ P ដូចែន ងរូប  a ល ើយបា ន់ស្ថម នតនម្លននលម្គ ណទ្បាប់រិសទ្បក ល 3

2
 

 ' 5 1.5f  ។ លយើងអចដាំលណើ រចាំណ ច  ' 5,1.5P  លៅលលើទ្កា វនន 'f បានលោយផ្លទ ល់ខាងលទ្កាយ P ។ 
លធ្វើកបបលនះឲ្យបានបើ បនួដង លនាះលយើងនឹងររលួបានទ្កា វដូចរូបរើ  b ។ លយើងសមាា ល់ល ើញថ្នតង់
សង់ ( Tangent ) ទ្តង់ ,A  ,B និងCជាបនាទ ត់លដែ និងមានលដរ ើលវលសមើ0 ល ើយទ្កា វនន 'f  កាត់អប់ស ើ
ស x  ទ្តង់ចាំណ ច 'A  ',B  និង 'C លោយផ្លទ ល់កដលលៅខាងលទ្កាយ ,A  ,B និងC ។ រវាង A  និង B តង់
សង់  

(Tangent) មានលម្គ ណទ្បាប់រិសវជិាមាន នាាំឲ្យ 'f លៅែកនលងលនាះវជិាមាន។ ប  កនដរវាង B និងC តង់សង់  

(Tangent) មានលម្គ ណទ្បាប់រិសអវជិាមាន នាាំឲ្យ 'f លៅែកនលងលនាះអវជិាមានកដរ។ 
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ឧទា រណ៍រើ២៖ ែ(. លបើ   3f x x x   ។ ចូរែ  'f x  ។ 

     ខ្(. ចូរបរហ ញពើការលទ្បៀបលធ្ៀបកខ្សលកាង f និងលដរ ើលវ 'f ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖  ែ(. រែ  'f x ៖ 

លយើងមាន៖   3f x x x   លយើងបាន៖ 

 
       

3 3

0 0
' lim lim

h h

x h x h x xf x h f x
f x

h h 

               

         
3 2 2 3 3

0

3 3
lim
h

x x h xh h x h x x

h

      
   

          2 22 2 3

0 0

3 3 13 3
lim lim
h h

h x x hx h xh h h

h h 

    
    

          2 2

0
lim 3 3 1
h

x x h


      

         23 1x   ។ 

ខ្(. បរហ ញពើការលទ្បៀបលធ្ៀបកខ្សលកាង f និងលដរ ើលវ 'f ៖ 
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លយើងលទ្បើទ្កា វននអន គម្ន៍ f និង 'f ដូជលៅែន ងរូបខាលទ្កាម្។ លយើងសមាា ល់ល ើញថ្ន  ' 0f x  លៅលពល
កដល f  តង់សង់លដែ ( Horozontal Tangent ) និង 'f គឺវជិាមានលៅលពលកដលតង់សង់ ( Tangent )  

មានលម្គ ណទ្បាប់រិសវជិាមាន។  

 

ឧទា រណ៍រើ៣៖ លបើ  f x x ចូររែលដរ ើលវននអន គម្ន៍ f ។ ចូរបរហ ញពើកដនែាំណត់នន 'f ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ រែលដរ ើលវននអន គម្ន៍ f ៖ 

 

 

 

 

 

 

 

លយើងមាន  នាាំឲ្យ៖ 

 

 f x x

 
   

0 0
' lim lim

h h

f x h f x x h x
f x

h h 

   
 
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             ។ 

បរហ ញពើកដនែាំណត់នន 'f ៖ 

 លយើងសលងកតល ើញថ្នលពលកដល 0x  លនាះ 'f ែាំណត់បាន។ ដូចលនះកដនែាំណត់នន 'f គឺ  0, ។ កដន
ែាំណត់របស់វាតូចជាងកដនែាំណត់របស់ f គឺ[0, ) ។ 

ឧទា រណ៍រើ៣៖ លបើ  
1

2

x
f x

x





ចូររែលដរ ើលវននអន គម្ន៍ f ។  

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ រែលដរ ើលវននអន គម្ន៍ f ៖ 

លយើងមាន  
1

2

x
f x

x





 នាាំឲ្យ 'f ៖  

 
   

 
 

0 0

1 1

2 2
' lim lim

h h

x h x

f x h f x x h x
f x

h h 

  


    
    

              

  0

1 2 1 2
lim

2 2h

x h x x x h

h x h x

      


  
  

            
  

2 2

0

2 2 2
lim

2 2h

x h x xh x h x xh

h x h x

        


  
  

         
     0 0

3 3
lim lim

2 2 2 2h h

h

h x h x x h x 

 
 

     
  

         
 

2

3

2 x
 


 ។ 

0
lim
h

x h x x h x

h x h x


    
  
   

 

 0 0

1
lim lim
h h

x h x

x h hh x h x 

 
 

  

1 1

2x x x
 


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     ែាំណត់សមាា ល់លផសងៗ 

ចាំល ះលដរ ើលវលគអចសរលសរបានដូចខាងលទ្កាម្៖ 

       ' ' x

dy df d
f x y f x Df x D f x

dx dx dx
        

D  និង d

dx
លៅថ្នការ ើឌ្ើលផរ  ង់កសយល (differentiation operators(  

 ចាំល ះលដរ ើលវខាងលលើលនះលគអចសរលសរបានថ្ន៖ 
0

lim
x

dy y

dx x 





  

ទ្បសិនលបើលយើងបរហ ញពើតនម្លននលដរ ើលវ d

dx
លៅែន ងការែាំណត់ ល បនើស Leibniz ាម្ចាំននួជាែ់ោែ់ម្យួ

លយើងលទ្បើែាំណត់សាំគល់៖ 
x a

dy

dx 

ឬ  
x a

dy

dx 





 កដលវាជាសរិសសន័យរបស់  'f a ។ 

 
         និយម្ន័យ៖ អន គម្ន៍ f គឺជាឌ្ើលផរ  ង់កសយលទ្តង់a លបើ  'f a ែាំណត់បាន។ វាជាឌ្ើលផរ  ង់កសយលលលើ
ចលនាល ះលបើែ  ,a b   [ ,or a    ,or a   , ]or    ទ្បសិនលបើវាមានឌ្ើលផរ  ង់កសយលលៅទ្គប់ចាំណ ច
ទាាំងអស់លៅលលើចលនាល ះលបើែលនាះ។ 
 

ឧទា រណ៍រើ៥៖ លតើអន គម្ន៍  f x x  មានឌ្ើលផរ  ង់កសយលលៅទ្តង់ណា? 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ លតើអន គម្ន៍  f x x  មានឌ្ើលផរ  ង់កសយលលៅទ្តង់ណា? 

 លបើ 0x  លនាះ x x  លយើងយែតនម្ល h តូចលមម្កដល 0x h  នាាំឲ្យ x h x h   ដូចលនះ

ចាំល ះ 0x  លយើងបាន៖  
 

0 0
' lim lim

h h

x h x x h x
f x

h h 

   
    

                                          
0 0

lim lim1 1
h h

h

h 
     

          ដូចលនះវាលធ្វើឲ្យ f មានឌ្ើលផរ  ង់កសយលចាំល ះទ្គប់ 0x  ។ 
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 លបើ 0x  លនាះ x x   លយើងយែតនម្ល h តូចលមម្កដល 0x h  នាាំឲ្យ  x h x h    ដូចលនះ

ចាំល ះ 0x  លយើងបាន៖  
 

0 0
' lim lim

h h

x h x x h x
f x

h h 

    
    

                                                    
0 0

lim lim 1 1
h h

h

h 


       

          ដូចលនះវាលធ្វើឲ្យ f មានឌ្ើលផរ  ង់កសយលចាំល ះទ្គប់ 0x  ។ 

 ចាំល ះ 0x  លយើងសលងកតល ើញថ្ន៖ 

 
   

0

0 0
' 0 lim

h

f h f
f

h

 
   

         
0

0 0
lim
h

h

h

 
   (ទ្បសិនលបើវាមានលើម្ើត( 

លយើងលធ្វើការគណនាលើតល វ្ង និង លើម្ើតស្ថដ ាំ៖ 

 
0 0 0

0 0
lim lim lim1 1
h h h

h h

h h    

 
    និង 

  
0 0 0

0 0
lim lim lim 1 1
h h h

h h

h h    

  
      

លោយលើម្ើតល វ្ង និង លើម្ើតស្ថដ ាំមានចលម្លើយខ្ សគន  ' 0f លនាះែាំណត់មិ្នបាន។ ដូចលន f មានឌ្ើលផរ  ង់
កសយលលៅទ្គប់ចាំណ ចទាាំងអស់លលើែកលងកត0 ។ លយើងអចរលសររទ្ម្ង់របស់ 'f បានដូចខាងលទ្កាម្៖ 

𝑓′(𝑥) = {
1  ,   𝑥 > 0

−1   ,   𝑥 < 0
 

ទ្កា វខាងលទ្កាម្បរហ ញពើឌ្ើលផរ  ង់កសយលនន f  

 



វរិាស្ថា នគរ លកាសលយរាជធានើភ្នាំលពញ គណិតវរិាគណនា១  
 

 248 លរៀបលរៀងលោយ ជ ាំ វាសនា 
 

 

   ទ្រឹសដើបរ៖ លបើ f ជាឌ្ើលផរ  ង់កសយលទ្តង់a លនាះ f មានភាពជាប់លៅទ្តង់a។ 
សទ្មាយបញ្ា ែ់៖ លដើម្បើបរហ ញថ្ន f មានភាពជាប់លៅទ្តង់a លយើងទ្តូវរែលើម្ើត    lim

x a
f x f a


 ។ លយើង

លធ្វើកបបលនះលដើម្បើបរហ ញពើភាពខ្ សគន នន    f x f a លពលខិ្តលៅ0 ។ លយើងបាន៖ 

 
   

' lim
x a

f x f a
f a

x a





  

លយើងគ ណនឹង    f x f a លោយ x a កដល x a ។ លយើងបាន៖ 

   
   

 lim
x a

f x f a
f x f a x a

x a


  


 

ាម្ចាប់ផលគ ណននលើម្ើតលនាះលយើងអចសរលសរបាន៖ 

   
   

 lim lim
x a x a

f x f a
f x f a x a

x a 


     

 

       ' 0 0f a      

         
 lim lim

x a x a

f x f a
x a

x a 


  


 

លយើងបូែ  f x និងដែ  f a នាាំឲ្យ៖ 

        lim lim
x a x a

f x f a f x f a
 

    
  

        lim lim
x a x a

f a f x f a
 

       

                0f a      

               f a   

ដូចលនះ f  មានភាពជាប់ទ្តង់a។ 
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   ចាំណាាំ៖ ការបែទ្ស្ថយាម្ទ្រឹសដើបរើ៤ វាមិ្នទ្តឹម្ទ្តូវលនាះលរ លនាះគឺលោយស្ថរវាមានអន 
គម្ន៍កដលមានភាពជាប់ ប  កនដគម នឌ្ើលផរ  ង់កសយល។ ឧទា រណ៍  f x x  អន គម្ន៍ជាប់ទ្តង់0 លទ្ ះ៖ 

   
0 0

lim lim 0 0
x x

f x x f
 

   ។ 

          លតើអន គម្ន៍ម្យួអចមិ្នកម្នជាឌ្ើលផរ  ង់កសយលោ ងដូចលម្ដច? 

លយើងល ើញថ្នអន គម្ន៍ y x  លៅែម ងឧទា រណ៍រើ៥ វាមិ្នជាប់ទ្តង់0 លរ។ ជារូលៅលបើទ្កា វននអន គម្
ន៍ f  មាន “ទ្ជុង” ឬ “ែាំណួច” លៅែន ងវា លនាះទ្កា វននងឲ្អន គម្ន៍ f មានតង់សង់ (Tangent ) លៅទ្តង់
ចាំណ ចលនះ ល ើយ f មិ្នមានឌ្ើលផរ  ង់កសយលលៅែកនលងលនាះល ើយ។ ទ្រឹសដើបររើ៤ បានផដល់ឲ្យនូវវធិ្ើលផសង
លរៀតចាំល ះអន គម្ន៍កដលមិ្នមានលដរ ើលវ។ វាល លថ្ន លបើ f មិ្នជាប់ទ្តង់a លនាះ f ែ៍មិ្នមានឌ្ើលផរ  ង់កសយ
លទ្តង់a កដរ។ ដូចលនះទ្តង់ចាំណ ចកដលវាមិ្នជាប់ លនាះវាមិ្នមានឌ្ើលផរ  ង់កសយលលរ។  

កខ្សលកាងកដលមានតង់សង់ននបនាទ ត់ឈរ ( vertical tangent line ) លពលកដល x a លនាះ f ជាប់ទ្តង់ 
a ល ើយ  lim '

x a
f x


 ។ 

 

 

មានន័យថ្នបនាទ ត់តង់សង់ (Tanegnt line ) កាន់កតលកាងលៅៗលពលកដល x a  ។ សូម្ពិនិតយលម្ើល
ទ្កា វខាងលទ្កាម្៖ 

បនាទ ត់ប ះបញ្ឈរ  
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              កាចទ្ជុង                          ោច់                                    បនាទ ត់ប ះបញ្ឈរ 

                លដរ ើលវលាំោប់ខ្ពស់ 

លដរ ើលវរើ២ គឺជាលដរ ើលវរិ១កដលលយើងអចសរលសរដូចតលៅ៖  
'

'f  ឬ ''f ។ ាម្លែខណៈសមាា ល់ល បនើស 
( Leibniz ) លយើងអចសរលសរលដរ ើលវរើ២ ននអន គម្ន៍  y f x  ដូចខាងលទ្កាម្៖ 

2

2

d dy d y

dx dx dx

 
 

 
   

ឧទា រណ៍រើ៦៖ លបើ   3f x x x  ។ ចូររែ និង បែទ្ស្ថយលដរ ើលវ  ''f x   

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ រែ និង បែទ្ស្ថយលដរ ើលវ  ''f x ៖ 

លយើងមាន   3f x x x  នាាំឲ្យ៖   2' 3 1f x x  ។  

ប  កនដ '' 'f f លយើងបាន៖     
   

0

' '
'' ' lim

h

f x h f x
f x f x

h

 
    

   
 

2 2

0

3 1 3 1
lim
h

x h x

h

           

   
2 2 2

0

3 6 3 1 3 1
lim
h

x xh h x

h

    
   

    
0

lim 6 3 6
h

x h x


     

សូម្ពិនិតយលម្ើលទ្កា វនន ,f  'f  និង ''f ដូចខាងលទ្កាម្៖ 



វរិាស្ថា នគរ លកាសលយរាជធានើភ្នាំលពញ គណិតវរិាគណនា១  
 

 251 លរៀបលរៀងលោយ ជ ាំ វាសនា 
 

 

លយើងអចបែទ្ស្ថយបានថ្ន ''f លទ្បៀបដូចជាលម្គ ណទ្បាប់រិសននកខ្សលកាង  'y f x ទ្តង់ចាំណ ច 
  , 'a f x  ។ ម្ ាងលរៀត វាជាអទ្ាម្ឲ្បកទ្ម្បទ្មួ្លលម្គ ណទ្បាប់រិសននកខ្សលកាងលដើម្  y f x ។ 

ាម្ទ្កា វខាងលលើលយើងសមាា ល់ល ើញថ្ន ''f  អវជិាមាន លៅលពលកដល  'y f x មានលម្គ ណទ្បាប់រិស
អវជិាមាន និង ''f វជិាមាន លៅលពលកដល  'y f x មានលម្គ ណទ្បាប់រិសវជិាមាន។ ដូចលនះ ទ្កា វលផទៀង
ផ្លទ ត់នឹងការគណនារបស់លយើង។ 

លដរ ើលវរើ៣ គឺជាលដរ ើលវរើ២កដលលយើងអចសរលសរដូចតលៅ៖ ''' ''f f ។ ាម្លែខណៈសមាា ល់ល បនើស ( 
Leibniz ) លយើងអចសរលសរលដរ ើលវរើ៣ ននអន គម្ន៍  y f x  ដូចខាងលទ្កាម្៖ 

 
2 3

2 3
''' '''

d d y d y
y f x

dx dx dx

 
   

 
  

ចាំល ះលដរ ើលវ គឺលយើងដាំលណើ រការបនដបនាទ ប់គន ។ 

ចាំល ះលដរ ើលវរើ៤ ''''f ជាធ្ម្មាលគែាំណត់សរសលសរលោយ  4
f ។ 

ចាំល ះលដរ ើលវរើnែាំណត់សរលសរលោយ៖  n
f ។ លបើ  y f x លនាះលដរ ើលវរើnែាំណត់បានដូចខាងលទ្កាម្៖ 

     
n

n n

n

d y
y f x

dx
    

 ឧទា រណ៍រើ៧៖ លបើ   3f x x x  ។ ចូររែ  '''f x
   4

f x   

ដាំលណាះទ្ស្ថយ៖ រែ  '''f x
   4

f x ៖ 
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លយើងមាន   3f x x x  នាាំឲ្យ៖   2 1' 3f x x    

 '' 6f x x   

 ''' 6f x    

   4
0f x     

លាំហាត់៖ 

1. ចូរលទ្បើទ្កា វកដលបានផដល់ឲ្យដូជខាងលទ្កាម្លដើម្បើបា ន់ស្ថម នតនម្លននលដរ ើលវ រចួសង់ទ្កា វននលដរ ើលវ 'f  
លនាះ៖ 

      ែ(.  a).  ' 3f    

       b).  ' 2f    
      c).  ' 1f    
      d).  ' 0f   
      e).  ' 1f   
      f).  ' 2f   
      g).  ' 3f  ។ 
ខ្(. a).  ' 0f   
      b).  ' 1f   
      c).  ' 2f   
      d).  ' 3f   
      e).  ' 4f   
      f).  ' 5f   
      g).  ' 6f   
      h).  ' 7f ។ 
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2. ចូរផាូរផាងទ្កាបននអន គម្ន៍នើម្យួៗពើ    a d ជាម្យួទ្កា វននលដរ ើលវពើ I IV រចួទ្បាប់ពើម្ឲ្ល ត 
ផលរបស់អនែែន ងការលទ្ជើសលរ ើសលនាះ៖  

 
 

3. ចូរោន ឬ ចម្លងទ្កា វននអន គម្ន៍ f កដលបានផដល់ឲ្យដូចខាងលទ្កាម្ ( សនមតថ្នអ័ែសមានមាទ្ត
ោា នលសមើគន ) រចួសង់ទ្កា វនន 'f ៖ 
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ែ(.  

 
 
 
 
ខ្(. 

 
គ(. 

 
 (.  

 
ង(. 
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ច(. 

 
 
 
្(. 

 
ជ(. 

 
 

4. រូបខាងលទ្កាម្បរហ ញពើអន គម្ន៍ននទ្បជាជន  P t  កដលោាំលកាសិកាផសតិដាំកបលៅែន ងវបបធ្ម៍្ម្នទើរ
ពិលស្ថធ្ន៍ម្យួ។ ចូរសង់ទ្កា វននលដរ ើលវ  'P t ។ លតើទ្កា វននលដរ ើលវ  'P t ទ្បាប់ឲ្យលយើងដឹងអវើខ្លះពើ
ផសតិដាំកបរបស់ទ្បជាជន។ 
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5. ថមបញ្ចូ លលភ្លើងទ្តូវបានស្ថែលោយឆ្ន ាំងស្ថែ។ ទ្កា វ  C t  បរហ ញពើភាគរយននចាំណ ះលពញរបស់
ថមជាអន គម្ន៍ននលពល t  កដលែនលងលៅ(គិតជាលមា ង(។ 
ែ(. លតើលដរ ើលវ  'C t មានន័យដូចលម្ដច? 
ខ្(. ចូរសង់ទ្កា វននលដរ ើលវ  'C t ។ លតើទ្កា វននលដរ ើលវ  'C t ទ្បាប់អវើខ្លះដល់លយើង? 

 
6. ទ្កា វ( ពើទ្ែសួងថ្នម្ពលននស រដាអលម្រចិ ( បរហ ញពើលលបឿនលបើែបរកដលផដល់ផលប ះ ល់
លលើហាា ស។ លសដាែិចចឥនទនៈគិតជាមា យែន ងម្យួកា  ង (Gallon) និងលលបឿនគិតជាមា យែន ង
ម្យួលមា ង។  
ែ(. លតើលដរ ើលវ  'F t មានន័យដូចលម្ដច? 
ខ្(. ចូរសង់ទ្កា វននលដរ ើលវ  'F t ។ 
គ(. លតើអនែគរួលបើែបរលលបឿនប  នាម ន លដើម្បើរែាហាា ស? 
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7. ទ្កា វបរហ ញពើអយ ជាម្ធ្យម្ននអ  ៍ពិ  ៍ដាំបូងរបស់ប រសជនជាតិជប  នលផសងគន លៅ ែ់ែ
ណាត លច ងលទ្កាយននសតវតសរើ ២០។ ចូរសង់ទ្កា វននលដរ ើលវ  'M t ។ ែន ងែាំ  ងលពលលនាះ លតើឆ្ន ាំ
ណាកដលលដរ ើលវមានតនម្លអវជិាមាន? 
 

 

 

 

8. ចូរសង់ទ្កា វននអន គម្ន៍ f រចួសង់ទ្កា វននលដរ ើលវ 'f លៅខាងលទ្កាម្ទ្កា វននអន គម្ន៍ាម្វធិ្ើដូច
គន ។ លតើអនែអចរសសន៍ទាយពើរាងរបស់លដរ ើលវពើទ្កា វននលដរ ើលវ  'f x បានកដររលឺរ? 
ែ(.   sinf x x   
ខ្(.   xf x e   
គ(.   lnf x x ។ 

9. ចូររែលដរ ើលវននអន គម្ន៍ លោយលទ្បើនិយម្ន័យលដរ ើលវ។ បរហ ញពើកដនែាំណត់ននអន គម្ន៍ និង កដន
ែាំណត់របស់លដរ ើលវ៖ 

ែ(.  
1 1

2 3
f x x    

ខ្(.  f x mx b    
គ(.   25 9f t t t    
 (.   21.5 3.5f x x x     
ង(.   2 32f x x x    
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ច(.  
1

g t
t

   

្(.   9g x x    

ជ(.  
2 1

2 3

x
f x

x





  

ឈ(.  
1 2

3

t
G t

t





  

ញ(.   3/2f x x   
ដ(.   4f x x   

10.  ែ(. ចូរសង់ទ្កា វននអន គម្ន៍   6f x x  លោយចាប់លផដើម្ជាម្យួអន គម្ន៍ y x ។ 
ខ្(. ចូរលទ្បើទ្កា វពើសាំណួរ (ែ( លដើម្បើសង់ទ្កា វននលដរ ើលវ 'f ។ 
គ(. ចូរលទ្បើនិយម្ន័យលដរ ើលវ លដើម្បើរែ  'f x ។ រែកដនែាំណត់នន f និង 'f ។ 
 (. លទ្បើឧបែរណ៍លដើម្បើសង់ទ្កា វ 'f  រចួលទ្បៀបលធ្ៀបជាម្យួទ្កា វលៅែន ងសាំណួរ (ែ(។ 

11.  ែ(. លបើអន គម្ន៍   4 2f x x x  ។ចូររែលដរ ើលវ  'f x ។ 
 ខ្(. ពិនិតយលម្ើលចលម្លើយរបស់អនែែន ងសាំណួរ (ែ( លដើម្បើលទ្បៀបលធ្ៀបែគន រវាងទ្កា វនន f និង 'f ។ 
 

12.  ែ(. លបើអន គម្ន៍  
1

f x x
x

  ។ចូររែលដរ ើលវ  'f x ។ 

 ខ្(. ពិនិតយលម្ើលចលម្លើយរបស់អនែែន ងសាំណួរ (ែ( លដើម្បើលទ្បៀបលធ្ៀបែគន រវាងទ្កា វនន f និង 'f ។ 
13.  អទ្ាអនែគម នការររលធ្វើ  U t វាមិ្នលរៀងាម្លពលលវោ។ ារាង ( ពើការោិល័យសាិតិការររ (
បានផដល់ពើភាគរយននអនែគម នការររលធ្វើលៅែន ងការររពលែម្មននស រដាអលម្រចិពើ1999  ឆ្ន ាំដល់
2008។ 

 
ែ(. លតើលដរ ើលវ  'U t  មានន័យដូចលម្ដច? លតើវាមានអវើខ្លះ? 
ខ្(. ចូរបលងកើតារាង លដើម្បើបា ន់ស្ថម នតនម្លនន  'U t ។ 
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14. ាង  P t ជាភាគរយននអយ លទ្កាម្18ឆ្ន ាំរបស់ទ្បជាជនននស រដាអលម្រចិលៅខ្ណៈលពល t ។ា
រាងបានផដល់នូវតនម្លននអន គម្ន៍ឆ្ន ាំទ្សង់ចាំននួទ្បជាជនពើឆ្ន ាំ 1950ដល់ឆ្ន ាំ2000។ 

 
ែ(. លតើលដរ ើលវ  'P t  មានន័យដូចលម្ដច? លតើវាមានអវើខ្លះ? 
ខ្(. ចូរបលងកើតារាង លដើម្បើបា ន់ស្ថម នតនម្លនន  'P t ។ 
គ(. ចូរសង់ទ្កា វនន P និង 'P ។ 
 (. លតើលយើងអចលធ្វើោ ងដូចលម្ដច លដើម្បើររលួបានតនម្លនន  'P t កាន់កតទ្តឹម្ទ្តូវ?  

15.  លគឲ្យទ្កា វននអន គម្ន៍ f ។ ចូរបែទ្ស្ថយពើល ត ផលពើចាំននួកដលលៅទ្តង់ f  មិ្នមានឌ្ើលផរ  ង់
កសយល។  
ែ(.  
 
 
  

  

ខ្(. 

 

គ(. 
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 (.  

 

16.  រូបខាងលទ្កាម្បរហ ញពើទ្កា វនន ,f  ',f  '',f  និង '''f ។ ចូរបញ្ា ែ់ពើកខ្សលកាងននអន គម្ន៍
នើម្យួៗនិងពនយល់ពើជលទ្ម្ើសទាាំលនាះ។ 

 
17.  រូបខាងលទ្កាម្បរហ ញពើទ្កា វននបើអន គម្ន៍។ ម្យួបរហ ញពើអន គម្ន៍ននរើាាំងឡាន ម្យួបរហ ញ
ពើលលបឿនឡាន និងម្យួលរៀតបរហ ញពើការបលងកើនលលបឿនរបស់ឡាន។ ចូរបញ្ា ែ់ពើកខ្សលកាងននអន 
គម្ន៍នើម្យួៗ និងពនយល់ពើជលទ្ម្ើសទាាំងលនាះ។ 
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18.  រូបខាងលទ្កាម្បរហ ញពើទ្កា វននបនួអន គម្ន៍។ ម្យួបរហ ញពើអន គម្ន៍ននរើាាំងឡាន ម្យួ
បរហ ញពើលលបឿនឡាន ម្យួលរៀតបរហ ញពើការបលងកើនលលបឿនរបស់ឡាន និងម្យួលរៀតបរហ ញពើរ ាំ
លញចរបស់ឡាន។ ចូរបញ្ា ែ់ពើកខ្សលកាងនើម្យួៗ និង ពនយល់ពើជលទ្ម្ើសទាាំងលនាះ។ 

 
19.  ែ(. ទ្កា វបរហ ញពើអន គម្ន៍ននរើាាំងឡានកដល s គិតជា វើត  feet និងគិតជាវនិារើ  s ។ ចូរ
លទ្បើទ្កា វលនាះ លដើម្បើសង់ទ្កា វននលលបឿន និង ការបលងកើនលលបឿនរបស់ឡាន។ លតើការបលងកើនលលបឿន
របស់ឡានលសមើនឹងប  នាម នលៅខ្ណៈលពល 10t s ? 

 
ខ្(. ចូរលទ្បើទ្កា វននការបលងកើនលលបឿន លដើម្បើបា ន់ស្ថម នតនម្លពើរ ាំលញចរបស់ឡានលៅខ្ណៈលពល។ 
លតើរ ាំលញចរបស់ឡានមានអវើខ្លះ? 

20. ែ(. លបើ   2/3g x x ។ ចូរបរហ ញថ្ន  ' 0g គញមានលដរ ើលវ។ 
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ខ្(. លបើ 0a  ។ ចូររែ  'g a ។ 
គ(. ចូរបរហ ញថ្នមានបនាទ ត់តង់សង់ឈរ ( vertical tangent line )ទ្តង់ចាំណ ច  0,0 ។ 
 (. ចូរពនយល់សាំណួរ (គ( លោយសង់ទ្កា វននអន គម្ន៍ 2/3y   ។   

21.  ចូរបរហ ញថ្នអន គម្ន៍   6f x x   មិ្នមានលដរ ើលវទ្តង់ 6 ។ ចូររែរាងរបស់លដរ ើលវ 'f រចួសង់ទ្កា
 វរបស់វា។ 

22.  លតើអន គម្ន៍កផនែគត់    f x x    មិ្នមានឌ្ើលផរ  ង់កសយលលៅទ្តង់ណា? ។ ចូររែរាងរបស់លដរ ើលវ
'f រចួសង់ទ្កា វរបស់វា។ 

23.  ែ(. ចូរសង់ទ្កា វននអន គម្ន៍  f x x x ។ 
 ខ្(. លតើ f មានឌ្ើលផរ  ង់កសយលលៅទ្តង់ណា?  
 គ(. ចូររែរាងរបស់លដរ ើលវ 'f ។ 

24. លដរ ើលវខាងល វ្ងនដ និង ខាងស្ថដ ាំនដននអន គម្ន៍ f ែាំណត់លោយ៖ 

 
   

0
lim
h

f a h f a
f a

h


 
   និង  

   
0

lim
h

f a h f a
f a

h


 
   លបើវាមានលើម្ើត។ ល ើយ

មានលដរ ើលវ  'f a ល ះទ្ាកតលដរ ើលវខាងល វ្ងនដ និង ខាងស្ថដ ាំនដមានតនម្លលសមើគន ។ 
ែ(. ចូររែ  ' 4f 

និង  ' 4f 
ននអន គម្ន៍៖ 

 

0

5

1

5

f x x

x





 





  

ខ្(. ចូរសង់ទ្កា វននអន គម្ន៍ f ។ 
គ(. លតើ f មិ្នមានភាពជាប់លៅទ្តង់ណា? 
 (. លតើ f មិ្នមានឌ្ើលផរ  ង់កសយលលៅទ្តង់ណា? 

25.  អន គម្ន៍ f ជាអន គម្ន៍គូ លបើ    f x f x   ចាំល ះទ្គប់តនម្ល x លៅែន ងកដនែាំណត់របស់វា និងវា
ជាអន គម្ន៍គូ លបើ    f x f x   ចាំល ះទ្គប់តនម្ល x។ ចូរទ្ស្ថយបរហ ញែន ងែរណើ នើម្យួៗដូច 
ខាងលទ្កាម្៖ 

បបើ 0x   x 

បបើ 0 4x    

បបើ 4x    
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ែ(. លដរ ើលវននអន គម្ន៍គូ គឺជាអន គម្ន៍លសស។ 
ខ្(. លដរ ើលវននអន គម្ន៍លសស គឺជាអន គម្ន៍គូ។ 

26.  លៅលពលកដលលបើែែាលមា ស ើនរឹែលដដ  សើត ណហ ភាពT ននរឹែវាអទ្ស័យលលើរយៈលពលកដលរឹែ
បានដាំលណើ រការ។ 
ែ(. ចូរសង់ទ្កា វT កដលអចជាអន គម្ន៍លពលកដលែនលងផ តលៅ ចាប់ាាំងពើែាលមា ស ើនរឹលដដ
បានចាប់លផដើម្លបើែ។ 
ខ្(. ចូរពណ៏នាពើអទ្ាបកទ្ម្បទ្មួ្លននT កដលវាអទ្ស័យលៅលលើលពល t  លផសងៗគន  ែន ងលពលកដល
t លែើនល ើង។ 
គ(. ចូរសង់ទ្កា វលដរ ើលវននT ។ 

27.  ាង ជាបនាទ ត់តង់សង់ ( Tangent line ) លៅបា រា បូល 2y x ទ្តង់ចាំណ ច  1,1 ។ ម្ ាំរាំលនារនន
គឺម្ ាំ  កដល ទ្សបាម្រិសលៅវជិាមានននអ័ែសអប់ស ើស។ ចូរគណនាម្ ាំ ។ 
 

រ ាំលឹែ 
       ពិនិតយគាំនិត៖ 

1. ចូរពនយល់ពើអតាន័យននលើម្ើតនើម្យួៗខាងលទ្កាម្ និង បែទ្ស្ថយាម្ទ្កា វ៖ 
ែ(.  lim

x a
f x L


   

ខ្(.  lim
x a

f x L


   
គ(. á  lim

x a

f x L


   

 (.  lim
x a

f x


   
ង(.  lim

x
f x L


 ។ 

2. ចូរបែទ្ស្ថយពើវធិ្ើឲ្យបានបួន ឬ ទ្បាាំកដលអចលធ្វើឲ្យលើម្ើតមិ្នអចមាន រចួបែទ្ស្ថយវាាម្ទ្កា
 វ។ 

3. ចូរពនយល់ពើចាប់លើម្ើតខាងលទ្កាម្៖ 
ែ(. ចាប់ផលបូែ 
ខ្(. ចាប់ផលដែ 
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គ(. ចាប់ព  គ ណលថរ 
 (. ចាប់ផលគ ណ 
ង(. ចាប់ផលកចែ 
ច(. ចាប់សវ័យគ ណ 
្(. ចាប់ឬស។ 

4. លតើទ្រឹសដើបរទ្ចបាច់(Squeeze Theorem( ល លដូចលម្ដច? 
5. ែ(. លតើបនាទ ត់អស ើម្តូតឈរ x a ននអន គម្ន៍កខ្សលកាង  y f x មានន័យដូចលម្ដច? ចូរសង់
កខ្សលកាង លដើម្បើបែទ្ស្ថយពើលរធភាពលផសងៗគន របស់វា ( Draw the curve to illustrate the 
various possbities).។ 
ខ្(. លតើបនាទ ត់អស ើម្តូត y L ននអន គម្ន៍កខ្សលកាង  y f x មានន័យដូចលម្ដច? ចូរសង់កខ្ស
លកាង លដើម្បើបែទ្ស្ថយពើលរធភាពលផសងៗគន របស់វា ( Draw the curve to illustrate the 
various possbities).។ 

6. លតើអន គម្ន៍ននកខ្សលកាងខាងលទ្កាម្ ម្យួណាមានមានអស ើម្តូតឈរ និង ម្យួណាមានអស ើម្តូ 
តលដែ?៖  
ែ(. 4y x     ខ្(. siny x   
គ(. tany x       (. 1tany x   
ង(. xy e      ច(. lny x   

្(. 1
y

x
      ជ(. y x  ។ 

7. ែ(. លតើ f មានភាពជាប់ទ្តង់aមានន័យដូចលម្ដច? 
ខ្(. លតើ f មានភាពជាប់លៅចលនាល ះ  ,   មានន័យដូចលម្ដច? លតើអនែនិោយដូចលម្ដច ចាំល ះ
កខ្សលកាងននអន គម្ន៍? 

8. លតើទ្រឹសដើបរតនម្លម្ធ្យម្ ( Intermediate Value Theorem ) ល លដូចលម្ដច? 
9. ចូរសរលសរបញ្ា ែ់ពើលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់ប ះ ទ្តង់ចាំណ ច   ,a f a ។ 
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10.  ឧបមាថ្ន វតា ម្យួផ្លល ស់រើាម្បនាទ ត់ទ្តង់ ជាម្យួរើាាំង  f t លៅខ្ណៈលពល t ។ ចូរសរលសរ
បញ្ា ែ់ពើលលបឿនខ្ណៈននវតា លៅខ្ណៈលពល t a ។ លតើអនែអចបែទ្ស្ថយលលបឿនលនះោ ងដូច
លម្ដច ាម្ទ្កា វននអន គម្ន៍ f ? 

11.  លបើ  y f x  និង x  កទ្បទ្បួលពើ 1x  លៅ 2x ។ ចូរសរលសរបញ្ា ែ់ពើែន ងែរណើ ដូចខាងលទ្កាម្៖ 
ែ(. អទ្ាបកទ្ម្បទ្មួ្លម្ធ្យម្នន y កដលអទ្ស័យលលើ x លៅលលើចលនាល ះ 1 2,x x ។ 

          ខ្(. អទ្ាបកទ្ម្បទ្មួ្លខ្ណៈនន y កដលអទ្ស័យលលើ x ទ្តង់ 1x x ។  

12.  ចូរែាំណត់លដរ ើលវ  'f a ។ ចូរពិភាែាាម្ពើរវធិ្ើ ែន ងការបែទ្ស្ថយចាំនួនលនះ។ 
13.  ចូរែាំណត់លដរ ើលវរើ២ ននអន គម្ន៍ f ។ លបើ  f t ជាអន គម្ន៍ននរើាាំងរបស់ភាគលអិត លតើអនែអចបែ
ទ្ស្ថយលដរ ើលវរើ២ បានោ ងដូចលម្ដច? 

14.  ែ(. លតើ f មិ្នមានឌ្ើលផរ  ង់កសយលទ្តង់aមានន័យដូចលម្ដច?  
ខ្(. លតើរវាង ឌ្ើលផរ  ង់កសយល និងភាពជាប់ននអន គម្ន៍មានរាំនាែ់រាំនងគន ោ ងដូចម្ដច? 
គ(. ចូរសង់ទ្កា វម្យួកដលមានភាពជាប់ ប  កនដមិ្នមានឌ្ើលផរ  ង់កសយលលៅទ្តង់ 2a  ។   

15.  ចូរព័ណ៏នាពើបនួ ឬ ទ្បាាំវធិ្ើ អាំពើអន គម្ន៍កដលមិ្នមានឌ្ើលផរ  ង់កសយល រចួបែទ្ស្ថយាម្ទ្កា វ។ 
លតសដពិត ឬ មិ្នពិត 

ចូរែាំណត់ថ្ន ែរណើ នើម្យួៗខាងលទ្កាម្ពិត ឬ មិ្នពិត។ លបើពិត ចូរពនយល់ និង លបើមិ្នពិតចូរពនយល់ ឬ 
ផដល់ជាឧទា រណ៍កដលបរហ ញថ្នវាមិ្នពិត៖ 
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4 4 4
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4 4 4 4x x x
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x x x x  
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
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
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3. 
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x x x x


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


   
  

4. លបើ  
5

lim 2
x

f x


 និង  
5

lim 0
x

g x


  លនាះ  

 5
lim
x

f x

g x

 
 
 

គម នលើម្ើត។ 
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5. លបើ  
5

lim 0
x

f x


 និង  
5

lim 0
x

g x


  លនាះ  

 5
lim
x

f x

g x

 
 
 

គម នលើម្ើត។ 

6. លបើ  lim
x a

f x


និង  lim
x a

g x


គម នលើម្ើតដូចគន លនាះ    lim
x a

f x g x


  ែើមិ្នមានលើម្ើត។ 

7. លបើ  lim
x a

f x


មានលើម្ើត ប  កនដ  lim
x a

g x


គម នលើម្ើតលនាះ    lim
x a

f x g x


    គម នលើម្ើតលរ។ 

8. លបើ    
6

lim
x

f x g x

   លនាះលើម្ើតមានចលម្លើយ    6 6f g ។ 

9. លបើ pជាព  ធាលនាះ    lim
x b

p x p b


 ។ 

10.  លបើ  
0

lim
x

f x


 និង  
0

lim
x

g x


  លនាះ    
0

lim 0
x

f x g x


    ។ 

11.  អន គម្ន៍ម្ួយអចមានអស ើម្តូតលដែពើរខ្ សគន ។ 
12.  លបើ f មានកដនែាំណត់[0, ) និងគម នអស ើម្តូតលដែ លនាះ  lim'

x
f x


  ឬ  lim

x
f x


 ។ 

13.  លបើបនាទ ត់ 1x  ជាអស ើម្តូតឈរននអន គនម្ន៍  y f x  លនាះ f មិ្នែាំណត់ទ្តង់1  ។ 
14.  លបើ  1 0f  និង  3 0f  លនាះវាមានចាំននួ c លៅចលនាល ះ 1  និង 3 កដល   0f c  ។ 
15.  លបើ f មានភាពជាប់ទ្តង់ 5 និង  5 2f  និង  4 3f  លនាះ  2

2
lim 4 11 2
x

f x


  ។ 

16.  លបើ f មានភាពជាប់លលើចលនាល ះ 1,1  និង  1 4f   និង  1 3f   លនាះវាមានចាំននួ r  កដល
| | 1r  និង  f r  ។ 

17.  ាង f ជាអន គម្ន៍កដល  
0

lim 6
x

f x


 ។ វាមានចាំនួន កដលលបើ0 | |x    នាាំឲ្យ  | 6 | 1f x  

។    
18.  លបើ   1f x  ចាំល ះទ្គប់តនម្ល x និង  

0
lim
x

f x


 មានលើម្ើតនាាំឲ្យ  
0

lim 1
x

f x


 ។ 

19. លបើ f ជាប់ទ្តង់ a លនាះ f មានឌ្ើលផរ  ង់កសយលទ្តង់ a កដរ។ 
20.  លបើ  'f r មានលដរ ើលវ នាាំឲ្យ    lim

x r
f x f r


 ។ 

21.  
22

2

d y dy

dx dx

 
  
 

  

22.  សម្ើការ៖ 10 210 5 0x x    មានឬសម្យួលៅចលនាល ះ  0,2 ។ 
23.  លបើ f ជាប់ទ្តង់ a ដូចលនះគឺ | |f ។ 
24.  លបើ | |f ជាប់ទ្តង់ a ដូចលនះគឺ f ។ 
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លាំហាត់ 

1. លគឲ្យទ្កា វននអន គម្ន៍ f ដូចខាងលទ្កាម្។ 
ែ(. ចូរលើម្ើត និងពនយល់ពើមូ្លល ត លបើវាគម នលើម្ើត៖ 
      a).  

2
lim
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f x


    b).  
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lim
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f x


  
      c).  
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
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      e).  
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

    f).  
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ខ្(. ចូរពនយល់ពើសម្ើការអស ើម្តូតលដែ។ 
គ(. ចូរពនយល់ពើសម្ើការអស ើម្តូតឈរ។ 
 (. លតើអន គម្ន៍មិ្នមានភាពជាប់លៅទ្តង់ណា? ចូរពនយល់។ 

 
2. ចូរសង់ទ្កា វននអន គម្ន៍ f កដលបាំលពញលែខខ្ណា ដូចខាងលទ្កាម្៖ 
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
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4. ចូរលទ្បើទ្កា វ លដើម្បើកសវងយល់ពើអស ើម្តូតននកខ្សលកាង រចួបែទ្ស្ថយពើអវើកដលអនែបានរែ
ល ើញ។ អន គម្ន៍មានដូចខាងលទ្កាម្៖ 
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2

cos x
y

x
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ខ្(. 2 21y x x x x      ។ 
5. ចូររែលើម្ើត  
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 លបើ   22 1x f x x    ចាំល ះ0 3x  ។ 
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 
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 ។ 

7. លោយលទ្បើនិយម្ន័យននលើម្ើត ចូរទ្ស្ថយលើម្ើតខាងលទ្កាម្៖ 
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8. ាង 
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ែ(. គណនាលើម្ើតនើម្យួៗខាងលទ្កាម្៖ 
     a).  
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  b).  
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lim
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  c).  
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lim
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

 
     d).  
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lim
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  e).  
3

lim
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

  f).  
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x

f x


 
ខ្(. លតើ f មិ្នជាប់លៅទ្តង់ណា? 
គ(. ចូរសង់ទ្កា វននអន គម្ន៍ f ។ 

9. ាង 
បបើ 0 2x    

បបើ 2 3x    

បបើ3 4x    
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បបើ 3x    



វរិាស្ថា នគរ លកាសលយរាជធានើភ្នាំលពញ គណិតវរិាគណនា១  
 

 270 លរៀបលរៀងលោយ ជ ាំ វាសនា 
 

 
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2

4

x x

x
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x



 

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 
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ែ(. ចាំល ះចាំននួនើម្យួៗ 2,  3, និង 4 លតើមានភាពជាប់លៅខាងល វ្ង ឬ ខាងស្ថដ ាំ? ឬ វាមាន
ភាពជាប់លៅទ្តង់ចាំននួលនាះ។ 
ខ្(. ចូរសង់ទ្កា វននអន គម្ន៍ g ។  

10.  បរហ ញថ្នអន គម្ន៍មានភាពជាប់លៅលលើកដនែាំណត់ រចួរែកដនែាំណត់របស់វា៖ 

ែ(.   sin xh x xe     ខ្(.  
2

2

9

2

x
g x

x





 

11. ចូរលទ្បើទ្រឹសដើបរតនម្លម្ធ្យម្ លដើម្បើបរហ ញថ្នសម្ើការមានឬសម្យួលៅចលនាល ះកដលបានផដល់ឲ្យ
ដូចខាងលទ្កាម្៖ 
ែ(. 5 3 3 5 0,x x x      0,2   
ខ្(. cos 2,xx e    0,1   

12.  ែ( ចូររែលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់ប ះ ( Tangent line ) លៅកខ្សលកាង 29 2y x   ទ្តង់
ចាំណ ច  2,1 ។ 
ខ្(. ចូររែសម្ើការននបនាទ ត់ ( Tangent line ) លនាះ។ 

13.  ចូររែសម្ើការននបនាទ ត់តង់សង់ ( Tangent line )លៅកខ្សលកាង 2

1 3
y

x



 លៅទ្តង់ចាំណ ច

ននអ័ែសអប់ស ើសទ្តង់ 0 និង 1 ។ 
14. បមាល ស់រើ (គិតជាកម្ ទ្ត( របស់វតា ម្យួផ្លល ស់រើលៅលលើបនាទ ត់ទ្តង់ម្យួកដលឲ្យលោយសម្ើការ៖

21
1 2

4
s t t    កដល t  គិតជាវនិារើ៖ 

ែ(. ចូររែលលបឿនម្ធ្យម្ែន ងរយៈលពលនើម្យួៗដូចខាងលទ្កាម្៖  
      a).  1,3     b).  1,2   
      c).  1,1.5                           d).  1,1.1  ។ 
ខ្(. ចូររែលលបឿនខ្ណៈ លៅខ្ណៈលពល 1t  ។ 
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15.  លោងាម្ចាប់ប៊ាយ ( Boye’s Law ) ទ្បសិនលបើសើត ណហ ភាពទ្តូវបានបរខ ាំងរ ែលនាះឧសម័ន
តរែារ ែឲ្យលៅលថរ បនាទ ប់ម្ែសមាព ធ្ P និង មាឌ្V ែ៍លថរកដរ។ ឧបមាថ្ន សទ្មាប់ឧសម័នជាែ់
ោែ់ម្យួគឺ 800PV  កដលP គិតជាលផ្លនែន ងម្ួយអ ើញកាលរ  2/pound in  និង V គិតជាអ ើ
ញគូប  3in ។ 
ែ(. ចូរែអទ្ាបកទ្ម្បទ្មួ្លម្ធ្យម្នន P ដូចកដលV លែើនល ើងពើ 3200in  លៅ 3250in ។   
ខ្(. ចូរបញ្ា ែ់ថ្ន V ជាអន គម្ន៍នន P និងបរហ ញថ្នអទ្ាបកទ្ម្បទ្មួ្លខ្ណៈននV កដល
អទ្ស័យលលើP គឺទ្ចាសសមាមាទ្តនឹងកាលរនន P ។ 

16.  ែ(. ចូរលទ្បើនិយម្ន័យននលដរ ើលវ លដើម្បើរែ  ' 2f  កដល   3 2f x x x  ។ 
 ខ្(. ចូររែសម្ើការននបនាទ ត់តង់សង់ ( Tangent line ) លៅកខ្សលកាង 3 2y x x  លៅទ្តង់
ចាំណ ច  2,4 ។ 
គ(. ចូរបរហ ញសាំណួរ (ខ្( លោយលទ្បើទ្កា វននកខ្សលកាង និង បនាទ ត់តង់សង់ (Tangent line 
) លៅលលើលអទ្ែង់ដូចគន  (សាំណួរ គ លនះ លគលទ្បើែ ាំពយូររ័រ( 

17.  ចូររែអន គម្ន៍ f និងaតនម្ល លបើលគឲ្យ៖  
 

6

0

2 64
lim '
h

h
f a

h

 
 ។ 

18. តនម្លសរ បននការសងទ្បាែ់ែម្ចើរបស់សិសសែន ងការអទ្ាការទ្បាែ់ %r  ែន ងម្យួឆ្ន ាំគឺ  C f r ។ 
ែ(. លតើលដរ ើលវ  'f r  មានន័យដូចលម្ដច? លតើវាមានអវើខ្លះ ( What are its units?) ? 
ខ្(. លតើ  ' 10 1200f   មានន័យដូចលម្ដច? 
គ(. លតើ  'f r វជិាមានជានិចច ឬ កទ្បទ្បួលសញ្ញ ? 

19.  គូសទ្កា វននអន គម្ន៍ខាងលទ្កាម្ល ើងវញិ រចួសង់ទ្កា វននលដរ ើលវលៅពើលទ្កាម្វាផ្លទ ល់៖ 
 
 
ែ(.  
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ខ្(.  

 
គ(.  

 
20.  ែ(. លបើ   3 5f x x  ។ ចូរលទ្បើនិយម្ន័យលដរ ើលវ លដើម្បើរែ  'f x ។ 
ខ្(. ចូររែកដនែាំណត់នន f និង 'f ។ 
គ(. ចាំល ះទ្កា វនននិងគឺលៅលលើលអទ្ែង់ធ្ម្មា។ ចូរលទ្បៀបលធ្ៀបទ្កា វ លដើម្បើលផទៀងផ្លទ ត់ចលម្លើយ
របស់អនែលៅែន ងសាំណួរ (ែ( (សាំណួរ គ លនះ លទ្បើែ ាំពយូររ័រលដើម្បើលោះទ្ស្ថយ(។ 

21.  ែ(. ចូររែអស ើម្តូតននអន គម្ន៍  
4

3

x
f x

x





 និងលទ្បើអស ើម្តូតលនាះ លដើម្បើសង់ទ្កា វ។ 

ខ្(. ចូរលទ្បើទ្កា វកដលបានសង់ែន ងសាំណួរ (ែ( លដើម្បើសង់ទ្កា វនន 'f ។ 
គ(. ចូរលទ្បើនិយម្ន័យលដរ ើលវ លដើម្បើរែ  'f x ។ 
 (. ចូរលទ្បើឧបែរណ៍សង់ទ្កា វ(ែន ងែ ាំពយូរ័រ( លដើម្បើសង់ទ្កា វនន 'f រចួលទ្បៀលធ្ៀបគន ជាម្យួ
សាំណួរ (ខ្(។ 

22.  លគមានទ្កា វននអន គម្ន៍ f ដូចខាងលទ្កាម្។ ចូរបែទ្ស្ថយពើមូ្លល ត កដល f មិ្នមានឌ្ើលផរ  
ង់កសយល។ 
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23.  រូបខាងលទ្កាម្បរហ ញពើទ្កា វនន ,f  ',f និង ''f ។ ចូរបញ្ញ ែ់ពើកខ្សលកាងននអន គម្ន៍នើម្យួៗ 
និង ពនយល់ពើជលទ្ម្ើសទាាំងលនាះ។ 

 
24. ាង  C t គឺជាតនម្លសរ បននរូបិយប័ណណននស រដាអលម្រចិ ( គិតជា ន់ោនដ ោល  (       ( 
កាែ់ និង ធ្នាគរប័ណណ( កដលលធ្វើចរាចរណ៍លៅខ្ណៈលពល t  ។ ារាងបានផដល់តនម្លននអន 
គម្ន៍  C t លនះចាប់ពើឆ្ន ាំ1980ដល់ឆ្ន ាំ 2000 គិតទ្តឹម្នថារើ 30 កខ្ ែញ្ញ ។ ចូរបែទ្ស្ថយ និង 
បា ន់ស្ថម នតនម្លនន  ' 1990C ។ 

 
25.  អទ្ាននការមានែូនសរ បលៅខ្ណៈលពល t  ទ្តូវបានបរហ ញលោយ  F t  គឺជាការបា ន់ស្ថម ន
ចាំននួជាម្ធ្យម្ននែូនសទ្មាប់ង្គ្សដើមាន ែ់ៗ ( សនមតថ្នអទ្ាជាតិទ្បមាណលៅលពលបចច បបននលថរ ( 
។ ទ្កា វននអទ្ាននការមានែូនសរ បលៅែន ងស រដាអលម្រចិការកទ្បទ្បួលពើឆ្ន ាំ1940ដល់ឆ្ន ាំ
1990។ 
ែ(. ចូរបា ន់ស្ថម នតនម្លនន  ' 1950F និង  ' 1987F ។ 
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ខ្(. លតើលដរ ើលវទាាំងលនះមានន័យដូចលម្ដច?  
គ(. លតើអនែអចផដល់នូវល ត ផលសទ្មាប់លដរ ើលវទាាំងលនះបានកដររលឺរ? 

 
26.  ឧបមាថ្ន    f x g x ចាំល ះទ្គប់តនម្ល x  កដល  lim 0

x a
g x


 ។ ចូររែលើម្ើត  lim

x a
f x


។  

27.  ាង      f x x x          ។ 
ែ(. លតើតនម្លនន  lim

x a
f x


 លសមើប  នាម ន? 

ខ្(. លតើអន គម្ន៍ f មិ្នជាប់លៅទ្តង់តនម្លណា? 
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 រមរ ៀនទ្យី៣    នាប់រេ រីវ 
 

៣.១. រេ រីវច្នអនុគមន៍ពហុធា និងអុិនេប ៉ាណូង់ថ្េយល 
លៅែន ងចាំណ ចដាំបូងលនះលយើងសិែាពើរលបៀបននភាពមានលដរ ើលវននអន គម្ន៍លថរ អន គម្ន៍សវ័យគ ណ អន គម្
ន៍ព  ធា និងន គម្ន៍ 
អិចសប  ូណង់កសយល។ ចាំល ះអន គម្ន៍លថរ  f x c  មានទ្កាបជាបនាទ ត់លដែy c  កដលមានលម្គ ណ0

។ ដូចលនះលដរ ើលវរបស់វាគឺ  ' 0f x   ( ដូចលៅែន ងរូបខាងលទ្កាម្)។ 

 
 
 លដរ ើលវននអន គម្ន៍លថរលនះមានរទ្ម្ង់រយគឺ: 

 
   

0 0 0
' lim lim lim 0 0

x x x

f x h f x c c
f x

h h  

  
     ។ 

លៅែន ងការែាំណត់របស់លោែ Leibniz ជារសសនវរូិជនជាតិអ មឺ្ ង់គត់បានសរលសរថ្ន ទ្គប់លដរ ើលវនន
អន គម្ន៍លថរគឺ 

មានរទ្ម្ង់   0
d

c
dx

   , កដលcជាចាំនួនលថរ។ 

  
អន គម្ន៍សវ័យគ ណ 
ចាំណ ចបនាទ ប់លនះលយើងសិែាលៅលលើអន គម្ន៍សវ័យគ ណ   nf x x  កដលn  ជាចាំនួនគត់រឡឺារើបវជិាមា
ន។ លបើ 

1n   ទ្កាបននអន គម្ន៍  f x x  គឺជាបនាទ ត់y x  កដលមានលម្គ ណទ្បាប់រិស1  ( ទ្កាបដូចរូបខាង
លទ្កាម្)។ 
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លដរ ើលវននសម្ើការបនាទ ត់កដលបានម្ែពើអន ម្ន៍សវ័យគ ណែន ងែរណើ 1n  មានរទ្ម្ង់គឺ   1

d
x

dx
   ,   

។ 
សលងកតលម្ើលែន ងែរណើ 2n   និង 3n   លៅចាំណ ច  2.8 ែន ងលាំហាត់រើ  19 20and លយើងល ើញថ្ន 

 2 2
d

x x
dx

  និង  3 23
d

x x
dx

   ,    ។ 

ចាំល ះ 4n   លយើងអចរែលដរ ើលវននអន គន៍   4f x x  ាម្និយម្ន័យលដរ ើលវដូចខាងលទ្កាម្ 

 
     

4
4

0 0
' lim lim

h h

f x h f x x h x
f x

h h 

   
    

4 3 2 2 3 4 4

0

4 6 4
lim
h

x x h x h xh h x

h

    
   

3 2 2 3 4

0

4 6 4
lim
h

x h x h xh h

h

  
   

 3 2 2 3

0
lim 4 6 4
h

x x h xh h


      
34x   

លយើងបាន  4 34
d

x x
dx

  ,     ។ 

លយើងលទ្បៀបលធ្ៀបសម្ើការ ,    និង     វាគឺមានលាំនាាំដូចគន ។ ចាំល ះn ជាចាំននួគត់រឡឺារើបវជិាមាន
លនាះ 

  1n nd
x nx

dx

  ពិត។ 

ការទ្ស្ថយបញ្ា ែ់រើ១ 
លយើងមាន    1 2 3 2 2 1n n n n n n nx a x a x x a x a xa a                 
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លយើងអចលផទៀងផ្លទ ត់ាម្រលបៀបធ្ម្មាបានគឺលោយលធ្វើការគ ណជាម្យួែាត កដលលៅខាងស្ថត ាំាម្លាំនាាំលែើន
និងច ះនន 
សវ័យគ ណននសវើតននិពនវរចួបូែែាត ជាបនតបនាទ ប់កដលដូចជាលស៊ារធិ្រណើ មាទ្ត។ ទ្បសិនលបើ   nf x x

លយើងអចលទ្បើ 
សម្ើការ  2.7.5  សទ្មាប់  'f a  ល ើងនឹងសម្ើការកដលសរលសរដូចខាងលទ្កាម្៖ 

 
   

' lim lim
n n

x a x a

f x f a x a
f a

x a x a 

 
 

 
  

 1 2 2 1lim n n n n

x a
x x a xa a   


         

1 2 2 1n n n na a a aa a             
1nna    

ការទ្ស្ថយបញ្ា ែ់រើ២ 

លយើងមាន  
     

0 0
' lim lim

n
n

h h

f x h f x x h x
f x

h h 

   
    

ែន ងការរែលដរ ើលវនន 4x លោយលធ្វើការពនាល ត  
4

x h កដលទ្តូវការពនាល ត  
n

x h  ល ើយលទ្បើទ្រឹសតើបរ

Binomial   
លដើម្បើលោះទ្ស្ថយ៖ 

 

 
1 2 2 1

0

1

2
' lim

n n n n n n

h

n n
x nx h x h nxh h x

f x
h

  



 
         
 
 

   

 
1 1 2 1

0

1

2lim

n n n n

h

n n
nx h x h nxh h

h

  




      

   

 
1 2 1 1

0

1
lim

2

n n n n

h

n n
nx x h nxh h   



 
        
 
 

  

1nnx    
លទ្ ះ ទ្គប់ែាត លលើែកលងកតតដួាំបូងគឺមានh  ជាែាត  ល ើយh  ខិ្តជិតសូនយ 
អន គម្ន៍សវ័យគ ណលោយលទ្បើទ្បាស់សញ្ញ ណលផសងៗលៅែន ងឧទា រណ៍១: 
ឧទា រណ៍១ 



វរិាស្ថា នគរ លកាសលយរាជធានើភ្នាំលពញ គណិតវរិាគណនា១  
 

 278 លរៀបលរៀងលោយ ជ ាំ វាសនា 
 

       
6 10005 999, ' 6 , ' 1000a if f x x then f x x b if y x then y x     

     4 3 3 2, 4 3
dy d

c if y t then t d r r
dt dt

     
 
លតើអន គម្ន៍សវ័យគ ណននចាំននួគត់អវជិាមានជាអវើ? ែន ងលាំហាត់រើ61 គឺបានសួរពើការលទ្បៀបលធ្ៀបនិយម្
ន័យលដរ ើលវ 

2

1 1d

dx x x

 
  

 
  

ឬលយើងអចសរលសរសម្ើការលនះ    1 21
d

x x
dx

     
ល ើយអន គម្ន៍សវ័យគ ណពិតទ្តង់ 1n   ។ ពិតណាស់លយើងនឹងបរហ ញែន ងចាំណ ចបនាទ ប់

 62Exercise c 
 

 ថ្ន 
វាលផទៀងផ្លទ ត់ទ្គប់ចាំនួនគត់អវជិាមាន។ 

លតើនិរសសនតទ្បភាគគឺជាអវើ? ែន ងឧទា រណ៍រើ3 ចាំណ ច2.8  លយើងបានរែល ើញថ្ន 1

2

d
x

dx x
   

ឬែ៏លយើងអចសរលសរថ្ន
1 1

2 2
1

2

d
x x

dx

 
  

 
  

អន គម្ន៍សវ័យគ ណបានបរហ ញថ្នវាពិតបានកាលណា 1

2
n   ។ ជាការពិតណាស់ពួែលយើងនឹងបរហ ញលៅ

ចាំណ ច 

3.6  ថ្នពិតទ្គប់ចាំនួនពិតn ។ 

 ចាប់សវ័យគ ណ(ែរណើ រូលៅ)លបើ n  ជាចាំននួពិតលនាះ   1n nd
x nx

dx

   

ឧទា រណ៍2 ភាពមានលដរ ើលវ 

      3 2

2

1
a f x b y x

x
    

ដាំលណាះទ្ស្ថយ ែន ងែរណើ នើម្យួៗលគអចសរលសរអន គម្ន៍សវ័យគ ណននx   



វរិាស្ថា នគរ លកាសលយរាជធានើភ្នាំលពញ គណិតវរិាគណនា១  
 

 279 លរៀបលរៀងលោយ ជ ាំ វាសនា 
 

 a  លទ្ ះ   2f x x   , លគលទ្បើចាប់សវ័យគ ណទ្តង់ 2n     

   2 2 1 3

3

2
' 2 2

d
f x x x x

dx x

            

 b    
22 11

3 32 3 3
2 2

3 3

dy d d
x x x x

dx dx dx

 
  

 
 

     
 

  

ែន ងលគលការណ៍ននចាប់សវ័យគ ណ គឺលដើម្បើរែបនាទ ត់ប ះលោយមិ្នលោងលៅាម្និយម្ន័យននលដរ ើលវ។ 
លគល 
ការណ៍លនះលគែ៏លទ្បើលដើម្បើរែសម្ើការ normal line កដរ។ The normal line គឺជាបនាទ ត់កដលកាត់កខ្សលកាង
ទ្តង់ចាំណ ច P 
ម្យួ ល ើយវាែ៏កាត់និងកែងលៅនឹងបនាទ ត់ប ះទ្តង់ចាំណ ច P ដូចគន ។ (ែន ងការសិែាននអ៊ា បរិច, វាែ៏ជា
ចាំណ ចម្យួកដលទ្តូវការលដើម្បើរែម្ ាំរវាង ពនលឺកាាំរសមើ ray និង The notmal line លៅកែវថត)។ 
 
ឧទា រណ៍3 លគមានសម្ើការ normal line លៅកខ្សលកាងគឺ y x x  និងកាត់ទ្តង់ចាំណ ច  1,1 ។ រែស
ម្ើការបនាទ ត់ 
ប ះ រចួសង់ទ្កាបននកខ្សលកាងនិងសម្ើការបនាទ ត់ប ះលនះ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ លយើងមានអន គម្ន៍  
1 3

2 2.f x x x x x x     

 
3 11
2 2

3 3 3
'

2 2 2
f x x x x

 
 

       

ដូចលនះ លម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់ប ះទ្តង់ចាំណ ច  1,1  លនាះ  
3

' 1
2

f   ។  

លគបានសម្ើការបនាទ ត់ប ះគឺ  
3 3 1

1 1
2 2 2

y x or y x      ។ 
The normal line គឺកែងនិងកាត់បនាទ ត់ប ះកខ្សលកាង,លនាះលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់ normal line គឺជា
ចទ្មាស 

អវជិាមានននលម្គ ណរបស់បនាទ ត់ប ះ 3

2
, គឺ 2

3

 
 
 

 ។  

លយើងបានសម្ើការននnormal line  គឺ  
2 2 5

1 1
3 3 3

y x or y x        ។ 
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សង់កខ្សលកាង និងបនាទ ត់ប ះដូចែន ងរូបរើ4  

 
អន គម្ន៍ថមើកដលមានរទ្ម្ង់បានពើអន គម្ន៍លដើម្លោយលទ្បើទ្បមាណវធិ្ើ បូែ ដែ ឬគ ណលោយចាំនួនលថរ
លនាះ 
អន គម្ន៍ថមើលនះអចគណនាាម្លែខខ្ណា ននលដរ ើលវននអន គម្ន៍លដើម្។ ទ្រឹសតើបរម្យួបានលលើែល ើងថ្នលដរ ើ
លវនន 
ចាំននួលថរនិងអន គម្ន៍គឺលសមើនឹងចាំនួនលថរនិងលដរ ើលវននអន គម្ន៍លនាះ។ 
ចាប់ននលម្គ ណជាចាំននួលថរ ទ្បសិនលបើ  ជាចាំននួលថរ និង f ជាអន គម្ន៍លដរ ើលវ លនាះលយើងបានៈ 

   
d d

cf x c f x
dx dx

    

សទ្មាយបញ្ា ែ់ៈ 

ាង    g x cf x  លនាះ 

 
           

 
0 0 0

' lim lim lim '
h h h

g x h g x cf x h cf x f x h f x
g x c cf x

h h h  

      
    

 
  

ឧទា រណ៍ៈ  

ប ះ 

កែង 
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       

           

4 4 3 33 3 3 4 12

1 1 1 1 1

d d
a x x x x

dx dx

d d d
b x x x

dx dx dx

  

          

  

ចាំណ ចបនាទ ប់ទ្បាប់លយើងឲ្យដឹងពើលដរ ើលវននផលបូែននអន គម្ន៍គឺជាផលបូែននលដរ ើលវ 

ចាប់ផលបូែ ទ្បសិនលបើ f  និង g  ជាអន គម្ន៍កដលមានលដរ ើលវ 

       
d d d

f x g x f x g x
dx dx dx

       

សទ្មាយបញ្ា ែ់  

ាង      F x f x g x    

 
   

       

       

       

   

0

0

0

0 0

' lim

lim

lim

lim lim

' '

h

h

h

h h

F x h F x
F x

h

f x h g x h f x g x

h

f x h f x g x h g x

h h

f x h f x g x h g x

h h

f x g x







 

 


          

    
  

 

   
 

 

  

ផលបូែលនះបានពើការបាំកបែផលបូែននាម្ចាំនួនននអន គម្ន៍លដើម្។ ជាឧទា រណ៍ការលទ្បើទ្បាស់ទ្រឹសតើបរ 

ទ់ាាំងពើរ លនាះលយើងបានៈ      ' ' ' ' ' ' 'f g h f g h f g h f g h               

លោយ   1f g f g     លនាះាម្ចាប់ននផលបូែ និងចាប់លម្គ ណជាចាំននួលថរ លនាះលយើងបានៈ 

The difference rule ទ្បសិនលបើ f   និង g   គឺជាអន គម្ន៍លដរ ើលវ លនាះ 

       
d d d

f x g x f x g x
dx dx dx

        
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អន គម្ន៍កដលមានលម្គ ណជាចាំននួលថរ  អន គម្ន៍ផលបូែ និងអន គម្ន៍លផសងៗលរៀតលៅលពលលៅជាម្យួ 
អន គម្ន៍សវ័យគ ណែន ងការគណនាលដរ ើលវរបស់វាលយើងទ្តូវបាំកបែលៅជាលដរ ើព  ធា។ ឧទា រណ៍ខាង
លទ្កាម្: 
ឧទា រណ៍ ៥ 

             8 5 4 3 8 5 4 312 4 10 6 5 12 4 10 6 5
d d d d d d d

x x x x x x x x x x
dx dx dx dx dx dx dx

             

       7 4 3 28 12 5 4 4 10 3 6 1 0x x x x        

7 4 3 28 60 16 30 6x x x x       

 

ឧទា រណ៍រើ៦ រែសាំណ ាំ ចាំណ ចននកខ្សលកាង 4 26 4y x x   កដលមានសម្ើការបនាទ ត់ប ះលដែ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ  

បនាទ ត់ប ះលដែលែើតល ើងលៅលពលកដលលដរ ើលវរបស់វាលសមើសូនយ។  

លយើងមានៈ      4 26 4
dy d d d

x x
dx dx dx dx

     

 3 24 12 0 4 3x x x x       

លបើ 0
dy

dx
  លនាះ 0x   ឬ 2 3 0x    នាាំឲ្យ 3x     

ដូចលនះ ទ្កាបមានបនាទ ត់លដែប ះទ្តង់ 0 , 3x x   និង 3x    និងមានចាំន ចទ្បសពវគឺ
     0,4 , 3, 5 , 3, 5   ។ លម្ើលរូបរើ៥ 
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ឧទា រណ៍ ៧ ៖ លគឲ្យសម្ើការចលនាននភាគលអិតលោយ 3 22 5 3 4s t t t     កដល s គិតជាcm  និង t   
គិតជាវនិារើ  s ។ រែសាំរ ះជាអន គនម៍្ននលពល 
ដាំលណាះទ្ស្ថយ  

លយើងមានៈ លលបឿន   26 10 3
ds

v t t t
dt

      

សាំរ ះ   12 10
dv

a t t
dt

     

លយើងបាន សាំរ ះខ្ណៈលពល 2s  គឺ   22 14 /a cm s  ។ 
អន គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយល 
Let’s try to គណនាលដរ ើលវននអន គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយល   xf x a  លោយការលទ្បើទ្បាស់និយម្ន័យ 
លដរ ើលវៈ 

 
 

   

 

0 0

0 0

' lim lim

1
lim lim

x h x

h h

x hx h x

h h

f x h f x a a
f x

h h

a aa a a

h h



 

 

  
 


 

 

លោយែាត xa មិ្នអទ្ស័យនឹង h  លនាះលយើងអចយែវាោែ់ខាងម្ ខ្លើម្ើតបាន 

 
0

1
' lim

h
x

h

a
f x a

h


    

 ចាំណាាំ លើម្ើតគឺជាតនម្លននលដរ ើលវទ្តង់  ' 0f x  លនាះ  
0

1
lim ' 0

h

h

a
f

h


  

លយើងបានបរហ ញថ្នទ្បសិនលបើអន គម្ន៍អិចសប  ូណង់កសយល   xf x a  មានលដរ ើលវទ្តង់ 0x  លនាះវាមាន 
លដរ ើលវទ្គប់ចាំណ ចគឺ    ' ' 0 xf x f a  ាងលោយសម្ើការ  4  ។ 
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សម្ើការលនះមានន័យថ្នអទ្ាននការផ្លល ស់បតូរននអន គម្ន៍អ ិចសប  ូកសយលគឺជាសមាមាទ្តលៅនឹងអន គម្ន៍ 
របស់វា។ (លម្គ ណទ្បាប់រិសគឺសមាមាទ្តលៅនឹងែម្ពស់)។ 
ារាងតនម្លលលខ្សទ្មាប់អតាិភាពនន  ' 0f កដលឲ្យដូចែន ងារាងខាងលទ្កាម្ែន ងែរណើ 2a  និង 3a  ។ 
(តនម្លគឺបានបញ្ា ែ់ោ ងទ្តឹម្ទ្តូវចាប់ពើរសភាគបួនខ្ទង់លនាះវានឹងមានលើម្ើត)។ 

 
លបើ 2a   លនាះ  

0

2 1
' 0 lim 0.69

h

h
f

h


    

លបើ 3a   លនាះ  
0

3 1
' 0 lim 1.10

h

h
f

h


     

ជាការពិតណាស់វាអចែាំណត់ថ្នមានលើម្ើតបានលោយទ្តឹម្ទ្តូវចាប់ពើរសភាគ៦ខ្ទង់ល ើងលៅាម្តនម្ល 
ខាងលទ្កាម្៖ 

 
0

2 0.693147x

x

d

dx 

   

ាម្សម្ើការ  4  លយើងមាន    ' ' 0 xf x f a  

លយើងបាន    2 ~ 0.69 2x xd

dx
  និង    3 1.10 3x xd

dx
  ាងសម្ើការ  5   

 ទ្គប់ជលទ្ម្ើសសទ្មាប់តនម្លaែន ងសម្ើការ  4 ,គឺរូបម្នតលដរ ើលវទ្តង់  ' 0 1f  ។ 
 លម្ើលលៅលលើការបា នស្ថម ននន  ' 0f  ែន ងែរណើ 2a   និង 3a   លយើងល ើញថ្នវាសម្ល ត ផលឬទ្តឹម្
ទ្តូវលបើa  សាិតលៅលៅចលមាល ះ 2  និង3  លនាះ  ' 0 1f   ។ ែន ាលែខខ្ណា លនះលយើងទ្តូវបញ្ា ែ់តនម្លលនះលោយe  
។(ជាការពិតណាស់លនះជារលបៀបកដលលយើង បានលទ្បើទ្បាស់ែន ងចាំណ ចរើ1.5)។ លយើងទាញបាននិយម្ន័យ
ដូចខាងលទ្កាម្ ៖ 
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និយម្ន័យននតនម្លe   

 e  គឺជាតនម្លលលខ្លនាះលយើងបាន
0

1
lim 1

h

h

e

h


    

  ែន ងនិយម្ន័យខាងលលើគឺមានន័យថ្នទ្គប់អន គម្ន៍អ ិចសប  ូ xy a  , អន គម្ន៍   xf x e  មានបនាទ ត់ប ះ 

លៅទ្តង់ចាំណ ចកតម្យួ  0,1  កដលមានលម្គ ណទ្បាប់រិស  ' 0f  គឺលសមើ1  ដូចគន ។ លម្ើលរូបរើ៦ និងរើ៧៖ 

 

 

 

  

 

 

ទ្បសិនលបើលយើងឲ្យa e  ដូចលនះ  ' 0 1f   ាម្សម្ើការ  4 ល ើយែរណើ ទាាំងលនះបានកាល យជារូបម្នតលដរ ើ
លវម្យួ 
សាំខាន់ផងកដរ។ 

អន គម្ន៍អ ិចសប  ូ   xf x e គឺមានលែខណៈពិលសសទ្តង់ថ្នវាអចរែាអន គម្ន៍របស់បានដកដលលទាះលដរ ើលវ
ែ៏ 
លោយ។ លម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់ប ះកខ្សលកាង xy e  គឺលសមើនឹងែូអរលោលន y  (ែនងរូបរើ៧)។ 

ឧទា រណ៍រើ៨   លគឲ្យ   xf x e x  ។ រែ 'f  និង ''f  រចួលធ្វើការលទ្បៀបលធ្ៀបទ្កាបនន f និង 'f ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ   xf x e x    
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ាម្និយម្ន័យលដរ ើលវលយើងបាន        ' 1x x xd d d
f x e x e x e

dx dx dx
        

ែន ងចាំណ ច 2.8  លយើងបានាំណត់លដរ ើលវរើ២គឺជាលដរ ើលវ ១នន 'f  ។ 

លយើងបាន        '' 1 1x x xd d d
f x e e e

dx dx dx
       

អន គម្ន៍ f  និងលដរ ើលវរបស់វា 'f  គឺមានទ្កាបែន ងរូបរើ៨។ ចាំណាាំ f  មានបនាទ ត់ជាបនាទ ត់លដែកាលណា 
0x   និងកាត់ទ្តង់  ' 0 0f   ។  ចាំណាាំ 0x   លនាះ  'f x មានតនម្លវជិាមាន ល ើយទ្កាបននអន 

គម្ន៍ f  លែើន ។ ផទ យម្ែវញិ 0x   លនាះ  'f x  មានតនម្លអវជិាមាន ល ើយទ្កាបននអនន គម្ន៍ f  
ច ះ។ 
ឧទា រណ៍រើ៩  

រែចាំណ ចប ះលៅលលើកខ្សលកាង xy e  ជាម្យួបនាទ ត់ម្ួយ កដលបនាទ ត់លនាះទ្សបនឹងបនាទ ត់ម្យួលរៀតកដល 
មានកដលមានសម្ើការ 2y x  ។ 
ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

លយើងមាន xy e  លនាះ  
'

' x xy e e    

បតូរ x លៅជាa  លនាះលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់ប ះគឺទ្តង់ចាំណ ច ae   
លោយ បនាទ ត់ប ះលនះទ្សបលៅនឹងបនាទ ត់ 2y x  លនាះាម្ែរណើ បនាទ ត់ពើរទ្សបគន កាលណា លម្គ ណនន 
បនាទ ត់ទាាំងពើរលសមើគន ។ លយើងបាន 2 ln2ae a     
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ដូចលនះ ចាំណ ចប ះរវាងបនាទ ត់ជាម្យួកខ្សលកាងគឺ    , ln 2,2aa e  ។ 

៣.៦ លាំហាត់ 
១.  a  លតើលយើងបានែាំណត់តនម្លe  បានោ ងដូចលម្តច? 

 b  លទ្បើ Calculator លដើម្បើបា នស្ថម នតនម្លននលើម្ើត 
0

2.7 1
lim

h

h h

  និង 
0

2.8 1
lim

h

h h

   

លយើងល ើញថ្នតនម្លកដលទ្តឹម្ទ្តូវគឺលៅខាងលទ្កាយលែបៀសពើរខ្ទង់។ លតើលយើងអចសននិោា នបានោ ងដូចលម្តច 

ចាំល ះតនម្លe  ? 

២.  a  គូសទ្ ងននទ្កាបនន   xf x e    ល ើយសូម្យែចិតតរ ែោែ់លៅលពលកដលទ្កាបកាត់អ័ែស y
។ 

លតើការពិតននទ្កាបគឺពិតជាកាត់ទ្តង់ចាំណ ចដូចកដលអនែគិតកដរឬលរ? 

  b  លតើកផនែអវើននអន គម្ន៍   xf x e  និង   eg x x  ? លទ្បៀបលធ្ៀបទ្រឹសតើននភាពមានលដរ ើលវរបស់
អន  
គម្ន៍ f  និង g  ។ 

 c  អន គម្ន៍ែន ងចាំណ ច  b  ននអន គម្ន៍ទាាំងពើរ លតើអន គម្ន៍ម្យួណាមានតនម្លធ្ាំជាង លៅលពលកដល
x  កាន់កតធ្ាំ។ 

៣.  រែលដរ ើលវននអន គម្ន៍ 

  403. 2f x          54. f x e   

 
2

5. 2
3

f t t         83
6.

4
F x x   

  37. 4 6f x x x         5 28. 1.4 2.5 6.7f t t t     
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   29. 1 2g x x x           10. 2 2 3h x x x     

 
3

411. 2g t t


         612. B y cy   

  5

12
13. A s

s
       

5 2

3 314. y x x    

   
2

15. 3 1R a a         416. 4 th t t e    

 17. S p p p        18. 1y x x    

3

4
19. 3 xy e

x
         220. 4S R R  

  3 221. h u Au Bu Cu      
2

22.
x x

y
x


   

2 4 3
23.

x x
y

x

 
       24. 2 3g u u u    

  2.4 2.425. j x x e        26. r ek r e r    

   
3

127. H x x x      
2

28. v b c
y ae

v v
     

5529. 4t t       
3

1
30. v x

x

 
  
 

  

10
31. yA

z Be
y

       132. 1xy e     

33 34  រែសម្ើការបនាទ ត់ប ះលៅនឹងកខ្សលកាងកដលឲ្យចាំណ ចដូចខាងលទ្កាម្៖ 
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 433. , 1,1y x      4 234. 2 , 1,2y x x x     

35 36  រែសម្ើការបនាទ ត់ប ះ និងបនាទ ត់ធ្ម្មាលៅនឹងលៅនឹងកខ្សលកាងទ្តង់ចាំណ ចដូចខាងលទ្កាម្៖ 

 435. 2 , 0,2xy x e       2 436. , 1,0y x x    

37 38  រែសម្ើការបនាទ ត់ប ះលៅនឹងកខ្សលកាងទ្តង់ចាំណ ចកដលលគឲ្យដូចខាងលទ្កាម្។ រចួសង់ទ្កាប និង 

បនាទ ត់ប ះែន ងបលង់កតម្យួ 

 2 337. 3 , 1,2y x x        38. , 1,0y x x    

39 40  រែ  'f x  រចួលទ្បៀបលធ្ៀបទ្កាបនន f  និង 'f  ល ើយលទ្បើវាលដើម្បើពនយល់ថ្នល ត អវើបានជាអនែ 

គិតថ្នវាពិតជាសម្ល ត ផល។ 

  4 3 239. 2f x x x x          5 340. 2 1f x x x x      

 41. a  លទ្បើ Calculator ឬ Computor លដើម្បើសង់ទ្កាបនន   4 3 23 6 7 30f x x x x x      

in the viewing rectangle [-3,5] by [-10,50]. 

 b  លោយលទ្បើទ្កាបែន ងចាំន ច a  លដើម្បើបា នស្ថម នលម្គ ណទ្បាប់រិស , លធ្វើគាំនូសទ្ ងលោយនដ នន 

ទ្កាប 'f  ។ (លម្ើលឧទា រណ៍រើ១ ែន ងចាំណ ចរើ2.8) 

 c  គណនា  'f x  ល ើយលទ្បើែលនាម្លនះ with a graph  device , to graph 'f ។ លទ្បៀបលធ្ៀបជា 

ម្យួការគូសទ្ ងរបស់អនែែន ងចាំណ ច b ។ 

 42. a  លទ្បើ Calculator ឬ Computer  លដើម្បើសង់ទ្កាប   23xg x e x   in the viewing 
rectangle 

[-1, 4] by [-8, 8] . 
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 b  លទ្បើទ្កាបែន ងចាំន ច  a  លដើម្បើបា នស្ថម នលម្គ ណទ្បាប់រិស រចួលធ្វើគាំនូសទ្ ងលោយនដ ននទ្កាប 

'g ។ (លម្ើលឧោ រណ៍រើ១ ែន ងចាំណ ច2.8)។ 

 c  គណនា  'g x  ល ើយែលនាម្លនះ with the graph device , to graph 'g ។ លទ្បៀបលធ្ៀបជា 

ម្យួការគូសទ្ ងរបស់អនែែន ងចាំណ ច  b ។ 

43 44  រែលដរ ើលវរើ១ និងរើ ២ននអន គម្ន៍ 

  10 543. 10 5f x x x x         344. G r r r    

45 46  រែលដរ ើលវរើ១ និងរើ២ននអន គម្ន៍។ ទ្តួតពិនិតយលម្ើលថ្នចលម្លើយរបស់អនែគឺសម្ល ត ផល 

លោយលធ្វើការលទ្បៀបលធ្ៀបទ្កាប , 'f f  និង ''f   ។ 

47.  លគឲ្យសម្ើការចលនាននភាគលអិតគឺ 3 3s t t   កដល s  គិតជាm  និង t  គិតជាវនិារើ។ រែ 

 a វ ចិរ័រលលបឿននិងសាំរ ះជាអន គម្ន៍នន t   

 b  សាំរ ះលទ្កាយរយៈលពល 2s   

 c  សាំរ ះលៅលពលវ ចិរ័រលលបឿនលសមើសូនយ 

48.  លគឲ្យសម្ើការចលនាននភាគលអិតគឺ 4 3 22s t t t t    កដល s  គិតជាm  និង t គិតជាវនិារើ។ 

 a  រែវ ចិរ័រលលបឿននិងសាំរ ះជាអន គម្ន៍នន t   

 b  រែសាំរ ះលទ្កាយរយៈលពល1s   

 c  សង់ទ្កាបរបស់វ ចិរ័រលលបឿន និងសាំរ ះែន ងបលង់កតម្យួ 

49.  ាម្ចាប់របស់លោែ Boyle លបើកាលណាឧសម័នរងនូវសមាព ធ្លថរ លនាះសមាព ធ្P ននឧសម័នវាទ្ចាស 

សមាមាទ្តលៅនឹង មាឌ្ននឧសម័ន។ 
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 a  ឧបមាថ្នសមាព ធ្ននឧសម័នម្យួលៅលពលកដលមានមាឌ្ 30.106m  និងសើត ណហ ភាព វាមានសមាព ធ្ 

50kpa  ។  រែមាឌ្ជាអន គម្ន៍ននP  ។ 

 b  គណនា dV

dP
 កដលលគឲ្យ 50P kPa ។ លតើអវើលៅជាអតាន័យននលដរ ើលវនិងខ្លឹម្ស្ថរលម្លរៀន? 

50. សាំបែែង់ឡានគឺទ្តូវការចាាំបាច់បាំលបា ងជានិចច ពើលទ្ ះការលទ្បើទ្បាស់គឺមានការែាំណត់ចាស់ោស់។ 

រិននន័យលៅែន ងារាងបរហ ញពើរយៈលពលននការលទ្បើទ្បាស់ននL (ែន ង១០០០miles)  ល ើយសមាព ធ្គិតជា  

(
2

1b

in
 )។ 

P 26 28 31 35 38 42 45 
I 50 66 78 81 74 70 59 

 

 a  លទ្បើឧបែរណ៍គណនាទ្កា វចិ  ឬែ ាំពយូរ័រលដើម្បើ បលងកើតជាម្ ូកដលបលងកើតអន គម្ន៍ដឺលទ្ែរើ២។ 

 b  លទ្បើគាំរូលដើម្បើបា នស្ថម ន dL

dP
 កដល 30P   និង 40P  ។ លតើអវើជាអតាន័យននលដរ ើលវ? លតើអវើគឺជាខ្លឹម្ 

ស្ថរលម្លរៀន? លតើអវើជាស្ថរៈសាំខាន់ននសញ្ញ លដរ ើ? 

51.  រែចាំណ ចលៅលលើកខ្សលកាង 3 22 3 12 1y x x x     

លតើបនាទ ប់លផតែប ះទ្តង់ទ្តង់ណា? 

52.  ទ្គប់ចាំនួនពិតនន x  លតើទ្កាបនន   2xf x e x   មានបនាទ ត់ប ះជាបនាទ ត់លដែកដរឬលរ? 

53.  បរហ ញថ្នកខ្សលកាង 32 3 5xy e x x   មានបនាទ ត់ប ះមានលម្គ ណទ្បាប់រិសផទ យពើ2  ។ 

54.  រែសម្ើការបនាទ ត់ប ះលៅកខ្សលកាង y x x  ល ើយទ្សបលៅនឹងបនាទ ត់ 1 3y x   ។ 
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55.  រែសម្ើការននបនាទ ត់ទាាំងពើរកដលប ះលៅនឹងកខ្សលកាង 31y x   ល ើយទ្សបលៅនឹងបនាទ ត់
12 1x y  ។ 

56.  រែចាំណ ចកដលលៅលលើកខ្សលកាង 1 2 3xy e x    គឺជាបនាទ ត់ប ះ ល ើយទ្សបលៅនឹងបនាទ ត់ 
3 5x y   ។ គូសទ្កាបននកខ្សលកាង និងបនាទ ត់ទាាំងពើរ។ 

57.  រែសម្ើការបនាទ ត់លៅនឹងបា រា បូល 2 5 4y x x    ល ើយបា រា បូលលនះទ្សបលៅនឹងបនាទ ត់  

3 5x y   ។ 

58.  រែរើាាំងននបនាទ ត់លៅបា រា បូល 2y x x  ទ្តង់ចាំណ ច 1,0 […] ទ្បសពវជាម្យួបា រា បូលជាលលើែ 

រើ២? រចួគូសរូបបញ្ញ ែ់។ 

59.  គូសដាទ្កាម្លដើម្បើបរហ ញថ្នមានបនាទ ត់ប ះពើរលៅនឹងបា រា បូល 2y x  កដល្លងកាត់ចាំណ ច
 0, 4 ។ រែែូអរលោលនននចាំណ ចកដលមានបនាទ ត់ប ះទ្បសពវលៅនឹងបា រា បូល។ 

 60. a រែសម្ើការននបនាទ ត់ទាាំងពើរកាត់ចាំណ ច 2,3  កដលប ះលៅនឹងបា រា បូល 2y x x   ។ 

 b  បរហ ញថ្នគម នបនាទ ត់ណាកដលកាត់ចាំណ ច 2,7 ល ើយប ះលៅនឹងបា រា បូលលរ។ រចួគូសដាម្ 

លដើម្បើបរហ ញ។ 

61.  លទ្បើនិយម្ន័យននលដរ ើលវលដើម្បើបរហ ញថ្ន ទ្បសិនលបើ  
1

f x
x

  លនាះ   2

1
'f x

x
   ។ ( ការ 

បរហ ញលនះគឺលទ្បើចាប់សវ័យគ ណែន ងែរណើ 1n    )។ 

62. រែលដរ ើលវរើn  ននអន គម្ន៍លោយលធ្វើការគណនាលដរ ើលវពើរបើតតួាំបូង រចួសលងកតលម្ើលលាំនាាំគាំរូរបស់វា 

 a    nf x x           
1

b f x
x

   
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63. រែព  ធាដឺលទ្ែរើ២P  កដលលគឲ្យ  2 5P   , ' 2 3P   និង  '' 2 2P   ។ 

64.  សម្ើការ 2'' ' 2y y y x   លគលៅថ្នសម្ើការឌ្ើលផរ  ង់កសយល ពើលទ្ ះវាមានអន គម្ន៍ y  កដលលគ
មិ្នស្ថា ល់ 

ល ើយមានលដរ ើលវ 'y  និង ''y ។ រែលម្គ ណ ,A B  និងC របស់អន គម្ន៍ 2y Ax Bx C   ។ (សម្ើ
ការឌ្ើលផ 

រ  ង់កសយលលនះនឹងសិែាលម្អិតលៅជាំពូែរ៩)។ 

65. រែអន គម្ន៍ដឺលទ្ែរើ៣ 3 2y ax bx cx d     កដលទ្កាបមានបនាទ ត់ប ះជាបនាទ ត់លដែទ្តង់
ចាំណ ច 2,6  និង 2,0  ។  

66. រែសម្ើការបា រា បូល 2y ax bx c    មានលម្គ ណទ្បាប់រិសលសមើ4 ទ្តង់ 1x   និងលម្គ ណ
ទ្បាប់រិស 8  ទ្តង់ 1x    ល ើយកាត់ចាំណ ច 2,15   

67. ាង  
2 1 1

1 1

x if x
f x

x if x

  
 

 
  

លតើ f  មានឌ្ើលផរ  ង់កសយលទ្តង់1 កដរឬលរ? គូសរូបនន f  និង 'f  ។ 

68. លតើចាំននួអើកដលលធ្វើឲ្យអន គម្ន៍ខាងលទ្កាម្មានលដរ ើលវ? 

  2

2 0

2 0 2

2 2

x if x

g x x x if x

x if x




   
  

  

ចូរឲ្យរទ្ម្ង់រូលៅម្យួនន 'g  រចួគូសទ្កាបនន g  និង 'g ។ 

 69. a លតើតនម្ល x  ណាកដលលធ្វើឲ្យអន គម្ន៍   2 9f x x   មានលដរ ើលវ? រែរទ្ម្ង់រូលៅនន 'f   

 b  សង់ទ្កាប f  និង 'f   
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70. លតើអន គម្ន៍ណាកដលលធ្វើឲ្យ   1 2h x x x     មានលដរ ើលវ? ចូរឲ្យរទ្ម្ង់រូលៅនន 'h  រចួ
គូសទ្កាប 

h  និង 'h  ។ 

71.  រែសម្ើការបា រា បូលកដលលគឲ្យសម្ើការ 2y ax bx   កដលមានបនាទ ត់ប ះទ្តង់ 1,1 មានសម្ើការ 

3 2y x   ។ 

72. លគមានកខ្សលកាង 4 3 2y x ax bx cx d      មានបនាទ ត់ប ះទ្តង់ 0x   ឲ្យលោយសម្ើការ
2 1y x   និង ទ្តង់ 1x  ឲ្យលោយសម្ើការ 2 3y x  ។ រែតនម្ល , ,a b c និង d  ។ 

73.  លតើតនម្លa និងb  លសមើប  នាម នលរើបលធ្វើឲ្យបនាទ ត់2x y b   ប ះបា រា បូល 2y ax  ទ្តង់ 2x   ? 

74. រែតនម្លc  កដលលធ្វើឲ្យបនាទ ត់
3

6
2

y x   ប ះកខ្សលកាង y c x  ។ 

75. ាង  
2 2

2

x if x
f x

mx b if x

 
 

 
 រែតនម្លm  និងb  កដលលធ្វើឲ្យ f  មានលដរ ើលវទ្គប់ចាំណ ច។ 

76. បនាទ ត់ប ះម្យួប ះលៅបា រា បូល xy c  ទ្តង់ចាំណ ចP  ។  

(a( បរហ ញថ្នចាំណ ចែណាត លននកផនែបនាទ ត់កាត់លចញពើបនាទ ត់ប ះលនះលោយមានែូអរលោលនគឺ P។ 

(b) បរហ ញថ្នទ្តើលកាណកដលបលងកើតល ើងលោយបនាទ ត់ប ះ និងអ័ែសែូអរលោលនកតងកតមាននផទដូចគន  មិ្ន
ថ្ន P សាិតលៅែកនលងណាលៅលលើអ ើកពបូលលនាះលរ។. 

77.  គណនា 
1000

1

1
lim

1x

x

x




  

78. គសួដាទ្កាម្បរហ ញបនាទ ប់ពើរកែងគន  កដលទ្បសពវនឹងអ័ែស y និង ទាាំងពើរប ះលៅបា រា បូល 𝑦 = 𝑥2  
។ លតើបនាទ ត់ទាាំងពើរទ្បសពវគន ទ្តង់ចាំណ ចណា? 
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79. លបើ 
1

2
c   លតើមានបនាទ ត់ប  នាម នកដលកាត់ចាំណ ច 0,c  are normal lines to the parabola 

2y x  ? What if 1

2
c   ? 

80. សង់បា រា បូល 2y x  និង 2 2 2y x x   លតើអនែគិតថ្នមានបនាទ ត់ម្យួប ះកខ្សលកាងទាាំងពើរកដរ
ឬលរ? 

៣.២. នាប់ច្នផលគណុនិងផលថ្នក 
ែន ងចាំណ ចលនះលយើងសិែាពើររលបៀបរែលដរ ើលវននអន គម្ន៍ថមើពើអន គម្ន៍លដើម្ លោយលទ្បើវធិ្ើគ ណ ឬវធិ្ើកចែ។ 

ចាប់ននផលគ ណ 
វាទ្សលដៀងនឹងចាប់ផលបូែកដរ និង Difference Rules, one might be tempted to guess, ដូចលោែ 
Leibniz បាន 

បានលធ្វើកាលពើ៣សតវតសរ៍ម្ ន , that the derivative of a product is the product of the derivatives. 
លយើងនឹងអចដឹង 

ថ្នវាមិ្នទ្តឹម្ទ្តូវ លបើលយើងលម្ើលលៅលលើវធិ្ើគ ណលដរ ើលវដូចឧទា រណ៍ខាងលទ្កាម្៖ 

ាង    ' 1f x x f x    និង    2 ' 2g x x g x x    

លនាះ    ' ' 1 2 2f x g x x x     កត      
''' 2 3 23f x g x x x x x            

លយើងបាន  ' ' 'f g fg ។ 

រទ្ម្ង់ទ្តឹម្ទ្តូវគឺបានរែល ើញលោយលោែ  Leibniz ល ើយវាទ្តូវបានលគលៅថ្នចាប់ផលគ ណ។ 

ម្ នលពលចាប់លផតើម្សិែាចាប់ផលគ ណលនះ លយើងលម្ើលលៅលលើ 

ការរែល ើញចាប់លនះជាម្ នសិន។ លយើងសនមត  u f x  និង 

 v g x ជាអន គម្ន៍មានលដរ ើលវ។ បនាទ ប់ម្ែលយើងទ្ស្ថយផល 
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គ ណuv  ាម្នផទទ្ែឡាននចត លកាណកែង( FIGURE 1) ។ 

 

 

  

 

 លបើ x  មានបកទ្ម្បទ្មួ្ល x ល ើយទ្តូវគន នឹង 

បកទ្ម្បទ្មួ្លu  និងv  លនាះ        ,u f x x f x v g x x g x         

តនម្លថមើននផលគ ណ   u u v v   អចទ្ស្ថយរែនផទទ្ែឡាននចត លកាណកែងធ្ាំ (FIGURE 1) ។ 
បកទ្ម្ 

បទ្មួ្លនផទទ្ែឡាននចត លកាណគឺ 

    , 1uv u u v v uv u v v u u v            

  នផទទ្ែឡាកដលមានពណ៌ា  

លបើលយើងកចែអងាទាាំងពើរលោយ x  លនាះលយើងបាន 
 uv v u v

u v u
x x x x

   
  

   
  

លបើ 0x  លយើងបានលដរ ើលវននuv   

 
 

0 0
lim lim
x x

uvd v u v
uv u v u

dx x x x x   

    
     

    
   

 
0 0 0 0

lim lim lim lim
x x x x

v u v
u v u

x x x       

   
     

   
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0
dv du dv

u v
dx dx dx

      

 , 2
dv du

u v
dx dx

    

( ចាំណាាំ 0u   និង 0x   លទ្ ះ f  គឺមានលដរ ើលវ ដូចលនះវាជាអន គម្ន៍ជាប់ )។ លទាះបើជា
លយើងបាន 

ចាប់លផតើម្លោយលធ្វើការសនមត ( សទ្មាប់ការបែទ្ស្ថយកបបធ្រណើ មាទ្ត) កដលទ្គប់នផទគឺវជិាមាន និងសម្ើ
ការ  1  គឺ 

ពិត។ (ពិជគណិតកដលលយើងាងជានផទទ្ែឡាននរូបធ្រណើ មាទ្តខាងលលើកដលមាន , ,u v u  និង v គឺ
វជិាមាន ឬ 

អវជិាមាន)។  ដូចកដលលយើងបានបរហ ញែន ងសម្ើការ  2 ល ើយលយើងែ៏បានដឹងថ្នចាប់ននផលគ ណគឺលទ្បើ
សទ្មាប់ 

ទ្គប់់ននអន គម្ន៍លដរ ើលវ u  និងv  ជាលដើម្។  

ចាប់ននផលគ ណ លបើ f  និង g  គឺជាអន គម្ន៍កដលមានលដរ ើលវ លនាះ 

           
d d d

f x g x f x g x g x f x
dx dx dx

              

ចាប់ននផលគ ណ បាននិោយថ្ន លដរ ើលវននផលគ ណននអន គម្ន៍ពើរគឺជា លដរ ើលវននអន គម្ន៍រើ១គ ណឲ្យអន 
គម្ន៍រើ២ 

បូែជាម្យួ លដរ ើលវននអន គម្ន៍រើ២គ ណជាម្យួអន គនម៍្រើ១។ 

ឧទា រណ៍រើ១  

 a  លបើ   xf x xe  ។ រែ  'f x   
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 b  រែលដរ ើលវរើn  ,  nf x   

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

 a  ាម្ចាប់ននផលគ ណលយើងបានៈ    ' xd
f x xe

dx
   

   

 1 1

x x

x x x

d d
x e e x

dx dx

xe e x e

 

    

  

 b  លទ្បើចាប់ននផលគ ណបនតបនាទ ប់លយើងបាន    '' 1 xd
f x x e

dx
      

     

   

1 1

1 1 2

x x

x x x

d d
x e e x

dx dx

x e e x e

   

     

  

បកនាម្លៅលលើចាប់ផលគ ណ          4
''' 3 4x xf x x e f x x e      

ជាការពិតណាស់ លដរ ើលវបនតបនាទ ប់ និងបកនាម្តួ xe  ដូចលនះ      n xf x x n e    

 

ឧទា រណ៍រើ២ រែលដរ ើលវននអន គម្ន៍    f t t a bt    
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ដាំលណាះទ្ស្ថយរ១ លទ្បើចាប់ននផលគ ណ លយើងបាន 

     '
d d

f t t a bt a bt t
dt dt

      

 
1

2
1

2
t b a bt t



       

3

2 2

a bt a bt
b t

t t

 
     

ដាំលណាះទ្ស្ថយរើ២ លបើលយើងលទ្បើចាប់ននអន គម្ន៍អ ិចសប  ូ លនាះលយើងអចគណនាលោយមិ្នលទ្បើចាប់នន
ផលគ ណ 

 
1 3

2 2f t a t bt t at bt      

 
1 1

2 2
1 3

'
2 2

f t at bt


    

ែន ងឧទា រណ៍រើ ២ គឺបានបរហ ញពើភាពរយទ្សួលឬស្ថម្ញ្ញសទ្មាប់គណនាលដរ ើលវននអន គម្ន៍ផល
គ ណជាងលទ្បើ 

ចាប់ននផលគ ណ។   

ឧទា រណ៍រើ៣ លបើ    f x xg x  កដល  4 2g   ល ើយ  ' 4 3g   ។ រែ  ' 4f   

ដាំលណាះទ្ស្ថយ ាម្ចាប់ននផលគ ណលយើងបាន 

       '
d d d

f x xg x x g x g x x
dx dx dx

          
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   

 
 

1

2
1

'
2

'
2

xg x g x x

g x
xg x

x



  

 

  

ដូចលនះ    
 4 2

' 4 4 ' 4 2 3 6.5
2 22 4

g
f g     


  

ចាប់ននផលកចែ 

លយើងរែែបួនសទ្មាប់គណនាលដរ ើលវននផលកចែអន គម្ន៍ពើរ  u f x  និង  v g x  មានវធិ្ើស្ថង្គ្សតជា
លទ្ចើន 

កដលដូចថការរែចាប់ននផលគ ណ។ លបើ ,x u  និង vជាំនសួលោយ ,x u   និង v  លនាះលយើងបាន 

   

 

u u v u v vu u u u

v v v v v v v

   
    

   
  

 
 

v u u v

v v v

  


 
 

ដូចលនះ 
 0 0

lim lim
x x

u u u v
v

d u v x x

dx v x v v v   

     
       

   
  

លោយ 0, 0x v     លទ្ ះ  v g x  គឺជាអន គម្ន៍លដរ ើលវ និងអន គម្ន៍ជាប់។ ាម្ែបួនននលើម្ើត
លយើងបាន 

0 0

2

0

lim lim

lim

x x

x

u v du dv
v u v u

d u x x dx dx

dx v v v

   

 

 
 

     
 

  

ចាប់ផលកចែ លបើ f  និង g  ជាអន គម្ន៍មានលដរ ើលវ លនាះ 
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 

 

       

 
2

d d
g x f x f x g xf xd dx dx

dx g x g x

       
 

    

  

ចាប់ននផលកចែបានលលើែល ើងថ្នលដរ ើលវននផលកចែ គឺជាការគ ណភាគកបងជាម្ួយលដរ ើលវននភាគយែដែ
ជាម្យួភាគ 

យែគ ណជាម្យួលដរ ើលវននភាគកបង ល ើយកចែកាលរននភាគកបង។ 

ចាប់ននផលកចែនិងរទ្ម្ង់ននលដរ ើលវលផសងលរៀតអចឲ្យលយើងគណនាលដរ ើលវនន rational function ដូចែន ង
ឧទា រណ៍ខាងលទ្កាម្៖ 

ឧទា រណ៍រើ៤ 

ាង 
2

3

2

6

x x
y

x

 



  

លនាះ 
       

 

3 2 2 3

2
3

6 2 2 6

'
6

d d
x x x x x x

dx dxy
x

      




  

     

 

   

 

 

3 2 2

2
3

4 3 4 3 2

2
3

4 3 2

2
3

6 2 1 2 3

6

2 12 6 3 3 6

6

2 6 12 6

6

x x x x x

x

x x x x x x

x

x x x x

x

    




     




    



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ឧទា រណ៍រើ៥ រែសម្ើការបនាទ ត់ប ះលៅនឹងកខ្សលកាង
 21

xe
y

x



 កដលប ះទ្តង់ចាំណ ច 1

1,
2

e
 
 
 

  

ដាំលណាះទ្ស្ថយ អទ្ស័យាម្ចាប់ននផលកចែ 

     

 

2 2

2
2

1 1

1

x xd d
x e e x

dy dx dx

dx x

  




  

   

 

 

 

2

2
2

2

2
2

1 2

1

1

1

x x

x

x e e x

x

e x

x

 









  

ដូចលនះលម្គ ណទ្បាប់រិសននបនាទ ត់ប ះទ្តង់ចាំណ ច 1
1,

2
e

 
 
 

គឺ 
1

0
x

dy

dx 

   
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មានន័យថ្នបនាទ ត់ប ះទ្តង់ 1
1,

2
e

 
 
 

 គឺជាបនាទ ត់លដែកដល 1

2
y e  ។ [ លម្ើលរូបខាងលលើ អន គម្ន៍ខាងលលើ

ជាអន គម្ន៍លែើន ល ើយកាត់បនាទ ត់ប ះទ្តង់ចាំណ ច 1
1,

2
e

 
 
 

។ ] 

ចាំណាាំ៖ ែ ាំលទ្បើ ចាប់ផលកចែ(Quontient Rule( រាល់លពលកដលអនែល ើញផលកចែ។ លពលខ្លះវាកាន់កត
រយទ្សួលែន ងការសរលសរល ើងវញិនូវបរមិាណដាំបូងលដើម្បើោែ់វាលៅែន ងរទ្ម្ង់កដលស្ថម្ញ្ញជាងសទ្មាប់
លគលបាំណងននភាពខ្ សគន ឧទា រណ៍ លទាះបើជាវាអចលធ្វើលៅបានលដើម្បើកបងកចែម្ ខ្ររខ្ សគន ែ៏លោយ។ 

 
23 2x x

F x
x


   

ការលទ្បើទ្បាស់ចាប់ផលកចែ, វាមានរទ្ម្ង់លទ្ចើន ប  កនតែរណើ ដូចឧទា រណ៍ខាងលលើលនះ លយើងទ្តូវផ្លត ច់
ទ្បភាគសិន 

រចួគណនាាម្ចាប់ននផលគ ណវញិ។ 

 
1

23 2F x x x


   

លទ្កាយពើលយើងសិែាពើរទ្ម្ង់ននលដរ ើលវរចួម្ែ លយើងសលងខបបានរូបម្នតដូចខាងលទ្កាម្៖ 

ារាងននរូបម្នតលដរ ើលវ 
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     

 

1

' ' '

'

'

2

0

' ' ' ' '
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n n x xd d d
c x nx e e

dx dx dx

cf cf f g f g f g f g

f gf fg
fg f g g f

g g

  

      

  
   

 

  

 

3.2  លាំហាត់ 

1. រែលដរ ើលវនន     2 21 2f x x x x    ាម្ពើររលបៀបលផសងគន  លោយលទ្បើាម្ចាប់ននផលគ ណ 

និង by performing the multiplication first។ លតើចលម្លើយទាាំងពើររបស់អនែលផទៀងផ្លទ ត់? 

2. រែលដរ ើលវននអន គម្ន៍  
4 3

2

5x x x
F x

x

 
  ាម្ពើរលបៀប លោយលទ្បើចាប់ននផលកចែ និង by 

simplying first . បរហ ញថ្នចលម្លើយរបស់អនែគឺលសមើគន ។ លតើវធិ្ើស្ថង្គ្សតម្យួណាកដលអនែលពញចិតត? 

3 26  គណនាលដរ ើលវ 

     33. 2 4.x xf x x x e g x xe     
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x

x
y

e
       6.

1

x

x

e
y

e



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1 2
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3 4

x
g x

x





 

2 2
8.

2 1

x
G x

x






    9.H u u u u u       3 4 210. 2J v v v v v  

   3

2 4

1 3
11. 5F y y y

y y

 
   
 

    12. 1 z zf z e z e  
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 រែ  និង   

      

      

 រែសម្ើការបនាទ ត់ប ះលៅនឹងកខ្សលកាងទ្តង់ចាំណ ច 
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 រែសម្ើការបនាទ ត់ប ះ និងសម្ើការបនាទ ត់ធ្ម្មាលៅនឹងកខ្សលកាងទ្តង់ចាំណ ច 

       

 កខ្សលកាង  ទ្តូវបានលគលៅថ្ន witch of Miria Agnesi. រែសម្ើការបនាទ ត់ប ះ

ទ្តង់ 

ចាំណ ច  ។ 

 សង់ទ្កាបននកខ្សលកាង និងបនាទ ត់ប ះែន ងបលង់កតម្យួ។ 

 កខ្សលកាង  serpentine រែសម្ើការបនាទ ត់ប ះលៅនឹងកខ្សលកាងលនះទ្តង់ចាំណ ច

 ។ 

សង់ទ្កាប និងកខ្សលកាងែន ងបលង់កតម្យួ។ 

 លបើ ។ រែ   

 លម្ើលចលម្លើយែន ងចាំណ ច លតើវាសម្ល ត ផលកដរឬលរលបើបលទ្បៀបលធ្ៀបទ្កាបនន និង ។ 

  លបើ  ។ រែ   

  លម្ើលចលម្លើយែន ងចាំណ ច  ថ្នលតើវាសម្ល ត ផលកដរឬលរលបើលទ្បៀបលធ្ៀបទ្កាប និង  ។ 

  លបើ  ។ រែ  និង  ។ 

33 34

 33. 2 , 0,0xy xe  2

2
34. , 1,1

1

x
y

x



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1

1
y

x




1
1,

2

 
 
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 b

 36. a
 21

x
y

x




 3,0,3

 b

37.  a    3 xf x x x e   'f x

 b  a f 'f

38.  a   22 1

xe
f x

x x


 
 'f x

 b  a f 'f

39.  a  
 
 
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2

1

1

x
f x

x





 'f x  ''f x
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 លម្ើលចលម្លើយរបស់អនែែន ងចាំណ ច  លតើវាសម្ល ត ផលលលើការលទ្បៀបលធ្ៀបទ្កាបរវា   

និង  កដរឬលរ? 

 លបើ  ។ រែ  និង ។ 

 លម្ើលចលម្លើយរបស់អនែែន ងចាំណ ច លតើវាសម្ល ត ផលឬលរចាំល ះការលទ្បៀបលធ្ៀប  និង
 ។ 

 លបើ  ។ រែ   

 លបើ  ។ រែ   

 លគឲ្យ និង  ។ រែតនម្លខាងលទ្កាម្៖  

         

 លគឲ្យ  ,  ,  និង ។ រែ   

     

      

 លបើ កដល  និង ។ រែ   

 លបើ  និង  ។ រែ   

 b  a , 'f f

''f

 40. a    2 1 xf x x e   'f x  ''f x

 b  a , 'f f

''f

41.  
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
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b
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 
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 
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 
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       5 4a h x f x g x         b h x f x g x
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f x
c h x

g x
    
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g x
d h x

f x




45.    xf x e g x  0 2g   ' 0 5g   ' 0f

46.  2 4h   ' 2 3h  
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h xd

dx x

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 លបើ  កដល  និង  ។ រែសម្ើការបនាទ ត់ប ះលៅនឹងទ្កាប
 ទ្តង់ 

ចាំណ ច  ។ 

 លបើ  និង  for all x. រែ  ។ 

 លបើ  និង  គឺជាអន គម្ន៍កដលមានទ្កាបដូចកដលបរហ ញខាងលទ្កាម្។ ាង
  

និង  ។ 

 រែ     រែ   

  

  ាង  និង  កដល  និង ជាអន គម្ន៍កដលមានទ្កាប

ដូច 

ខាងលទ្កាម្។  

 រែ     រែ   

47.    g x xf x  3 4f   ' 3 2f  

g

3x 

48.  2 10f     2'f x x f x  " 2f

49. f g

     u x f x g x

 
 

 

f x
v x

g x


 a  ' 1u  b  ' 5v

50.      P x F x G x  
 

 

F x
Q x

G x
 F G

 a  ' 2P  b  ' 7Q
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 លបើ  គឺជាអន គម្ន៍កដលមានលដរ ើលវ។ រែែលនាម្ននលដរ ើលវននអន គម្ន៍នើម្ួយៗខាងលទ្កាម្៖ 

          

 លបើ  គឺជាអន គម្ន៍កដលមានលដរ ើលវ។ រែែលនាម្ននលដរ ើលវននអន គម្ន៍នើម្ួយៗខាងលទ្កាម្៖ 

         

  

 លតើមានបនាទ ត់ប ះប  នាម នកដលប ះកខ្សលកាង  និងកាត់ចាំណ ច ? រែចាំណ ចកដលលធ្វើ

ឲ្យបនាទ ត់ 

ប ះកខ្សលកាង? 

 រែសម្ើការបនាទ ត់ប ះលៅនឹងកខ្សលកាង  កដលបនាទ ត់លនះទ្សបនឹងបនាទ ត់  ។ 

 រែ កដល   
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លគឲ្យ៖ ជាំនសួការរែ ដាំបូងាង  ជាភាគយែ និង  ជាភាគកបងនន ល ើយ

គណនា ពើ  និង  ។ 

លទ្បើវធិ្ើស្ថង្គ្សតែន ងលាំហាត់  លដើម្បើគណនា  កដល  

57. លៅែន ងលាំហាត់លនះ លយើងបា ន់ទ្បមាណអទ្ាកដលទ្បាែ់ចាំណូលផ្លទ ល់ខ្លួនសរ បែាំព ងលែើនល ើងលៅែន ង
រើទ្ែុង Richmond-Petersburg រដា Virginia កដលជាតាំបន់រើទ្បជ ាំជន។ លៅឆ្ន ាំ 1999 ចាំននួទ្បជាជននន
តាំបន់លនះគឺ 961,400នាែ់ ល ើយចាំននួទ្បជាជនែាំព ងលែើនល ើងទ្បក ល 9200 នាែ់ែន ងម្យួឆ្ន ាំ។ ទ្បាែ់
ចាំណូលទ្បចាាំឆ្ន ាំជាម្ធ្យម្គឺ $30,593 ែន ងម្ន សសមាន ែ់ ល ើយជាម្ធ្យម្លនះែាំព ងលែើនល ើងទ្បក ល 
$1400 ែន ងម្យួឆ្ន ាំ (ម្ធ្យម្ភាគថ្នន ែ់ជាតិទ្បក ល $1225 ែន ងម្យួឆ្ន ាំ(។ លទ្បើចាប់ផលគ ណ និងតលួលខ្
ទាាំងលនះលដើម្បើបា ន់ទ្បមាណអទ្ាកដលទ្បាែ់ចាំណូលផ្លទ ល់ខ្លួនសរ បែាំព ងលែើនល ើងលៅែន ងតាំបន់ 
Richmond-Petersburg ែន ងឆ្ន ាំ 1999។ ពនយល់ពើអតាន័យននកផនែនើម្យួៗលៅែន ងចាប់ផលគ ណលនះ។ 

 

58. ទ្ែុម្ ៊ា នផលិតផលិតប៊ាូ  ងននទ្ែណាត់កដលមានររឹងលថរ។ បរមិាណ p ននទ្ែណាត់លនះ (វាស់ជា
ោ ត( កដលទ្តូវបានលែ់គឺជាអន គម្ន៍ននតនម្លលែ់ p (គិតជាដ ោល រែន ងម្ួយោ ត( ដូលចនះលយើងអចសរ
លសរ q = f(p)។ បនាទ ប់ម្ែចាំណូលសរ បកដលររលួបានជាម្យួនឹងតនម្លលែ់ p គឺ R(p) = pf(p) ។ 
(a) លតើវាមានន័យោ ងណាែន ងការនិោយថ្ន 𝑓(20) = 10.000 និង𝑓′(20) = −350? 

(b) សនមតតនម្លលៅែន ងកផនែ (a) កសវងរែ R'(20( ល ើយបែទ្ស្ថយចលម្លើយរបស់អនែ។ 

 លទ្បើចាប់ផលគ ណទាាំងពើរលដើម្បើបរហ ញថ្ន លបើ និង  ជាអន គម្ន៍មានលដរ ើលវ លនាះ 

 ។ 

យែ  ែន ងចាំណ ច   បរហ ញថ្ន   

 លទ្បើចាំណ ច  លដើម្បើគណនាលដរ ើលវ  ។ 

 'R x  f x  g x  R x

 ' 0R      0 , ' 0 , 0f f g  ' 0g

56. 55  ' 0Q  
2

2

1

1

x

x

x x xe
Q x

x x xe

  


  

59.  a ,f g h

  ' ' ' 'fgh f gh fg h fgh  

 .b f g h   a      
3 2

3 '
d

f x f x f x
dx

     

 .c  b xy e
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 លបើ ជាអន គម្ន៍មានលដរ ើលវ។ បរហ ញថ្ន
 ។ 

 លទ្បើរូបម្នតទ្សលដៀងគន សទ្មាប់  និង  ។ 

 ទាញរែ ។ 

 រែែលនាម្លដរ ើលវ៥តដួាំបូងនន លតើែលនាម្លនះមានលាំនាាំគាំរូកដរឬលរ?ទាញរែរូបម្នត

  

និងបរហ ញថ្នវាគឺលទ្បើែន ងវាចាែន ងអន មាណរមួ្គណិតវរិា។  

លបើ  ជាអន គម្ន៍មានលដរ ើលវ, ែបួនចទ្មាស់និោយថ្ន   

លទ្បើចាប់ផលកចែលដើម្បើបរហ ញពើែបួនចទ្មាស។ 

លទ្បើែបួនចទ្មាសលដើម្បើគណនាដរ ើលវននអន គម្ន៍ែន ងលាំហាត់រើ ។ 

 លទ្បើែបួនចទ្មាស់លដើម្បើលផទៀងផ្លទ ត់ថ្នចាប់សវ័យគ ណគឺមានស ពលភាពសទ្មាប់ចាំននួគត់អវជិាមាន 
លនាះ 

 សទ្មាប់ទ្គប់ចាំនួនគត់អវជិាមាន  ។ 

៣.៣. រេ រីវច្នអនុគមន៍ស្រតីរកាណមាស្រត 
ម្ នលពលចាប់លផតើម្សិែាចាំណ ចលនះ, អនែទ្បក លជាទ្តូវការរ ាំលឹែពើអន គម្ន៍ទ្តើលកាណមាទ្ត។ ពិលសសវាគឺ
សាំ 

ខាន់សទ្មាប់ចាាំលៅលពលកដលលយើងនិោយអាំពើអន គម្ន៍ បានែាំណត់ទ្គប់ចាំននួពិត ទាាំងអស់លោយ
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 គឺមានន័យថ្ន ស ើន សននម្ ាំកដលររវ ស់ រា ដយង់  ។ ភាពទ្សលដៀងគន Convention hold សទ្មាប់
អន គម្ន៍ 

ទ្តើលកាណមាទ្តលផសងដូចជា  និង  ។ (ែន ងចាំណ ច ) ទ្គប់អន គម្ន៍ទ្តើ
លកាណ 

មាទ្តគឺជាអន គម្ន៍ជាប់ទ្គប់ចាំននួែន ងកដនែាំណត់របស់អន គម្ន៍លនាះ។ 

ទ្បសិនលបើគូសទ្ ងទ្កាបននអន គម្ន៍  និងលទ្បើការបែទ្ស្ថយនន  គឺលម្គ ណប ះលៅ
កខ្ស 

លកាងស ើន ស ដូចនឹងការគូសទ្ ងទ្កាបនន  ( ែន ងលាំហាត់រើ ១៦ ចាំណ ច ២.៨),  លម្ើលលៅទ្កាបនន 
 វាគឺ 

ដូចទ្កាបែូសស ើន ស(លម្ើលរូប១)។ 

 

 (រូបរើ១) 

លបើ  លនាះ  ។ ាម្និយម្ន័យននលដរ ើលវលយើងបានៈ 

sin x x

cos, tan , csc , sec cot 2.5

  sinf x x  'f x

'f

'f

  sinf x x  ' cosf x x 
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រាំនាែ់រាំនង  គឺដូចនឹងលម្គ ណនឹងលម្គ ណម្យួ លៅលពលកដលលើម្ើត  លយើងបាន 

 និង   

លើម្ើតនន  គឺមិ្នទាន់់ជាែ់ោែ់លរ។ ែន ងឧទា រណ៍រើ៣ ែន ងចាំណ ច២.២លយើងបានទាញរែតនម្ល

ជាលលខ្ 

និងទ្កាប  

លយើងលទ្បើអគ យម្ ង់ធ្រណើ មាទ្តលដើម្បើបរហ ញសម្ើការ ២ ។ តាំបូងសនមតថ្ន  សាិតលៅចលនាល ះ  និង  ។ 

ែន ងរូប 

រើ២  បរហ ញកផនែននរងវង់ជាម្យួនឹងចាំណ ចែណាត ល , ម្ ាំែណាត ល  និងកាាំលសមើ ។  គឺគូស
កាត់ និង 
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     
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h h
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កែងនឹង  ។ ាម្និយម្ន័យននវធិានរា ដយង់ លយើងបាន  ។  

។ ាម្ដាទ្កាម្លយើងល ើញថ្ន  ដូលចនះ   នាាំឲ្យ    

បនាទ ត់ប ះ  និង  ទ្បសពវគន ទ្តង់ចាំណ ច ។ អនែអចលម្ើលរូបតើ២  កដលបរមិាទ្តននរងវង់គឺតូចជាង

ទ្បកវងននព  លកាណចារែឹ។ ដូចលនះ   

លនាះ   

  

(ែន ងឧបសម្ព័នធ  វសិម្ភាព  គឺបានបរហ ញលោយផ្លទ ល់ពើនិយម្ន័យននទ្បកវង of an arc 
without 

resorting to geometric intuition as we did here ។  

ដូលចនះលយើងបាន  លនាះ   

លយើងដឹងថ្ន  និង  , ដូចលនះ ាម្ទ្រឹសតើបរទាាំងពើរលយើងបានៈ   

លយើងបានបរហ ញសម្ើការ   

លោយលយើងអចកាត់តនម្លលើម្ើតកដលលៅសល់ែន ងសម្ើការ  ដូចខាងលទ្កាម្៖ 
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ាម្  ជាំនសួែន ង  លយើងបាន 

  

   

ដូចលនះលយើងបានរូបម្នតសទ្មាប់លដរ ើលវននអន គម្ន៍ស ើន សៈ   

 . ឧទា រណ៍រើ១ លដរ ើលវ  

ដាំលណាះទ្ស្ថយ លទ្បើចាប់ននផលគ ណ និងរូបម្នតរើ៤ , លយើងបានៈ 
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លទ្បើវធិ្ើស្ថង្គ្សតដូចគន ដូចជាែរបរហ ញែន ងរូបម្នតរើ៤, វាអចទ្ស្ថយថ្ន(លម្ើលែន ងលាំហាត់រើ )  

  

អន គម្ន៍tangentែ៏អចគណនាលដរ ើលវលោយលទ្បើនិយម្ន័យននលដរ ើលវ ប  កនតវាគឺរយទ្សួលជាងលទ្បើចាប់ 

ផលកចែជាម្យួរូបម្នតរើ៤ និងរើ៥ 
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លដរ ើលវននអន គម្ន៍ទ្តើលកាណមាទ្តកដលលៅសល់មាន និង អចរែោ ងរយទ្សួលលបើ 

លយើងលទ្បើចាប់ផលកចែ(លម្ើលលាំហាត់១៧-១៩)។ លយើងផត ាំរូបម្នតលដរ ើលវននអន គម្ន៍ទ្តើលកាណមាទ្តែន ងា 

រាងខាងលទ្កាម្។ រូបម្នតខាងលទ្កាម្លនះមានន័យកាលណា គិតជារា ដយង់។ 

លដរ ើលវននអន គម្ន៍ទ្តើលកាណមាទ្ត 

     

     

     

ឧទា រណ៍រើ២ គណនាលដរ ើលវ  ។លតើតនម្ល ណាកដលលធ្វើឲ្យទ្កាប មានបនាទ ត់

លដែ? 

ដាំលណាះទ្ស្ថយ ាម្ចាប់ផលកចែ 
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លោយ  លទ្ ះ , លយើងល ើញថ្ន  លៅលពលកដល 

ល ើយ  កដល  គឺជាចាំននួគត់(រូបរើ៤)។ 

 

អន គម្ន៍ទ្តើលកាណមាទ្តបានលទ្បើទ្បាស់ជាគាំរូែន ងបាត ភូ្តពិតននធ្ម្មជាតិ។ ជាពិលសសដូចជាលាំញ័រ រលែ 

ចលនាយតឺ និងបរមិាណលផសងលរៀតកដលលែខខ្ណា ននការែាំណត់ខ្ សគន អចបែទ្ស្ថយលោយការលទ្បើទ្បា 

ស់អន គម្ន៍ទ្តើលកាណមាទ្ត។ ែន ងឧទា រណ៍ខាងលទ្កាម្លយើងពិភាែាចាំននួលថរម្ួយននចលនាអម្ ូនិែធ្ម្ម
ា។ 

 . ឧទា រណ៍រើ៤ រែលដរ ើលវរើ២៧នន   

ដាំលណាះទ្ស្ថយ លដរ ើលវពើរបើតដួាំបូងនន  ខាងលទ្កាម្៖ 
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លយើងល ើញថ្នលដរ ើលវបនតបនាទ ប់លែើតល ើងែន ងវដតននទ្បកវង៤ ល ើយពិលសស  កដល  គឺ 

ជាព   គ ណនន៤។ ដូលចនះ  ល ើយលដរ ើលវ៣ដងលរៀតលយើងបាន

 

ការលទ្បើទ្បាស់សាំខាន់របស់លយើងសទ្មាប់លើម្ើតែន ងសម្ើការ២,កដលបរហ ញរូបម្នតលដរ ើលវសទ្មាប់អន គម្ន៍ស ើ
ន ស។ ប  កនតលើម្ើតលនះកតងកតលទ្បើសទ្មាប់រែអន គម្ន៍ទ្តើលកាណមាទ្តជាែ់ោែ់លផសងលរៀត ដូចែន ងឧទា 

 រណ៍២ខាងលទ្កាម្៖ 

ឧទា រណ៍រើ  រែ   

ដាំលណាះទ្ស្ថយ អន វតតន៍សម្ើការ២,លយើងសរលសរអន គម្ន៍លោយគ ណនិងកចែលោយ៧ 

  

លបើលយើងាង  លនាះ  លនាះ  , ាម្សម្ើការ  លយើងបាន 

  

  

ឧទា រណ៍រើ៦ គណនា   

ដាំលណាះទ្ស្ថយ លយើងកចែភាគយែ និងកបងលោយ   
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 លាំហាត់ 

 លដរ ើលវ 

     

     

      

      

      

     

       

       

 បរហ ញថ្ន   បរហ ញថ្ន   
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 បរហ ញថ្ន   

 បរហ ញលោយលទ្បើនិយម្ន័យលដរ ើលវ លបើ   លនាះ  ។ 

 រែសម្ើការបនាទ ត់ប ះលៅនឹងកខ្សលកាងទ្តង់ចាំណ ច៖ 

     

    

  រែសម្ើការបនាទ ត់ប ះលៅកខ្សលកាង  ទ្តង់ចាំណ ច   

គូសទ្កាប និងសម្ើការបនាទ ត់ប ះែន ងបលង់កតម្យួ។ 

  រែសម្ើការបនាទ ត់ប ះលៅកខ្សលកាង  ទ្តង់ចាំណ ច   

គូសទ្កាប និងសម្ើការបនាទ ត់ប ះែន ងបលង់កតម្យួ។ 

  លបើ ។ រែ   

 យែចលម្លើយែន ងចាំណ ច គឺសម្ល ត ផលលោយទ្កាបទាាំងពើរ និង  សទ្មាប់   

  លបើ  ។ រែ  និង ។ 

 ពិនិតយលម្ើលចលម្លើយែន ងចាំណ ច  ថ្នសម្ល ត ផលលោយទ្កាប និង  ។ 

លបើ  , រែ  និង   
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 លបើ  ។ រែ   

  លទ្បើចាប់ផលកចែលដើម្បើគណនាលដរ ើលវននអន គម្ន៍   

  សទ្មួ្លែលនាម្សទ្មាប់ ែន ងលែខខ្ណា នន និង រចួរែ ។ 

 បរហ ញចលម្លើយរបស់អនែែន ងចាំណ ច និង ថ្នលផទៀងផ្លទ ត់។ 

 ឧបមា និង , ាង  ល ើយ

   

រែ     

 លតើតនម្ល ណាកដលលធ្វើឲ្យទ្កាប មានបនាទ ត់លដែជាបនាទ ត់ប ះ? 

    

 មា សលៅលលើរ ាំញ័រលផតែនននផទរលោង(លម្ើលរូប)។ សម្ើការននចលនារបស់វាគឺ កដល 

 គិតជាវនិារើ  និង  គិតជា  ។ 

 រែលលបឿន និងសាំរ ះខ្ណៈលពល   

 រែរើាាំង ននលលបឿន និងសាំរ ះននមា សខ្ណៈលពល  ។ លតើរិសលៅអវើកដលផ្លល ស់បតូរខ្ណៈ 

លពលលនាះ? 
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 លគពយួរកខ្សយតឺម្យួលៅលលើរាំពែួ ល ើយលគយែមា សម្ួយពយួរភាា ប់លៅខាងច ងននកខ្សលនះ។ លៅលពល
កដលមា ស 
បានទាញច ះលទ្កាម្ រចួែ៏របូតលចញ ល ើយលធ្វើឲ្យកខ្សយតឺញ័របលងកើតបានសម្ើការចលនា  

  កដល គិតជា  និង  គិតជា  ។ (រិសលៅកដលរបូតច ះលទ្កាម្
ជារិស 
លៅវជិាមាន)។ 

 រែលលបឿន និងសាំរ ះខ្ណៈលពល   

 គូសទ្កាបននអន គម្ន៍លលបឿន និងសាំរ ះ។ 

 លតើលៅលពលណាកដលមា ស ល្ងកាត់រើាាំងលាំនឹងខ្ណៈលពលដាំបូង? 

 រែចមាា យកដលមា សផ្លល ស់រើពើរើាាំងលាំនឹង។ 

 លតើលលបឿនកដលលលឿនបាំផ តលៅលពលណា? 

 ជលណតើ រម្យួមានទ្បកវង   វើត កដលោែ់កផអែលៅនឹងជញ្ា ាំងបញ្ឈរ។ ាង  ជាម្ ាំរវាងច ងខាងលលើ
ននជលណតើ រ 

លៅនឹងជញ្ា ាំង ល ើយាង  ជាចមាា យពើច ងខាងលទ្កាម្ននជលណតើ រលៅជញ្ា ាំង។ លបើលគរ ាំែិលច ងខាងលទ្កាម្
ននជលណតើ រ 

36.
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លចញពើជញ្ា ាំង លតើ  មានចមាា យប  នាម ន លបើ ? 

 វតា ម្យួមានរម្ាន់ាងលោយ ល ើយលគអូសវតា លនាះាម្បលណាត យបលង់លដែលោយលទ្បើកខ្សពភួាា ប់ 
ល ើយបលងកើត 

បានម្ ាំរវាងបលង់នឹងកខ្សលោយ និងវ ចិរ័រែមាល ាំងគឺ  កដល  គឺជាចាំននួលថរម្យួ

កដលលគ 

លៅថ្ន លម្គ ណែែិត។ 

 រែអទ្ាននការផ្លល ស់បតូរនន អទ្ស័យនឹង  ។ 

 លតើលៅលពលណាកដលលធ្វើឲ្យអទ្ាននការផ្លល ស់បតូរលសមើនឹងសូនយ? 

 លបើ លផ្លន និង  , គូសទ្កាប  ជាអន គម្ន៍នន  និងលទ្បើវាលដើម្បើរែតនម្លនន  

កដល  ។ លតើតនម្លទ្តូវនឹងចលម្លើយរបស់អនែែន ងចាំណ ច  កដរឬលរ? 

 រែតនម្លលើម្ើត 

      

      

     

     

x
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 រែតដួាំបូងននលដរ ើលវលោយសលងកតលម្ើលលៅលាំនាាំគាំរូននលដរ ើលវកដលលគឲ្យ 

     

 រែចាំននួលថរ  និង  កដលលគឲ្យអន គម្ន៍  កដលលផទៀងផ្លទ ត់សម្ើការឌ្ើលផ
រ  ង់ 

កសយល  ។ 

 គណនាលើម្ើត   

 គណនាលើម្ើត   

ឧទា រណ៍ចាំណ ច  និង  លោយគូសទ្កាប   

 គណនាលដរ ើលវននអន គម្ន៍ទ្តើលកាណមាទ្តនើម្ួយៗ 

        

លគមាន ែ់ែណាត លរងវង់កដលមានអងកត់ផចឹត  សាិតលៅលលើទ្ជុងននទ្តើលកាណសម្បាត  
កដលមាន 

ពើរវមិាទ្តដូចកាលរ  ម្(ដូចរូប)។ លបើ  ជានផទទ្ែឡា ែ់ែណាត លរងវង់ និង  ជានផទទ្ែឡាននទ្តើ
លកាណ។ 
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គណនា   

 

 

 

 

 រូបខាងលទ្កាម្បរហ ញពើធ្នូរននរងវង់កដលមានទ្បកវង  និងមានអងកត់ធ្នូរាងលោយ ,   កដលច ងទាាំង
សងខាង 

ននអងកត់ធ្នូរបលងកើតបានម្ ាំ  ។ រែ   

 

 

 

 

 ាង   

 Graph f. What type of discontinuity does it appear to have at 0? 

 គណនាលើម្ើតល វ្ង លើម្ើតស្ថត ាំននអន គម្ន៍  ទ្តង់ ។ យែតនម្លលនះលៅបញ្ា ែ់ចលម្លើយរបស់អនែែន ង
ចាំ 

ណ ច  ? 
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 ែបនួននអន គម្ន៍បណាត ែ់ 

លដរ ើលវននអន គម្ន៍   

លយើងបានសិែារចួម្ែល ើយអាំពើរូបម្នតលដរ ើលវែន ងចាំណ ចម្ នននជាំពូែលនះ មិ្នអចគណនា   

 សលងកតលម្ើល គឺជាធាត ននអន គម្ន៍។ ជាការពិតលបើលយើងាង និង

  

, បនាទ ប់ម្ែលយើងសរលសរ , កដល ។ លយើងដឹងពើរលបៀបននការ

គណនាលដរ ើ 

លវននអន គម្ន៍  និង , រែលដរ ើលវនន  ែន ងលែខខ្ណា លដរ ើលវនន  និង  ។ 

It turns out that the លដរ ើលវននធាត អន គម្ន៍ គឺជាផលគ ណននលដរ ើលវនន  និង ។ ជាការពិត
ណាស់វា  

គឺសាំខាន់ខាល ាំងននចាប់លដរ ើលវ ល ើយបានលៅថ្នចាប់ននអន គម្ន៍បណាត ែ់។ វាហាែ់ដូចជាអចរ ែចិតតបាន 
លបើលយើង 

ទ្ស្ថយលដរ ើលវដូចអទ្ាននការផ្លល ស់បតូរ។ ដូចអទ្ាននការផ្លល ស់បតូរនន  អទ្ស័យ  ,  ដូចអទ្ានន

ការផ្លល ស់ 

បតូរនន  អទ្ស័យ   និង  ដូចជាអទ្ាននការផ្លល ស់បតូរនន  អទ្ស័យនឹង ។ លបើ  ផ្លល ស់បតូរលលឿន

ជាងពើរដង 

 និង ផ្លល ស់បតូរលលឿនជាងបើដង  , លយើងល ើញថ្នវាហាែ់ដូចជាសម្ល ត ផលកដល  លលឿនជាង៦
ដង  ។ 
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ដូចលនះលយើងបាន   

 

ចាប់ននអន គម្ន៍បណាត ែ់ លបើ មានលដរ ើលវទ្តង់  និង មានលដរ ើលវទ្តង់ , លនាះធាត ននអន គម្
  

ែាំណត់លោយ គឺមានលដរ ើលវទ្តង់ និង  គឺបានឲ្យលោយផលគ ណ 
   

 ែន ងការែាំណត់ Leibniz, លបើ  និង គឺជាអន គម្ន៍កដលមានលដរ ើលវ លនាះ

  

 

បរហ ញចាប់ននអន គម្ន៍បណាត ែ់ ាង ជាបកទ្ម្បទ្មួ្លនន  ទ្តូវគន លៅនឹងការផ្លល ស់បតូរ កដលជាប
កទ្ម្បទ្មួ្ល 

នន  លនាះ   

ភាពទ្តូវគន ននការផ្លល ស់បតូរនន គឺ   

វាគឺtempting to write  
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 ( ចាំណាាំ លទ្ ះ  ជាអន គម្ន៍បណាត ែ់) 

   

វបិាែលៅែន ងែរណើ រលនះគឺលៅែន ងសម្ើការ  កដល , ។ ម្ា ងលរៀតលយើងមិ្នអច
កចែនឹងសូនយ។ លទាះជាោ ងណាែ៏លោយល ត ផលលនះមិ្នអចនាាំឲ្យចាប់ននអន គម្ន៍បណាត ែ់ថ្នពិតបាន
ល ើយ។ សទ្មាយ 

បញ្ា ែ់បានទ្ស្ថយលៅច ងបញ្ច ប់ននចាំណ ចលនះ។ 

ចាប់ននអន គម្ន៍បណាត ែ់ដាំបូងសរលសរថ្ន  

ឬលបើ  និង លនាះែន ងការែាំណត់របស់លោែ Leibniz បានសរលសរថ្ន

  

សម្ើការ  គឺវារយទ្សួលលចាាំលទ្ ះលបើ  និង  គឺបានកចែ, បនាទ ប់ម្ែលយើងអចសទ្មួ្ល  ។ 

ចាំ 

ណាាំថ្នលទាះជាោ ងណាែ៏លោយថ្ន  មិ្នអចែាំណត់ និង  មិ្នគិតថ្នជាការកចែរបស់វាពិត។ 

ឧទា រណ៍រើ១ រែ  លបើ   

ដាំលណាះទ្ស្ថយរើ១ (លទ្បើសម្ើការ ) លៅលដើម្ននចាំណ ចលនះលយើងបានបរហ ញថ្ន  គឺ

កដល  និង  លទ្ ះ 

 និង   

0 0
lim lim
u x

y u

u x   
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0 0u x     g
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1 1

'
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លយើងបាន   

  

ដាំលណាះទ្ស្ថយរើ២ (លទ្បើសម្ើការ ) លបើលយើងាង  និង   លនាះ 

  

លៅលពlលទ្បើសម្ើការ  លយើងគួចងចាាំថ្ន  អទ្ស័យលលើលដរ ើលវនន  កដល  ជាអន គម្ន៍នន  ( លគលៅ

ថ្នលដរ ើ 

លវនន  គឺអទ្ស័យនឹង )។ ចាំកណែឯ  គឺអទ្ស័យលលើលដរ ើលវនន  កដលចាត់រ ែជាអន គម្ន៍នន  

(លដរ ើលវនន   

គឺអទ្ស័យលលើ  )។ ជាឧទា រណ៍ ែន ងឧទា រណ៍រើ១,  ជាអន គម្ន៍នន  និងអន 

គម្ន៍   

។ចាំណាាំ  ចាំកណែឯ   

ចាំណាាំ ែន ងការលទ្បើចាប់ននអន ម្ន៍បណាត ែ់ លយើងគណនាវាពើលទ្ដម្ែែន ង។ រូបម្នត២និោយថ្ន លដរ ើលវ នន
  

បនាទ ប់ម្ែគ ណនឹង ។ 

 ឧទា រណ៍រើ២ គណនាលដរ ើលវនន  និង   

ដាំលណាះទ្ស្ថយ  លបើ   
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ចាប់ននសវយ័គ ណនិងអន គម្ន៍បណាត ែ់ លបើ  គឺជាចាំននួពិត និង  ជាអន គម្ន៍លដរ ើលវ លនាះ 

 ជាំនសួ   

 ។ 

ែន ងឧទា រណ៍១ លយើងអចគណនាលោយយែ  រចួលទ្បើរូបម្នតែន ងចាំណ ចរើ៤ែ៏បាន។ 

ឧទា រណ៍រើ៣ គណនាលដរ ើលវ   

ដាំលណាះទ្ស្ថយ យែ  និង  ែន ងចាំណ ចលយើងបាន 

 

  

ឧទា រណ៍រើ៤ រែ លបើ   

ដាំលណាះទ្ស្ថយ  លយើងមាន   

លនាះ   

  

4. n  u g x
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     
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ឧទា រណ៍រើ៥ រែលដរ ើលវននអន គម្ន៍   

ដាំលណាះទ្ស្ថយ ាម្ ចាប់ននសវ័យគ ណ ចាប់ននអន គម្ន៍បណាត ែ់និងចាប់ននផលកចែលយើងបានៈ 

  

  

ឧទា រណ៍រើ៦ គណនាលដរ ើលវនន   

ដាំលណាះទ្ស្ថយ ែន ងឧទា រណ៍លនះលយើងទ្តូវលទ្បើចាប់ននផលគ ណ ម្ នលទ្បើចាប់ននអន គម្ន៍បណាត ែ់ 

  

  

លយើងល ើញថ្នទ្គប់តគឺួមាន ជាែាត  ដូចលនះលយើងទ្តូវចាប់វាជាែាត រមួ្ 

  

ឧទា រណ៍រើ៧ រែលដរ ើលវនន   

ដាំលណាះទ្ស្ថយ លយើងាង ជាអន គម្ន៍នន កដល  ជាអន គម្ន៍អ ិចសប  ូ 

ាម្ចាប់ននអន គម្ន៍បណាត ែ់លយើងបាន   
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 
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លយើងលទ្បើចាប់ននអន គម្ន៍បណាត ែ់លដើម្បើគណនាចាប់ននអន គម្ន៍អ ិចសប  ូណង់កសយល ែន ងែរណើ
លៅែន ង 

ចាំណ ច លយើងមាន  ។ ដូចលនះ   

ាម្ចាប់ននអន គម្ន៍បណាត ែ់លយើងបាន   

  

លទ្ ះ  ជាចាំននួលថរ ដូចលនះលយើងបានរូបម្នតរូលៅ   

ែន ងែរណើ  លយើងបាន   

ែន ងចាំណ ច លយើងបានបា នស្ថម នរចួល ើយ  ដូចលនះ   

ចាប់ននអន គម្ន៍បណាត ែ់ លយើងលទ្បើវាលៅលពលមានបណាត ែ់អន គម្ន៍កវងលោយបកនាម្តលួផសងជាំនសួ ឧបមា
ថ្ន និង កដល  និង  គឺជាអន គម្ន៍មានលដរ ើលវ។ដូចលនះ
លដើម្បើគណនា 

លដរ ើលវនន  អទ្ស័យនឹង  លយើងលទ្បើចាប់ននអន គម្ន៍បណាត ែ់ពើរ   

 ឧទា រណ៍រើ៨ លបើ   

លនាះ   

  

0a 

1.6
lnaa e    lnln
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      ' cos cos tan cos tan
d

f x x x
dx



      cos cos tan sin tan tan
d

x x x
dx

   
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លយើងបានលទ្បើចាប់ននអន គម្ន៍បណាត ែ់ពើរដង 

ឧទា រណ៍រើ៩  

ដាំលណាះទ្ស្ថយ  

  

  

រលបៀបបរហ ញអន គម្ន៍បណាត ែ់ 

លបើ  និង  បតូរពើ  លៅ  លយើងែាំណត់ែាំលណើ ននន  ជា

  

លោងាម្និយម្ន័យននលដរ ើលវលយើងបានៈ   

ដូចលនះលយើងែាំណត់លោយ  មានលដរ ើលវននផលកចែនិងលដរ ើលវ។ លយើងបាន 

  

កត   

លបើលយើងែាំណត់ លនាះ , លនាះ ជាអន គម្ន៍ជាប់នន  ។ លនាះលដរ ើលវននអន គម្ន៍  លយើង
បានៈ 

     2cos cos tan sin tan secx x x 

sec3y e 

 sec3 sec3
dy d

e
d d

 
 


 sec3

sec3

sec3 tan 3 3

3 sec3 tan 3

d
e

d

e





  


 





 y f x x a a x y

   y f a x f a   

 
0

lim '
x

y
f a

x 








     
0 0

lim lim ' ' ' 0
x x

y
f a f a f a

x


   

 
     

 

   ' '
y

f a y f a x x
x

 


      


0  0x   x f
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 កដល  ដូច  

ល ើយ គឺជាអន គម្ន៍ជាប់នន ។  លែខណៈននអន ម្ន៍លដរ ើលវលនះគឺលយើងទ្តូវលទ្បើចាប់ននអន គម្ន៍បណាត
ែ់។ 

ចាប់ននអន គម្ន៍បណាត ែ់ ឧបមាថ្ន  គឺមានលដរ ើលវទ្តង់  និង  មានលដរ ើលវទ្តង់

។ លបើ លែើនលោយ  និង គឺទ្តូវគន ែន ងការលែើនល ើង  និង , បនាទ ប់ម្ែលយើង
លទ្បើ 

សម្ើការ លយើងបាន   

  កដល ដូច  ដូចគន កដរ   

កដល  ដូច  ។ លបើលយើងជាំនសួ  ែន ងសម្ើការ  ែន ងសម្ើការ  លយើងបានៈ 

  

ដូចលនះ   

លោយ  , សម្ើការ  បរហ ញថ្ន  , ដូចលនះ  និង  ដូច   

ដូចលនះ  

  

លនះជាការបរហ ញអន គម្ន៍បណាត ែ់។ 

 លាំហាត់ 

 'y f a x x     0   0 , 7x 

 x

 u g x a  y f u

 b g a x x ,u y  u y

 7      1 1' ' , 8u g a x x g a x          

1 0  0x       2 2' ' , 9y f b u u f b u          

2 0  0u  u  8  9

   2 1' 'y f b g a x           

   2 1' '
y

f b g a
x

 


        

0x  8 0u  1 0  2 0  0x 

   2 1
0 0

lim lim ' '
x x

dy y
f b g a

dx x
 

   


         

        ' ' ' 'f b g a f g a g a 

3.4
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 សរលសរសមាសធាត ននអន គម្ន៍ខាងលទ្កាម្ែន ងរទ្ម្ង់  ។ែាំណត់ inner function 

 

និង the outer function ។ រែលដរ ើលវនន    

        

       

 រែលដរ ើលវននអន គម្ន៍   

     

     

      

      

       

    

     

      

1 6   f g x

 u g x

 y f u
dy

dx

31. 1 4y x   
4

32. 2 5y x  3. tany x

 4. sin coty x 5. xy e 6. 2 xy e 

7 46.

   
5

4 27. 3 2F x x x      
100

28. 4F x x x 

 9. 1 2F x x   
 

2

1
10.

1 sec
f x

x




  2

1
11.

1
f z

z



    sin12. sin t tf t e e 

 3 313. cosy a x 
3 314. cosy a x 

15. kxy xe 216. cos4ty e t

     
54 217. 2 3 1f x x x x         

3 6
2 218. 1 2g x x x  

     
2 3

2
319. 1 2 1h t t t        

4 3
20. 3 1 2 1F t t t


  

3
2

2

1
21.

1

x
y

x

 
  

 
 

2

2

1
22.

4

s
f s

s





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 រែ  និង   

323. 1 2 xy e 
2124. 10 xy 

1

25. 5 xy


  
 

 

4

5
2

1
26.

2

y
G y

y y






2
27.

1

r
y

r



28.

u u

u u

e e
y

e e










  sin 229. t tF t e  
6

3
30.

1

v
F v

v

 
  

 

 31. sin tan2y x  232. secy m

sin33. 2 ty 
1

234. xy x e




2

2

1
35. cos

1

x

x

e
y

e

 
  

 

236. 1 xy xe 

 237. cot siny  tan38. k xy e

    tan39. tan t tf t e e    40. sin sin siny x

   
22 sin41. sin tf t e 42. y x x x  

   43. 2
p

rxg x ra n 
2

344. 2
x

y 

 45. cos sin tany x  
4

3
246. siny x x x   

  

47 50 'y "y
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 រែសម្ើការបនាទ ត់ប ះលៅកខ្សលកាង កដលលគឲ្យចាំណ ចដូចខាងលទ្កាម្៖ 

     

     

 រែសម្ើការបនាទ ត់ប ះលៅកខ្សលកាង  ទ្តង់ចាំណ ច   

 ឧទា រណ៍កផនែ  លោយគូសកខ្សលកាង និងបនាទ ត់ប ះែន ងបលង់កតម្យួ 

 កខ្សលកាង ទ្តូវបានលគលៅថ្នកខ្សលកាង bullet-nose។ រែសម្ើការបនាទ ត់ប ះលៅ

កខ្សលកាង 

លនះទ្តង់ចាំណ ច ។ 

 ែ នងកផនែ ចូរសង់ទ្កាបននកខ្សលកាងែន ងបលង់កតម្យួ។ 

 លបើ  រែ   

 ពិនិតយលម្ើលចលម្លើយរបស់អនែែន ង គឺលផទៀងផ្លទ ត់លោយលធ្វើការលទ្បៀបលធ្ៀបទ្កាប  និង  ។ 

58. អន គម្ន៍    sin sin2f x x x   ,0 x   លែើនល ើងលៅការសាំលោគរែតនម្លននទ្បែង់

 FM  ។ 

 a  លទ្បើទ្កាប f  លដើម្បើគូសទ្ ងទ្កាប 'f  ។ 

 b  គណនា  'f x  និងលទ្បើែលនាម្លនះ, ទ្កាប 'f  ។ រចួលទ្បៀបលធ្ៀបចលម្លើយែន ងចាំណ ច a  ។ 

 247. cosy x
248. cosy x

49. sinxy e x  50.
xey e

51 54

   
10

51. 1 2 , 0,1y x   352. 1 , 2,3y x 

   53. sin sin , ,0y x   254. sin sin , 0,0y x x 

 55. a
 

2

1 x
y

e



 0,1

 b  a

 56. a
22

x
y

x




 1,1

 b  a

 57. a   22f x x x   'f x

 b  a f 'f
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រែទ្គប់ចាំណ ចលៅលលើកខ្សលកាងននអន គម្ន៍ កដលមានបនាទ ត់ប ះជា
បនាទ ត់លដែ។ 

 រែែូអរលោលន  ននទ្គប់ចាំណ ចលៅលលើកខ្សលកាង  កដលបនាទ ត់ប ះជាបនាទ ត់
លដែ។ 

លបើ  កដល និង 

។ រែ   

 លបើ  កដល  និង ។ រែ   

 លគឲ្យារាងននតនម្លនន  និង   

 

 លបើ  , រែ   

 លបើ , រែ  

 ាងអន គម្ន៍  និង  ជាអន គម្ន៍ែន ងលាំហាត់រើ   

 លបើ  ,រែ   

 លបើ  រែ   

59.   22sin sinf x x x 

60. x sin2 2siny x x 

61.     F x f g x        2 8, ' 2 4 , ' 5 3, 5 2f f f g      

 ' 5 6g   ' 5F

62.    4 3h x f x   1 7f   ' 1 4f   ' 1h

63. , , 'f g f 'g

 a     h x f g x  ' 1h

 b     H x g f x  ' 1H

64. f g 63

 a     F x f f x  ' 2F

 b     ,G x g g x  ' 3G
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លបើ  និង  គឺជាអន គម្ន៍កដលមានទ្កាបដូចកដលបរហ ញ, ាង
 និង ។ រែលដរ ើលវននអន គម្ន៍នើម្យួៗ, 

លបើវា 

មាន។ លបើគម ន, ចូរពនយល់ថ្នល ត អវើ។ 

        

 
 

 លបើ គឺជាអន គម្ន៍កដលមានទ្កាបដូចកដលបរហ ញែន ងរូប, 

ាង និង  ។ លទ្បើទ្កាបនន

អន គម្ន៍  លដើម្បើបា នស្ថម នតនម្លននលដរ ើលវនើម្យួៗ។ 

     

  

 លបើ  , កដលមានទ្កាបដូចកដលបរហ ញ, គណនា   

65. f g

         ,u x f g x v x g f x      w x g g x

   ' 1a u    ' 1b v    ' 1c w

66. f

    h x f f x    2g x f x

f

   ' 2a h    ' 2b g

67.    g x f x  ' 3g
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 ឧបមាថ្ន មានលដរ ើលវលលើ  និង គឺជាចាំននួពិត។ ាង និង

។ 

រែែលនាម្នន  និង  ។ 

ឧបមាថ្ន  គឺមានលដរ ើលវលលើ ។ ាង និង ។ រែែលនាម្នន

  និង   

 ាង  និង  កដល និង

 ។ 

 រែ  និង  ែន ងលែខខ្ណា នន  ។ 

 ែន ងលែខខ្ណា នន ។ រែសម្ើការម្យួននសម្ើការបនាទ ត់់ប ះលៅកខ្សលកាង  ទ្តង់ចាំណ ច  ។ 

 ាង , កដល  ,  ,  ,  

និង  ។ រែ   

លបើ  គឺជាអន គម្ន៍ម្យួកដលបានលដរ ើលវពើរដង និង  ។ រែ  ែន ងលែខខ្ណា

នន  និង  ។ 

68. f     F x f x

   G x f x


   

   'a F x    'b G x

69. f    xF x f e    f x
G x e

   'a F x    'b G x

70.    cxg x e f x     kxh x e f x    0 3, ' 0 5f f 

 " 0 2f  

 a  ' 0g  " 0g c

 b k h 0x 

71.      r x f g h x  1 2h   2 3g   ' 1 4h   ' 2 5g 

 ' 3 6f   ' 1f

72. g    2f x xg x "f

, 'g g "g
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 លបើ កដល  និង  ។ រែ   

 លបើ  កដល   និង 

។ រែ   

 បរហ ញថ្នអន គម្ន៍ លផទៀងផ្លទ ត់សម្ើការឌ្ើលផរ  ង់កសយល

  

  លតើតនម្ល ណាកដលលធ្វើឲ្យអន គម្ន៍  លផទៀងផ្លទ ត់លែខខ្ណា ននសម្ើការឌ្ើលផរ  ង់កសយល
  

 រែលដរ ើលវរើ  នន ។ 

 រែលដរ ើលវរើ  នន ។ 

 ការផ្លល ស់រើននភាគលអិតម្ួយលៅលលើកខ្សរ ាំញ័រកដលមានសម្ើការ  កដល  

គិតជា 

 និង  គិតជា ។ រែវ ចិរ័រលលបឿនននភាគលអិតបនាទ ប់ពើ  វនិារើ។ 

 លបើសម្ើការចលនាននភាគលអិតឲ្យលោយសម្ើការ ជាចលនាអម្ ូនិែ។ 
 រែវ ចិរ័រលលបឿនលៅខ្ណៈលពល   

 លៅលពលណាកដលវ ចិរ័រលលបឿនលសមើសូនយ? 

81.  ែន ងឧទា រណ៍រើ៤ចាំណ ចរើ១.៣ លយើងម្ែដល់គាំរូសទ្មាប់រយៈលពលននពនលឺនថា(ែន ងលមា ង) ែន ង

Philadephia លលើ t  នថាននឆ្ន ាំ    
2

12 2.8sin 80
365

L t t
 

   
 

  

លទ្បើគាំរូលនះលដើម្បើលទ្បៀបលធ្ៀបចាំននួលមា ងននពនលឺនថាគឺលែើនល ើងែន ងកខ្មិ្នារើ២១និងកខ្ឧសភារើ២១។ 

73.      3 4F x f f f x  0 0f   ' 0 2f   ' 0F

74.      F x f xf xf x        1 2, 2 3, ' 1 4, ' 2 5f f f f   

 ' 3 6f   ' 1F

75.  2 cos3 sin3xy e A x B x 

" 4 ' 13 0y y y  

76. r rxy e

" 4 ' 0?y y y  

77. 50 cos2y x

78. 1000   xf x xe

79.    
1

10 sin 10
4

s t t  s

cm t  s t

80.  coss A t  

 a t

 b
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82.  ចលនាននរ ស័ឺរកដលជាែម្មវតា ននែមាល ាំងែែិត ឬែមាល ាំងលសើម្(ដូចជាឧបែរណ៍្ែ់ែន ងឡាន)កដលវាជា
គាំរូននអន  

គម្ន៍អ ិសប  ូណង់កសយល និងអន គម្ន៍ស ើន ស និងែូស ើន ស។ ឧបមាថ្នសម្ើការចលនាននចាំណ ចលៅលលើរ ស័ឺ
រគឺ 

  1.52 sin 2ts t e t  កដល s  គិតជាសង់រើកម្ ទ្ត និង t  គិតជាវនិារើ។ រែវ ចិរ័រលលបឿនបនាទ ប់ពើ t វ ិ
នារើ និងរើាាំងននទ្កាបទាាំងពើរ និងវ ចិរ័រលលបឿន 0 2t  ។  

83.  ភាគលអិតម្យួផ្លល ស់រើាម្បលណាត យបនាទ ត់ទ្តង់ម្យួលទ្កាម្បមាល ស់រើ  s t  , វ ចិរ័រលលបឿន  v t

និងសាំរ ះ  a t  ។ បរហ ញថ្ន    
dv

a t v t
ds

  ។ ពនយល់ពើភាពខ្ សគន រវាងអតាន័យននលដរ ើលវ
dv

dt
 

និង dv

ds
 ។ 

84.  ខ្យល់ទ្តូវបានបូម្លៅែន ងលបា ងលបា ងម្យួរាងកសវ៊ារ។ ខ្ណៈលពល t  , មាឌ្ននលបា ងលបា ងគឹ  V t  
និងកាាំរបស់វា 

គឺ  r t ។ 

 a  លតើលដរ ើលវ
dV

dr
 និង dV

dt
 ាងឲ្យអវើ? 

 b  បរហ ញថ្ន dV

dt
 ជាអន គម្ន៍នន dr

dt
។ 

85. ឯែាពនលឺលៅលលើកាលម្រា ដាំលណើ រការលោយរែារ ែបនទ ែលលើែ ងដង់ស្ថរ័រ និងបនទ ែទ្តូវបាន
បាត់បង់លៅលពល 

កដលលយើងបិរកាាំលម្ រា។ រិនន័យខាងលទ្កាម្ពិពណ៌ា នាអាំពើតនម្ល Q  remaining on the capacitor  ( 
គិតជា C  ) 
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លៅខ្ណៈលពល t  (  គិតជា  s ) ។ 

 

 a  លទ្បើទ្កាបខាងលលើលដើម្បើរែគាំរូននអន គម្ន៍អ ិចសប  ូណង់កសយល។ 

 b  លដរ ើលវ  'Q t  ាងឲ្យចរនតអគាើសនើ( គិតជាម្ើទ្ែូអាំកព A  ) លទ្កាម្កាបា ស ើលតននអាំពូលលភ្លើង។ 

 លទ្បើចាំណ ច a រចួសនមតចរនតខ្ណៈលពល 0.04t s ។ លទ្បៀបលធ្ៀបលរធផលែន ងឧទា រណ៍២ែន ង
ចាំណ ច២.១។ 

86.  លគមានារាងចាំននួទ្បជាជនអលម្រែិចាប់ពើឆ្ន ាំ1790ដល់1860  ។ 

  

 a  លទ្បើទ្កាបខាងលលើលដើម្បើរែរិនន័យននអន គម្ន៍អ ិសប  ូណង់កសយល។ ទ្កាបននរិនន័យ និងគាំរូននអន គម្
ន៍អ ិចសប  ូ។ 

How good is the fit? 

 b  បា នស្ថម នអទ្ាននែាំលណើ នចាំននួទ្បជាជនែន ងឆ្ន ាំ1800  និង1850   លោយ averaging slopes 
of secant lines. 

 c  លទ្បើគាំរូអន គម្ន៍អ ិសប  ូណង់កសយលែន ងចាំណ ច a  លដើម្បើបា នស្ថម នអទ្ាននែាំលណើ នែន ងឆ្ន ាំ1800  
និងឆ្ន ាំ1850។ លទ្បៀបលធ្ៀបការបា នស្ថម នលនះែន ងចាំណ ច b  ។ 
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 d  លទ្បើគាំរូននអន គម្ន៍អ ិសប  ូលដើម្បើទាយពើចាំនួនទ្បជាជនែន ងឆ្ន ាំ1870  ។ លទ្បៀបលធ្ៀបជាម្យួចាំននួ
ទ្បជាជនជាែ់ 

កសតងចាំននួ38,558,000។ លតើអនែអចពនយល់ពើភាពខ្ សគន កដរឬលរ? 

87.   a  លទ្បើCAS  លដើម្បើគណនាលដរ ើលវននអន គម្ន៍  
4

4

1

1

x x
f x

x x

 


 
  

 b  លតើរើាាំងននបនាទ ត់លដែលៅទ្តង់ណាននទ្កាប f ? 

 c  ទ្កាប f  និង 'f  លៅលលើបលង់កតម្យួ។ លតើទ្កាបរបស់អនែលផទៀងផ្លទ ត់នឹងចាំណ ច b  ឬលរ? 

88. លទ្បើចាប់ននអន គម្ន៍បណាត ែ់លដើម្បើបរហ ញលដរ ើលវខាងលទ្កាម្៖ 

 a  លដរ ើលវននអន គម្ន៍គូគឺជាអន គម្ន៍លសស។ 

 b  លដរ ើលវននអន គម្ន៍លសសគឺជាអ គម្ន៍គូ។ 

89.  លទ្បើចាប់ននអន គម្ន៍បណាត ែ់ និងចាប់ននផលគ ណកដលអចបរហ ញជាំនសួចាប់ននផលកចែ។ 

 

 
   

1f x
f x g x

g x

 
    

 
  

90.  a  លបើn  គឺជាចាំនួនពិតវជិាមាន ។ បរហ ញថ្ន    1sin cos sin cos 1n nd
x nx n n x

dx

    

 b  រែរទ្ម្ង់ននលដរ ើលវនន cos cosny nx  ដូចលៅនឹងចាំណ ច a ។ 

91. ឧបមាថ្នកខ្សលកាង  y f x សាិតលៅលលើអ័ែសអប់ស ើស និងមិ្នមានបនាទ ត់ប ះជាបនាទ ត់លដែ, កដល
f  មាន 

លដរ ើលវទ្គប់ចាំណ ច។ សទ្មាប់តនម្ល y  គឺជាអទ្ាននការផ្លល ស់បតូរនន
5y  កដលអទ្ស័យនឹង x៨០ដង លតើអទ្ា

ននការផ្លល ស់បតូរនន y  អទ្ស័យនឹង x  កដរឬលរ? 
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92. លទ្បើចាប់ននអន គម្ន៍បណាត ែ់លដើម្បើបរហ ញថ្នលបើ  គិតជាដឺលទ្ែលនាះ  sin cos
180

d

dx


    

(លនះជាល ត ផលម្យួកដលរា ដយង់ទ្តូវបានលទ្បើលដើម្បើលោះទ្ស្ថយែន ងអន គម្ន៍ទ្តើលកាណមាទ្ត៖ រូបម្នតលដរ ើលវ
គឺមិ្នរយទ្សួលលរលបើលយើងលទ្បើវាែន ងការគណនាដឺលទ្ែ)។ 

93.  a  សរលសរ 2x x  និងលទ្បើចាប់ននអន គម្ន៍បណាត ែ់លដើម្បើបរហ ញថ្ន
d x

x
dx x

   

 b  លបើ   sinf x x ។ រែ  'f x  និងគូសទ្ ងទ្កាបនន f  និង 'f  ។ លតើរើាាំងណាកដល f  
គម នលដ 

រ ើលវ? 

94. លបើ  y f u  និង  u g x  កដល f  និង g  គឺជាអ គម្ន៍កដលមានលដរ ើលវ, 

 បរហ ញថ្ន
22 2 2

2 2 2

d y d y du dy d u

dx du dx du dx

 
  

 
  

95. លបើ  y f u និង  u g x  កដល f  និង g  មានលដរ ើលវរើ៣។ រែរូបម្នតសទ្មាប់
3

3

d y

dx
 

។ 

៣.៥. ឌីរផ ៉ាង់ថ្េយល អុីពែីេុតី (Implicit Differentiation) 
 អន គម្ន៍កដលលយើងបានជួបអចបានបរហ ញពើអលថរជាែ់ោែ់ម្យួកដលទាែ់រងនឹងែលនាម្ននអ
លថរលផសងលរៀត ។ ឧទា.  ឫ  ។ អន គម្ន៍ម្យួចាំននួ គឺទ្តូវបានែាំណត់ជាែ់ ោែ់
លោយរាំនាែ់រាំនងរវាង  និង  ដូចជាៈ   ឬ   ែន ងែរណើ ម្យួចាំនួន 
វាគឺអចលោះទ្ស្ថយសម្ើការសទ្មាប់  កដលជាអន គម្ន៍ជាែ់ោែ់ ឫអន គម្ន៍ជាលទ្ចើន នន  ។ ជាឧទា
 រណ៍ លបើលយើងលោះទ្ស្ថយសម្ើការសទ្មាប់  លយើងបានៈ  ដូលចនះ អន គម្ន៍បានែាំណត់
លោយសម្ើការជាែ់ោែ់គឺ  និង  ។ ទ្កា វននអន គម្ន៍  និង  គឺ
លៅខាងលលើ និងខាងលទ្កាម្ ែ់ែណាដ លរងវង់ននរងវង់  ។ 
( លម្ើលរូបម្យួ ( 

3 1y x  ( )y f x

x y (1)
2 2 25x y  (2)

3 3 6x y xy 

y x

y 225y x  

2( ) 25f x x  2( ) 25g x x   f g

2 2 25x y 
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វាមិ្នមានភាពរយទ្សួលលរលដើម្បើលោះទ្ស្ថយសម្ើការ  សទ្មាប់  ជាអន គម្ន៍នន  លោយនដ ។ 

លទាះោ ងណា សម្ើការ  គឺជាសម្ើការននកខ្សលកាងលៅថ្ន Folium of  Descartes បានបរហ ញែន ងរូបរើ
ពើរ ល ើយវាែាំណត់ោ ងជាែ់ោែ់ជាអន គម្ន៍ជាលទ្ចើននន  ។  

 
ទ្កា វននអន គម្ន៍បើខាងលទ្កាម្បរហ ញែន ងរូបរើបើ ។ លពលលយើងសនមតថ្ន អន គម្ន៍ បានែាំណត់

ជាែ់ោែ់លោយសម្ើការ  លយើងមានន័យថ្នសម្ើការៈ  
គឺពិតសទ្មាប់ទ្គប់តនម្ល  ែន ងកដនែាំណត់នន  ។ 

2 y x

2

x

f

2  
33 ( ) 6 ( )x f x xf x 

x f
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  លយើងមិ្នទ្តូវការលោះទ្ស្ថយសម្ើការ  ជាែលនាម្នន  លដើម្បើែាំណត់រែលដរ ើលវននអន គម្ន៍  
លរ ។ ផទ យលៅវញិ លយើងអចលទ្បើវធិ្ើនន ភាពមានលដរ ើលវជាែ់ោែ់ ។ លនះជាភាពខ្ សគន ននលដរ ើលវអងាទាាំងពើរ
ននសម្ើការកដទាែ់រងនឹង  ល ើយបនាទ ប់ម្ែលោះទ្ស្ថយសម្ើការសទ្មាប់  ។ លៅែន ង និងឧទា រណ៍
លៅែន ងកផនែលនះ វាទ្តូវបានលគសនមតជានិចចថ្ន សម្ើការកដលលគឲ្យែាំណត់ឲ្យថ្ន  ជាអន គម្ន៍កដលមានលដ
រ ើលវនន  លនាះវធិ្ើស្ថង្គ្សតននភាពមានលដរ ើលវជាែ់ោែ់ទ្តូវបានអន វតត ។ 
 
ឧទា រណ៍រើ១.  
  លបើ  ។ រែតនម្ល  ។ 
 រែសម្ើការបនាទ ប់ប ះលៅនឹងរងវង់  លៅទ្តង់ចាំន ច  ។ 

ដាំលណាះទ្ស្ថយរើ១ 
 លធ្វើលដរ ើលវលលើអងាទាាំងសងខាងននសម្ើការ   

  

  
លោយ  ជាអន គម្ន៍នន  ល ើយលទ្បើចាប់បណាដ ែ់ លនាះលយើងបានៈ 

  

   

   

 លៅចាំន ច  លយើងមាន  លនាះលយើងបានៈ 

y x y

x 'y

y

x

.a
2 2 25x y 

dy

dx

.b
2 2 25x y  ( 3 , 4 )

.a
2 2 25x y 

2 2( ) (25)
d d

x y
dx dx

 

2 2( ) ( ) 0
d d

x y
dx dx

 

y x

2 2( ) ( ) 2
d d dy dy

y y y
dx dy dx dx

 

 2 2 0
dy

x y
dx

 


dy x

dx y
 

.b ( 3 , 4 ) 3 , 4x y 
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លនាះសម្ើការបនាទ ត់ប ះលៅនឹងរងវង់លៅទ្តង់  គឺៈ 

  

   
ដាំលណាះទ្ស្ថយ២ 

 លោទ្ស្ថយសម្ើការ     
ចាំន ច  សាិតលៅលលើ ែ់ែណាដ លរងវង់ខាងលលើ ល ើយពិនិតយអន គម្ន៍

  

លធ្វើលដរ ើលវននអន គម្ន៍  លោយលទ្បើចាប់បណាដ ែ់ លយើងបានៈ   

  

  

ល ើយដូចលៅនឹងដាំលណាះទ្ស្ថយរើ  សម្ើការននបនាទ ត់ប ះគឺ   

ចាំនាាំ  ៖ ែលនាម្  ែន ងដាំលណាះទ្ស្ថយរើម្យួ លអយជាលដរ ើលវែន ងែលនាម្នន  ទាាំងពើរ ជា

ឧទា រណ៍ ចាំល ះ  លយើងបានៈ   

ចាំកណែឯ  លយើងបានៈ   

ឧទា រណ៍រើ ២.  
 រែ  លបើ   
 រែសម្ើការបនាទ ត់ប ះលៅនឹង folium of Descartes  លៅទ្តង់ចាំន ច   
 លតើលៅចាំន ចណាែន ងកាទ្ដង់រើម្យួគឺជាបនាទ ត់ប ះលដែ   

ដាំលណាះទ្ស្ថយៈ 
 លធ្វើលដរ ើលវលលើអងាទាាំងពើរនន  លោយលធ្ៀបលៅនឹង  ល ើយ  ជាអន គម្ន៍នន  

ល ើយលទ្បើចាប់បណាដ ែ់លៅលលើត ួ  ល ើយនឹងចាប់ផលគ ណលៅលលើត ួ  លយើងបានៈ 
  

  

3

4

dy

dx
 

( 3 , 4 )

3
4 ( 3)

4
y x   

 3 4 25x y 

.b
2 2 25x y   225y x  

( 3 , 4 ) 225y x 

2( ) 25f x x 

f

1

2 22
1

'( ) (25 ) (25 )
2

d
f x x x

dx



  

1

2 2

2

1
(25 ) ( 2 )

2 25

x
x x

x



    


2

3 3
'(3)

425 3
f    



1 3 4 25x y 

1
dy x

dx y
  ,x y

2( ) 25y f x x  
225

dy x x

dx y x
   



2( ) 25y g x x   
2 225 25

dy x x x

dx y x x
    

  

.a 'y
3 3 6x y xy 

.b
3 3 6x y xy  ( 3 , 3 )

.c ?

.a
3 3 6x y xy  x y x

3y 6xy

2 23 3 ' 6 ' 6x y y xy y  

2 2 ' 2 ' 2x y y xy y  
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 លពល  លនាះលយើងបានៈ 

  

 
លបើទ្ែលលែម្ែលម្ើលរូបរើបួន បញ្ា ែ់ថ្នជាតនម្លសម្ល ត ផលម្យួចាំល ះលម្គ ណទ្បាប់រិសលៅចាំន ច 

 ។ លនាះសម្ើការបនាទ ត់ប ះលៅនឹង folium លៅទ្តង់ចាំន ច  គឹៈ  ,
  

 បនាទ ត់ប ះគឺលដែ លបើ  ។ លទ្បើែលនាម្  ពើកផនែ  លនាះលយើងបានៈ 
      

   

ជសួ  ែន ងសម្ើការកខ្សលកាងលយើងបានៈ   

  
លោយល ត ថ្ន  លៅែន ងកាទ្ដង់រើម្ួយ លនាះលយើងបាន: 

 
  

លនាះលយើងបានៈ   

លនាះបនាទ ត់ប ះគឺលដែលៅទ្តង់ចាំន ច  កដលតនម្លទ្បក លលៅនឹង  ។ 
លម្ើលរូបរើទ្បាាំនឹងល ើញចលម្លើយដ៏សម្ល ត ផល ។ 

2 2' 2 ' 2y y xy y x  

2 2( 2 ) ' 2y x y y x  

2

2

2
'

2

y x
y

y x






.b 3x y 

2

2

2 3 3
' 1

3 2 3
y

 
  

 

( 3 , 3 ) ( 3 , 3 ) 3 1( 3)y x   

6x y 

.c ' 0f  'y a

' 0y  
22 0y x  ,

2 2 0y x 


21

2
y x

21

2
y x

3

3 2 21 1
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2 2
x x x x

   
    
   

6 316x x

0x 

3 16x 
1 4

3 316 2x  
8 5

3 3
1

2 2
2

y
 

  
 
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3 3( 2 , 2 ) ( 2.5198 , 3.1748 )
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ចាំណាាំ២៖  

  

  

ឧទា រណ៍៣. រែ  លបើ   
ចលម្លើយ 

លធ្វើលដរ ើលវលធ្ៀបនឹង  និង  ជាអន គម្ន៍នន  លយើងបានៈ 
  

  

  

 

3 6 3 3 6 33 3
1 1 1 1

( ) 8 8
2 4 2 4

y f x x x x x x x        

3 6 3 3 6 33 3
1 1 1 1 1

( ) 3 8 8
2 2 4 2 4

y f x x x x x x x
  
            

  
  

'y
2sin( ) cosx y y x 

x y x

2(1 ') cos( ) ( sin ) (cos )(2 ')y x y y x x yy     

2cos( ) sin (2 cos ) ' cos( ) 'x y y x y x y x y y     

2cos( ) sin
'

2 cos cos( )

x y y x
y

y x x y

 


 
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ែន ងរូបរើទ្បាាំម្ួយ បរហ ញពើកផនែននកខ្សលកាង  ដូចកដលពិនិតយលម្ើលលលើការ
គណនា លយើងល ើញថ្ន  លពល  ល ើយវាលលចលចញពើទ្កាបកដលលម្គ ណទ្បាប់រិសគឺ
ទ្បក ល  លៅទ្តង់គល់  ។  

រូបរើទ្បាាំពើរ ទ្បាាំបើ ទ្បាាំបួន បរហ ញពើកខ្សលកាងបើបកនាម្លរៀតកដលបលងកើតលោយ Computer Algebra 
System ជាម្យួនឹង implicit-plotting commands។  

 
 រាល់ឧទា រណ៍ខាងលទ្កាម្បរហ ញពើរលបៀបែន ងការរែលដរ ើលវរើពើរននអន គម្ន៍កដលទ្តូវបានែាំណត់
ជាែ់ោែ់ ។ 
ឧទា រណ៍រើ៤. រែ  លបើ   

ចលម្លើយ 
លធ្វើលដរ ើលវលលើសម្ើការជាែ់ោែ់លោយលធ្ៀបលៅនឹង  លយើងបានៈ 

  
  

លដើម្បើរែ  លយើងទ្តួវលធ្វើលលើលដរ ើលវលលើ  លោយលទ្បើទ្បាស់ចាប់ផលកចែ និង  ជាអន គម្ន៍នន  ។ 

  

  

ជសួ  ែន ងែលនាម្លនះលយើងបានៈ 

2sin( ) cosx y y x 

' 1y   0x y 

1 O

"y
4 4 16x y 

x

3 34 4 ' 0x y y 

3

3
'

x
y

y
 

"y 'y y x

   

 

3 3 3 3

3

23 3
"

d d
y x x y

d x dx dx
y

dx y y

   
            

 

3 2 3 2

6

3 3 'y x x y y

y

  
 

3

3
'

x
y

y
 
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តនម្ល  ទ្តូវលផទៀងផ្លទ ត់លៅនឹងសម្ើការ  លនាះលយើងបានៈ 

  

 
លដរ ើលវននអន គម្ន៍ទ្ចាសទ្តើលកាណមាទ្ត 

និយម្ន័យននអន គម្ន៍        

លធ្វើលដរ ើលវលលើ  លធ្ៀបលៅនឹង  លយើងបានៈ     

 លោយល ត ថ្ន  ល ត លនះ 

  
   

ដូចលនះ  

រូបម្នតសទ្មាប់លដរ ើលវនន  គឺលធ្វើទ្សលដៀងគន កដរ ។ 
លបើ     

3
2 3 3 2

3

6

3 3

"

x
x y x y

y
y

y

 
  

  

2 4 6 2 4 4

7 7

3( ) 3 ( )x y x x y x

y y

 
   

,x y
4 4 16x y 

2 2

7 7

3 16
" 48

x x
y

y y


   

arcsin
1siny x  sin y x ,

2 2
y

  
   
 

sin y x x cos 1
dy

y
dx

 
1

cos

dy

dx y


cos 0y 
2 2

y
 

  

2 2cos 1 sin 1y y x   


2

1 1

cos 1

dy

dx y x
 



 1

2

1
sin

1

d
x

dx x

 


arctan

1tany x  tanx y
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លធ្វើលដរ ើលវសម្ើការច ងលទ្កាយ លោយលធ្ៀបលៅនឹង  លយើងបានៈ   

  

  

 
ឧទា រណ៍រើ៥. គណនាលដរ ើលវននអន គម្ន៍ៈ 
      

ដាំលណាះទ្ស្ថយ 
   

   

   

      

លដរ ើលវននអន គម្ន៍ទ្តើលកាណមាទ្តទ្ចាសៈ 
     

     

       
 

x 2sec 1
dy

y
dx



2 2 2

1 1 1
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dy

dx y y x
  

 
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2

1
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 លាំហាត់ 
  
 រែលដរ ើលវ  លោយលដរ ើលវជាែ់ោែ់ 
 លោះទ្ស្ថយសម្ើការរែ  និងលដរ ើលវ ជាែលនាម្នន   
 ពិនិតយចលម្លើយរបស់អនែលៅនឹងកផនែ  និង កផនែ  គឺទ្សបគន លោយការជាំនសួែលនាម្  ចូលែន ង

ដាំលណាះទ្ស្ថយចាំល ះកផនែ   
       
        

 រែ  លោយ implicit differentiation 

       
       
       
       
       

        
       
       

 លបើ  ល ើយ  ។ រែ  ។  
 លបើ  ។ រែ  ។ 
 Regard y as the independent variable and x as the dependent variable and use 

implicit differentiation to find dx/dy 
       
 លទ្បើទ្បាស់លដរ ើលវជាែ់ោែ់លដើម្បើរែសម្ើការបនាទ ត់ប ះលៅនឹងកខ្សលកាងលៅចាំន ចកដលលគឲ្យ  

     

     

3.5.

1 4

.a 'y

.b y 'y x

.c a b y

a

1.
2 29 1x y  2.

22 1x x xy  

3.
1 1

1
x y
  4. cos 5x x 

5 20
dy

dx

5.
3 3 1x y  6. 2 3x y 

7.
2 2 4x xy y   8.

3 2 32 2x x y xy  

9.
4 2( ) (3 )x x y y x y   10.

yxe x y 

11.
2 2cosy x x y  12. cos( ) 1 sinxy y 

13. 4cos sin 1x y  14. sinxe x x xy 

15.

x

ye x y  16. 2 21x y x y  

17.
1 2 2tan ( )x y x xy   18. sin sin 1x y y x 

19. cos 1 sinye x xy  20.
2

tan( )
1

y
x y

x
 



21.  
32( ) ( ) 10f x x f x  (1) 2f  '(1)f

22.
2( ) sin ( )g x x g x x  '(0)g

23 24

23.
4 2 3 32 0x y x y xy   24. sec tany x x y

25 31

25. sin 2 cos2y x x y  , ;
2 4

  
 
 
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    លអលើប 
    អ ើកពបូល 
    

 
   

 
   

 
   

 
  កខ្សលកាងម្យួមានសម្ើការ  ទ្តូវបានលគលៅថ្ន Kampyle of Eudoxus ។ រែសម្ើ

ការបនាទ ត់ប ះលៅនឹងកខ្សលកាងលនះលៅទ្តង់ចាំន ច  ។ 

27.
2 2 3x xy y   , ( 1 , 1 )

28.
2 22 2x xy y x    , ( 1 , 2 )

29.  
2

2 2 2 22 2x y x y x    35 38

30.
2 2

3 3 4x y 

31.
2 2 2 2 22( ) 25( )x y x y  

32.
2 2 2 2( 4) ( 5)y y x x  

33. )a
2 4 25y x x 

( 1 , 2 )
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         បរហ ញពើកផនែ គូសកខ្សលកាង និងសម្ើការបនាទ ត់ប ះលៅលលើបលង់ ។  
  កខ្សលកាងម្យួមានសម្ើការ  ទ្តូវបានលគលៅថ្ន Tschirnhausen cubic ។ រែស

ម្ើការននបនាទ ត់ប ះលៅនឹងកខ្សលកាងលនះលៅទ្តង់ចាំន ច   
        លតើលៅចាំន ចណាកដលកខ្សលកាងលនះមានបនាទ ត់ប ះលដែ   
        បរហ ញពើកផនែ  និង  លោយការគូសទ្កា វននកខ្សលកាង និងបនាទ ត់ប ះលៅលលើបលង់ែូអរលោលន ។ 

 រែលដរ ើលវរើ២  លោយ implicit differentiation 
        
        
 លបើ  ។ រែតនម្លនន  លៅទ្តង់ចាំន ចកដល  ។ 
 លបើ  ។ រែតនម្លនន  លៅទ្តង់ចាំន ចកដល  ។ 
 Fanciful shapes can be created by using the implicit plotting capabilities of computer 

algebra systems. 
  ទ្កា វននកខ្សលកាងកដលមានសម្ើការ   
លតើមានចាំន ចប  នាម នកដលកខ្សលកាងលនះមានបនាទ ត់ប ះលដែ  បា នស្ថម នលលើអ័ែសអប់ស ើសននចាំន ចទាាំងលនាះ 
។ 
  រែសម្ើការននបនាទ ត់ប ះលៅនឹងកខ្សលកាងលៅទ្តង់ចាំន ច  និង   
  រែែូអរលោលននន  ជាែ់ោែ់ននចាំន ចែន ងកផនែ   
  បលងកើតនូវសម្ើការកខ្សលកាងកថម្លរៀតលោយការកែសម្ើការែន ងកផនែ  ។ 

  សម្ើការននកខ្សលកាងៈ  ទ្តូវបានលគលទ្បៀបលធ្ៀបលៅនឹងលសះលោត ។ 
លទ្បើទ្បព័នធពើជគណិតែ ាំពយូរ័រលដើម្បើគូសកខ្សលកាងលនះ ល ើយរែមូ្លល ត  ។ 
        លតើមានចាំន ចប  នាម នកដលកខ្សលកាងលនះមានបនាទ ត់ប ះលដែ  រែែូអរលោលន  ននចាំន ចទាាំងលនាះ 
។ 

 រែចាំន ចលៅលលើ Lemniscate ែន ងលាំហាត់រើ៣១ កដលបនាទ ត់ប ះគឺលដែ ។ 

 បរហ ញថ្នសម្ើការបនាទ ត់ប ះលៅនឹងលអលើប  លៅទ្តង់ចាំន ច  គឺ  

 រែសម្ើការបនាទ ត់ប ះលៅនឹងអ ើកពបូល  លៅទ្តង់ចាំន ច  ។ 
 បរហ ញថ្នផលបូែននស្ថក ត់  និង  ននបនាទ ត់ប ះលៅនឹងកខ្សលកាង  គឺលសមើនឹង  ។ 
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 បរហ ញលោយលទ្បើ implicit differentiation ថ្នបនាទ ត់ប ះលៅទ្តង់ចាំន ច  លៅនឹងរងវង់កដលមានផចិត 
 គឺកែងលៅនឹងកាាំ  ។ 

 ចាប់សវ័យគ ណអចទ្តូវបានបរហ ញលោយលទ្បើ Implicit differentiation ចាំល ះែរណើ កដល  ជា

ចាំននួសនិទាន  ល ើយ  ទ្តូវបានសនមតជាម្ នលដើម្បើជាអន គម្ន៍មានលដរ ើលវ ។ លបើ 

 លនាះ  ។ លទ្បើ Implicit differentiation លដើម្បើបរហ ញថ្នៈ   

 រែលដរ ើលវននអន គម្ន៍ខាងលទ្កាម្៖ 
         
         
        

        

        

    

    

 រែ  ល ើយពិនិតយចលម្លើយរបស់អនែគឺសម្ល ត ផលលោយលទ្បៀបលធ្ៀបទ្កា វ  និង   
         

 បរហ ញពើរូបម្នតសទ្មាប់  លោយលទ្បើវធិ្ើដូចគន សទ្មាប់   

  វធិ្ើម្យួលដើម្បើែាំណត់  ទ្តូវសនមតជា    ល ើយ  ឫ 

 ។ បរហ ញនិយម្ន័យៈ   

         វធិ្ើលផសងលរៀតននការែាំណត់  ទ្តូវសនមតជា    ល ើយ 
   ។ បរហ ញនិយម្ន័យៈ   

 កខ្សលកាងពើរគឺអរតូែូណាល់គន  លបើសិនជាបនាទ ត់ប ះរបស់វាគឺកែងគន លៅចាំន ចណាម្យួននចាំន ច
ទ្បសពវលនាះ ។ បរហ ញថ្នទ្គួស្ថរននកខ្សលកាងគឺ Orthogonal Trajectories ននគន លៅវញិលៅម្ែ លនាះគឺ 
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ទ្គប់កខ្សលកាងលៅែន ងទ្គួស្ថរននកខ្សលកាងម្យួគឺអរតូែូណាល់លៅនឹងទ្គប់កខ្សលកាងននទ្គួស្ថរកខ្សលកាងលផសង
លរៀត ។ គូររូបននទ្គួស្ថរននកខ្សលកាងទាាំងពើរលៅលលើអ័ែសកតម្យួ ។ 
      
      
      
      

 បរហ ញថ្នសម្ើការលអលើប  ល ើយសម្ើការអ ើកពបូល  គឺ Orthogonal 
Trajectories លបើ  ល ើយ  ( ល ត លនះ លអលើប និងអ ើកពបូលមានែាំណ ាំ ដូចគន  
( 

 រែតនម្លននចាំននួ  កដលទ្គួស្ថរននកខ្សលកាង  និង  គឺ Orthogonal 
Trajectories. 

  សម្ើការ Van Der Waals ចាំល ះចាំននួ  ម្ ូល ននឧសម័នគឺ  កដល 

 ជាសមាព ធ្   ជាមាឌ្   ជាសើត ណហ ភាពននឧសម័ន   ជាលថរសែលននឧសម័ន  ចាំនួនលថរ  
។ លបើ  លៅកតលថរ លទ្បើ implicit differentiation លដើម្បើរែ  ។ 
       រែអទ្ាកទ្បទ្បួលននមាឌ្កដលអទ្ស័យនឹងសមាព ធ្ម្យួម្ ូលននកាបូនឌ្ើអ ែស ើតកដលមានមាឌ្ 

 ល ើយមានសមាព ធ្  ។ លទ្បើ  ល ើយ 
 ។ 

  លទ្បើ implicit differentiation លដើម្បើរែ  លបើសិន   
        គូសកខ្សលកាងែន ងកផនែ  លតើអនែល ើញអវើ  បរហ ញថ្នអវើកដលអនែល ើញគឺទ្តឹម្ទ្តូវ ។ 
        ែន ងកផនែ  លតើអនែអចសនមតដូចលម្ដចចាំល ះែលនាម្  កដលបានរែល ើញែន ងកផនែ   

 សម្ើការ  តាំនាងលអយ លអលើបរងវិល កដលលអលើបម្យួកដលអ័ែសលនាះមិ្នទ្សបលៅ
នឹងអ័ែសអរលោលន ។ រែចាំន ចកដលលអលើបលនះកាត់អ័ែសអប់ស ើសលនះ ល ើយបរហ ញថ្នសម្ើការបនាទ ត់ប ះ
លៅទ្តង់ចាំន ចទាាំងលនះគឺទ្សបគន  ។ 

  លតើរើាាំងណាកដលបនាទ ត់កែងលៅនឹងលអលើប  លៅទ្តង់ចាំណ ច  កាត់
លៅនឹងលអលើបលនាះជាលលើែរើពើរ   
       បរហ ញពើកផនែ  លោយការគូសទ្កា វលអលើប និងបនាទ ត់កែង ។ 
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 រែទ្គប់ចាំន ចទាាំងអស់លលើកខ្សលកាង  កដលលម្គ ណទ្បាប់រិសននសម្ើការបនាទ ត់ប ះគឺ 
 ។ 
 រែសម្ើការននបនាទ ត់ប ះទាាំងពើរលៅនឹងលអលើប  កដលកាត់ចាំន ច  ។ 
  សនមតថ្ន  ជាអន គម្ន៍មានលដរ ើលវម្យួរល់ម្យួ ល ើយអន គម្ន៍ទ្ចាសរបស់វាគឺ  ែ៏មានលដរ ើ

លវកដរ ។ លទ្បើ implicit differentiation លដើម្បើបរហ ញថ្នៈ  កដលភាគកបងខ្ សពើ

សូនយ ។ 
  បរហ ញអន គម្ន៍  ជាអន គម្ន៍ម្ួយរល់ម្យួ ។ 

        លតើតនម្លនន  លសមើនឹងប  នាម ន   
        លទ្បើទ្បាស់រូបម្នតពើលាំហាត់  លដើម្បើរែតនម្ល  ។ 

 អន គម្ន៍លបលសលននលាំោប់សូនយ   កដលលផទៀងផ្លទ ត់សម្ើការឌ្ើលផរ  ង់កសយល 
 សទ្មាប់ទ្គប់តនម្លនន  ល ើយតនម្លរបស់វាលៅទ្តង់  គឺ  ។  

  រែតនម្ល   
  លទ្បើ implicit differentiation លដើម្បើរែ  ។ 

 រូបខាងលទ្កាម្លនះបរហ ញពើចលងកៀងម្យួកដលមានរើាាំងបើឯែាលៅខាងស្ថដ ាំននអ័ែសអរលោលន  
ល ើយទ្សលមាលរបស់វាបានបលងកើយជារាងលអលើប  ។ លបើចាំន ច  គឺលៅលលើកគម្នន
ទ្សលមាលលនាះ លតើអ័ែស  សាិតលៅចមាា យឆ្ា យប  ណាណ ពើរើាាំងននចលងកៀងលភ្លើងលនាះ   

 
គលទ្មាងពិលស្ថធ្ន៍(Laboratory Project( 
លៅែន ងគលទ្មាងលនះ អនែនឹងកសវងយល់ពើការផ្លល ស់បដូររាងននកខ្សលកាងកដលបានែាំណត់ោ ងជាែ់ោែ់

លៅលពលកដលអនែផ្លល ស់បដូរចាំននួលថរលៅែន ងទ្គួស្ថរននកខ្សលកាងលនាះ ល ើយែាំណត់ថ្នលតើលែខណៈណាម្ួយ
កដលមានលែខណៈធ្ម្មាសទ្មាប់សមាជិែននទ្គួស្ថរកខ្សលកាងលនាះ ។ 
 ពិនិតយពើទ្គួស្ថរននកខ្សលកាង   
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1f 

   
  

'
1

1

1

'
f x

f f x






78. )a ( ) xf x x e 

)b  1 1f  ?

)c 77( )a    
'

1 1f 

79. , ( )y J x

" ' 0xy y xy   x 0 (0) 1J 

.a '(0)J

.b "(0)J

80. y

2 24 5x y   5 , 0

x ?

1)    
22 2 22 8 1 ( 9)y x x c y y x      

 
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  លោយគូសទ្កា វននកខ្សលកាងលៅទ្តង់    ល ើយែាំណត់ថ្នលតើមានប  នាម នចាំន ច
កដលទ្បសពវ   ( អនែទ្តូវពទ្ងើែវាលដើម្បើរែវា ( 
  ឥលូវបកនាម្នូវកខ្សលកាងកដល    លៅែន ងទ្កា វរបស់អនែលៅែន ងកផនែ   លតើ
អនែែត់ចាំនាាំល ើញអវើ  លតើតនម្ល  មានអវើលផសងលរៀត   
  ទ្កា វននសមាជិែជាលទ្ចើនននទ្គួស្ថរកខ្សលកាង  ។ លរៀបរាប់ពើរលបៀបកដលទ្កា វ

ផ្លល ស់បដូរលៅលពលកដលអនែបតូរតនម្ល  ។ 
     
       លតើមានអវើលែើតល ើងចាំល ះកខ្សលកាង លពលកដល   លរៀបរាប់អវើកដលលលចល ើងលៅលលើង្គ្សាើន 
។ លតើអនែអចបញ្ា ែ់វាបានលរ   
        រែតនម្ល  លោយលទ្បើ លដរ ើលវជាែ់ោែ់ ។ ចាំល ះ  លតើែលនាម្  ដូចគន លៅនឹងអវើកដល
អនែបានរែល ើញលៅែន ងកផនែ  ឫលរ   
3.6  លាំហាត់ 
2.22  . គណនាលដរ ើលវននអន គម្ន៍ 
2. ( ) lnf x x x x     24. ( ) ln(sin )f x x   
3. ( ) sin(ln )f x x    1

6.
ln

y
x

   
1

5. ( ) lnf x
x

     
5

8. ( ) log ( )xf x xe   

10

37. ( ) log ( 1)f x x     10. ( )
1 ln

u
f u

u



  

9. ( ) sin ln(5 )f x x x    212. ( ) ln( 1)h x x x     
211. ( ) ln( 1)g x x x    214. ( ) ln(2 1)g r r r    

5

2

(2 1)
13. ( ) ln

1

y
G y

y





  316. ln |1 |y t t     

15. ( ) ln lnF s s    18. ln | cos(ln ) |y x   

17. tan[ln( )]y ax b     
2 2

2 2
20. ( ) ln

a z
H z

a z





  

19. ln( )x xy e xe     
2

22. log ( cos )xy e x   

10
21. 2 logy x x      
23-26 គណនា '& "y y   

)a 0c  , 2c 

?

)b 5c  , 10c  a ?

? c ?

2) .a
2 2 2 2 1x y cx y  

c

.b 1c   ?

?

.c 'y 1c   'y

b ?
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223. ln(2 )y x x    
2

ln
24.

x
y

x
   

225. ln( 1 )y x x      26. ln(sec tan )y x x    
27 30  គណនាលដរ ើលវនន f  និង រែកដនែាំណត់នន f   
27. ( )

1 ln( 1)

x
f x

x


 
  28. ( ) 2 lnf x x    

229. ( ) ln( 2 )f x x x    30. ( ) ln ln lnf x x   
31.  លបើ 2

ln
( ) ;

x
f x

x
  រែតនម្លនន '(1)f   

32.  លបើ 2( ) ln(1 );xf x e   រែតនម្លនន '(0)f   
33 34.  រែសម្ើការននបនាទ ត់កដលប ះលៅនឹងកខ្សលកាងទ្តង់ចាំន ចដូចខាងលទ្កាម្ៈ 
33.  2

ln( 3 1); (3,0)y x x     
234. ln ; (1,0)y x x   

35.  លបើ ( ) sin ln ;f x x x   រែតនម្ល '( )f x  ។ ពិនិតយចលម្លើយរបស់អនែលោយលទ្បៀបលធ្ៀបទ្កា វ & 'f f  
។  
36.  រែសម្ើការបនាទ ត់ប ះលៅនឹងកខ្សលកាង ln x

y
x

  លៅទ្តង់ចាំន ច 1
(1,0)& ;e

e

 
 
 

 ។ ពនយល់ពើកខ្សលកាង

លនាះ និងគូសបនាទ ត់ប ះរបស់វា ។ 
37.  ាង ( ) ln(cos )f x cx x   ។ រែតនម្ល c  លបើ ' 6

4
f

 
 

 
  

38.  ាង 2( ) log (3 2)
a

f x x   ។ រែតនម្ល a  លបើ '(1) 3f   ។ 
39 50.   

2 2 4 439. ( 2) ( 4)y x x     
2

2

cos
40.

1

xe x
y

x x




 

  

4

1
41.

1

x
y

x





   2

2

342. ( 1)x xy xe x    

43. xy x     cos44. xy x   
sin45. xy x     46. xy x   

47. (cos )xy x    ln48. (sin ) xy x   
1

49. (tan ) xy x    cos50. (ln ) xy x   
51.  រែ 'y  លបើ 2 2ln( )y x y    
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52.  រែ 'y  លបើ y xx y   
53.  រែលដរ ើលវរើ n  នន ( )nf x  លបើ ( ) ln( 1)f x x    

54.  រែ 
9

9

9
( ln )

d
x x

dx
   

55.  លទ្បើទ្បាស់និយម្ន័យននលដរ ើលវ បរហ ញថ្ន 
0

ln(1 )
lim 1
x

x

x


   

56.  បរហ ញថ្ន  0lim 1 ;

n

x

n

x
e

n
x



 


 
     

 

១.៥. អនុគមន៍អុីថ្ពបលូកិ 
បនសាំគូ និងលសសននអន គម្ន៍អ ិចសបូណង់កសយល  និង  លែើតល ើងជាញឹែញប់ែន ងគណិតវរិា 
ល ត លនះលរើបសម្ររលួនឹងររលួនឹងបាននូវលឈាម ះពិលសស ។ ពែួវាមានលែខណទ្សលដៀងគនទ លៅនឹងអន 
គម្ន៍ទ្តើលកាណមាទ្ត ល ើយវាែ៏មានរាំនាែ់រាំនងដូចលៅនឹងអ ើកពបូលកដលអន គម្ន៍ទ្តើលកាណមាទ្តមាន
រងវង់ ។  
លោយស្ថរល ត ផលទាាំងលនះលរើបលគលៅថ្ន អន គម្ន៍អ ើកពបូលិែ ។ 
និយម្ន័យននអន គម្ន៍អ ើកពបូលិែ 

                       

                      

                         

 
ទ្កា វខាងលទ្កាម្បរហ ញពើអន គម្ន៍ែូស ើនើសអ ើកពបូលិែ និង ស ើនើសអ ើលពបូលិែ និង តង់សង់អ ើកពបូលិែ 
ដូចបរហ ញែន ងរូបខាងលទ្កាម្ៈ  

xe xe

( )Hyperbolic Functions

sinh
2

x xe e
x


 1

csch
sinh

x
x



cosh
2

x xe e
x


 1

sech
cosh

x
x



sinh
tanh

cosh

x
x

x


cosh
coth

sinh

x
x

x

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ចាំណាាំថ្នៈ  មានកដនែាំណត់ ℝ និងមានរូបភាព ℝ ល ើយ  មានកដនែាំណត់ ℝ និងរូបភាព 
 ។ ទ្កា វនន  បរហ ញលៅរូបរើ ៣ ។ វាមានអស ើម្តូតលទ្រត លម្ើលលាំហាត់រើ២៣  

ខ្លះៗននគណិតវរិាលទ្បើទ្បាស់អន គម្ន៍អ ើកពបូលិែកដលនឹងបរហ ញលៅែន ងជាំពូែរើ  ៕  
 

 

sinh cosh

 1; tanh 1y  

7
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សញ្ញ ណននអន គម្ន៍អ ើកពបូលិែ 
                
               
  

  
  

ឧ១. បរហ ញថ្នៈ  
  
  

ដាំលណាះទ្ស្ថយៈ 
 

  

        

        
 ាម្  លយើងបានៈ 

  
  

  
រលបៀបម្យួលរៀតៈ 

 sinh sinhx x    cosh coshx x 

2 2cosh sinh 1x x 

2 21 tanh sechx x 

 sinh sinh cosh cosh sinhx y x y x y  

 cosh cosh cosh sinh sinhx y x y x y  

2 2.cosh sinh 1a x x 
2 2.1 tanh sechb x x 

2 4

2 2.cosh sinh
2 2

x x x xe e e e
a x x

     
     

   
2 2 2 22 2

4 4

x x x xe e e e    
 

4
1

4
 

.b a

2 2cosh sinh 1x x 
2

2 2

sinh 1
1

cosh cosh

x

x x
 

2 21 tanh sechx x 
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លបើ  ជាចាំននួពិតណាម្ួយ ល ើយចាំន ច  កដលសាិតលលើរងវង់ឯែាកដលលៅថ្ន  
លោយស្ថរកត  ។ ជាការពិត  អចទ្តូវបានបែទ្ស្ថយថ្នជាររវ ស់កាាំនន  ែន ងរូប
រើ ៦ ។ 

 
 
 លោយល ត ផលលនះ អន គម្ន៍ទ្តើលកាណមាទ្តទ្តូវបានលគលៅថ្ន អន គម្ន៍រងវង់ ( Circular Function ) 
ដូចគន លនះកដរ លបើ  ជាចាំននួពិតណាម្យួ ល ើយចាំន ច  កដលសាិតលៅលលើអ័ែសខ្ណា កចែ
ខាងស្ថដ ាំ (right branch( ននសម្ើការអ ើកពបូល  លោយស្ថរកត   កដល 

 ។ លលើែលនះ  មិ្នបានតាំនាងលអយររវ ស់ននម្ ាំ ។ 
លដរ ើលវននអន គម្ន៍អ ើកពបូលិែកដលអចគណនាលោយទ្សួល ។  

ឧ.  ។  

ារាងខាងលទ្កាម្ បរហ ញពើលដរ ើលវននអន គម្ន៍អ ើកពបូលិែ 
  លដរ ើលវននអន គម្ន៍អ ើកពបូលិែ 

              

               

               

ឧ២. លយើងអចគណនាលោយលបើែបួនបណាដ ែ់ 

  

អន គម្ន៍អ ើកពបលួែិទ្ចាស 
ពិនិតយលម្ើលរូបរើ  កដល  និង  ជាអន គម្ន៍ម្យួរល់ម្ួយ ដូលចនះល ើយវាមានអន គម្ន៍
ទ្ចាសកដលាងលោយ  និង  ។ រូបរើ២ បរហ ញថ្ន  មិ្នកម្នជាអន គម្ន៍ម្យួរល់ម្ួយ 

t  cos ;sinP t t
2 2 1x y 

2 2cos sin 1t t  t POQ

t  cosh ;sinhP t t

2 2 1x y  2 2cosh sinh 1t t 

cosh 1t  t

 sinh cosh
2 2

x x x xd d e e e e
x x

dx dx

   
   

 

 1

 sinh cosh
d

x x
dx

  csch csch coth
d

x x x
dx

 

 cosh sinh
d

x x
dx

  sech sech tanh
d

x x x
dx

 

  2tanh sech
d

x x
dx

   2coth csch
d

x x
dx

 

  sinh
cosh sinh

2

d d x
x x x

dx dx x
 

1 & 3 sinh tanh

1sinh 1tanh cosh
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កតលពលវាមានកដនែាំណត់ វាែ៏កាល យជាអន គម្ន៍ម្យួលៅម្យួ ។ អន គម្ន៍អ ើកពបូលិែែូស ើនើសទ្ចាស
គឺែាំណត់ភាពទ្ចាសននកដនែាំណត់ននអន គម្ន៍លនះ ។ 

  លែខណៈននអន គម្ន៍ទ្ចាស 
  

   
  

  
លយើងអចគូសទ្កា វនន    ែនងរូបរើ ៨ រើ៩ រើ១០ លោយលទ្បើរូបរើ ១ រើ២ រើ៣ 

 
 
អន គម្ន៍អ ើកពបូលិែគឺែាំណត់ែន ងរទ្ម្ង់ជាអន គម្ន៍អ ិចសប  ូណង់កសយល ល ើយវាែ៏មិ្នចកម្លែកដរកដលអន 
គម្ន៍ទ្ចាសអ ើកពបូលិែែាំណត់ែន ងរទ្ម្ង់ជាអន គម្ន៍ ូការ ើតលនាះ ។ 
លយើងបានារាង 

    

   

   

ឧ. បរហ ញថ្ន   
ដាំលណាះទ្ស្ថយៈ 
ាង   

លយើងបានៈ   

  
  

  

 0,

 2

1sinh sinhy x y x  
1cosh coshy x y x   ; 0y 

1tanh tanhy x y x  

1sinh
1, cosh 1, tanh

 3  1 2sinh ln 1 ;x x x x    

 4  1 2cosh ln 1 ; 1x x x x    

 5
1 1 1

tanh ln ; 1 1
2 1

x
x x

x

  
    

 

 1 2sinh ln 1x x x   

1sinhy x

sinh
2

y ye e
x y


 

2 0y ye x e   

2 2 1 0y ye xe   

 
2

2 1 0y ye xe   
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ាម្   

លយើងបាន    

ចាំនាាំ  កត  ពើលទ្ ះ   
លយើងបាន៖   
             
លម្ើលលាំហាត់រើ២៥ សទ្មាប់រលបៀបលផសងលរៀត 

  លដរ ើលវននអន គម្ន៍អ ើកពបូលិែទ្ចាស 

                        

                        

                            
 

 

ឧ៤. បរហ ញថ្ន   

ដាំលណាះទ្ស្ថយៈ 
រើ១ 
ាង    
លធ្វើលដរ ើលវសម្ើការលនះលធ្ៀបនឹង  លគបានៈ 
   

លោយ  ល ើយ   លនាះ   
លនាះ   

រើ២ 
ពើសម្ើការ ៣ ដូចបរហ ញែន ងឧទា រណ៍រើ ៣  
លយើងបាន   

    
22 24 2 4 1 1 4 4b ac x x        

22 4 4

2

y x x
e

 


2 1x x  

0xe 
2 1 0x x   2 1x x 

2 1ye x x  

 2ln ln 1yy e x x    

 6

 1

2

1
sinh

1

d
x

dx x

 


 1

2

1
csch

1

d
x

dx x x

  


 1

2

1
cosh

1

d
x

dx x

 


 1

2

1
sech

1

d
x

dx x x

  


 1

2

1
tanh

1

d
x

dx x

 


 1

2

1
coth

1

d
x

dx x

 


 1

2

1
sinh

1

d
x

dx x

 


1sinhy x sinhx y 

x

cosh 1
dy

y
dx



2 2cosh sinh 1y y  cosh 0y 
2cosh 1 sinhy y 

2 2

1 1 1

cosh 1 sinh 1

dy

dx y y x
  

 

   1 2sinh ln 1
d d

x x x
dx dx

   
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ឧ៥. រែតនម្ល   
ដាំលណាះទ្ស្ថយ 

លទ្បើទ្បាស់ារាងលលខ្ ៦ និងលែខណៈបណាដ ែ់លនាះ លយើងបានៈ 
  

          

          
លាំហាត់ 

 រែតនម្លលលខ្ននែលនាម្ខាងលទ្កាម្ៈ 
     
     

    
     
     
     

 បរហ ញលែខណៈខាងលទ្កាម្ៈ 
  លនះបរហ ញថ្ន  ជាអន គម្ន៍លសស 
  លនះបរហ ញថ្ន  ជាអន គម្ន៍គូ 
   
   
   

 2

2

1
1

1

d
x x

dxx x
  

 

2 2

1
1

1 1

x

x x x

 
  

   

  

2

2 2

1

1 1

x x

x x x

 


  

2

1

1x




 1tanh sin
d

x
dx

  

 
 

 1

2

1
tanh sin sin

1 sin

d d
x x

dx dxx

   


2

1
cos

1 sin
x

x




2

cos
sec

cos

x
x

x
 

1 6

 1. sinh 0a  cosh 0b

2.( ) tanh0a   tanh1b

   3. sinh ln 2a  sinh 2b

 4. cosh3a    cosh ln3b

 5. sech 0a   1cosh 1b 

 6. sinh1a   1sinh 1b 

7 19

7. sinh( ) sinhx x   sinh

8. cosh( ) coshx x  cosh

9. cosh sinh xx x e 

10. cosh sinh xx x e 

11.  sinh sinh cosh cosh sinhx y x y x y   
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  (  ជាចាំននួពិតណាម្យួ ( 
 លបើ  រែតនម្លននអន គម្ន៍អ ើកពបូលិែលផសងលរៀត ។ 

 លបើ  រែតនម្លននអន គម្ន៍អ ើកពបូលិែលផសងលរៀតលៅទ្តង់  ។ 

 
 លទ្បើទ្បាស់ទ្កាបនន  លៅលលើរូបពើ ១ ដល់ ៣ លដើម្បើគូសទ្កា វនន 

  
 ពិនិតយទ្កា វកដលអនែបានគូសែន ងកផនែ  លោយលទ្បើទ្បាស់ graphing device to produce them 
 លទ្បើទ្បាស់និយម្ន័យននអន គម្ន៍អ ើកពបូលិែលដើម្បើរែលើម្ើតខាងលទ្កាម្ៈ 

      
      

       
      

  
 លទ្បើទ្បាស់រូបម្នតកដលឲ្យែន ងារាង ១ លដើម្បើលដរ ើលវននអន គម្ន៍  

          
 ផតល់នូវដាំលណាះទ្ស្ថយម្ួយលផសងលរៀត លោយាង  ល ើយលទ្បើទ្បាស់លាំហាត់រើ៩ និង 

ឧ.   លោយជាំនសួ  លោយ   
 បរហ ញសម្ើការ  ពិត 
 បរហ ញសម្ើការ  លោយលទ្បើទ្បាស់ៈ 

12.  cosh cosh cosh sinh sinhx y x y x y  

13. 2 2coth 1 cschx x 

14.  
tanh tanh

tanh
1 tanh tanh

x y
x y

x y


 



15. sinh 2 2sinh coshx x x

16. 2 2cosh 2 cosh sinhx x x 

17.  
2

2

1
tanh ln

1

x
x

x






18. 21 tanh

1 tanh

xx
e

x






19.  cosh sinh cosh sinh
n

x x nx nx   n

20. 12
tanh

13
x 

21. 5
cosh ; 0

3
x x  x

22.

( ).a sinh ; cosh ; tanh

csch ; sech ; coth

 .b a

23.

.lim tanh
x

a x


. lim tanh
x

b x


.lim sinh
x

c x


. lim sinh
x

d x


.e limsech
x

x


.lim coth
x

f x


0
. lim coth

x
g x

 0
. lim coth

x
h x



. lim csch
x

i x


24.

.cosha .tanhb .cschc .sechd .cothe

25.
1sinhy x

 1 a x y

26. 4

27. 5
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 វធិ្ើស្ថង្គ្សតែន ងឧទា រណ៍រើ ៣ 
 លាំហាត់់រើ ១៨ លោយជាំនួស  លោយ   

 ចាំល ះអន គម្ន៍នើម្ួយៗខាងលទ្កាម្ៈ 
 លអយនិយម្ន័យដូចែន ងសម្ើការ   
 គូសទ្កា វវា 
 រែរូបម្នតដូចលៅនឹងសម្ើការ   

      
 បរហ ញថ្នរូបម្នតកដលមានែន ងសម្ើការ   

        
    

 រែលដរ ើលវ និងសទ្មួ្ល 
     

     
      

    
       

      
     

      
 

 

 

 

 

 

.a

.b x y

28.

 2



 3

1.csca h 1.sechb  1.cothc 

29. 6

1. cosha  1. tanhb  1. cschc 

1. sechd  1. cothe 

30 45

   230. tanh 1 xf x e   31. sinh coshf x x x x 

   32. cosh lng x x    33. ln coshh x x

 234. coth 1y x x 
cosh335. xy e

   36. csch 1 lncschf t t t     237. sech tf t e

 38. sinh coshy x 39.  
1 cosh

1 cosh

x
G x

x






 140. sinh tany x
141. coshy x

1 242. tanh ln 1y x x x   1 243. sinh 9
3

x
y x x  

 144. sech xy e   145. coth secy x
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