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បុពវកថា 
ដុំពណី្រអភិវឌឍថន្ស្រះរាជាណ្ណចស្កកមព ជាពៅកន ងយ គរម័យទុំពនី្បពន្ះ ជាពមពរៀន្ដ៏ពជាគជ័យ

បុំផ ត្មួយដដលចាប់ឬរគល់ពចញរីការបញ្ច ប់របបស្បល័យរូជសារន៍្ ការបញ្ច ប់រង្គ្រា ម ការផសះផារ
ជាតិ្ ការកសាងមូលដ្ឋា ន្រងឹមុំថន្រន្តិភារនិ្ងពរារភារ និ្ងការអភិវឌឍពរដាកិចច។ ពៅពស្កាយពរល
ដដលរន្តិភារស្តូ្វបាន្ពកីត្ព ីងពដ្ឋយបរបូិរណ៍្ពៅឆាន ុំ១៩៩៨ កមព ជាទទួលកុំពណី្ន្ពរដាកិចចខ្ពរ់ គឺ
ស្បមណ្៨% កន ងមួយឆាន ុំ។ ពលីររីពន្ះពទៀត្ អស្ត្ថថន្ភារស្កីស្កស្តូ្វបាន្កាត់្បន្ាយរីស្បមណ្៥៣% 
ពៅឆាន ុំ២០០៤មកពៅទាបជាង១០%ពៅឆាន ុំ២០១៩។ ដុំពណី្រថន្ការអភិវឌឍជាតិ្ជារកមមភារដដលបន្ត
ពៅម ខ្ជាប់ជានិ្ចច ពហយីពោលន្ពយាបាយៃមីៗដដលមន្លកខណ្ៈអន្តរវរ័ិយស្គបដណ្ត ប់ ក៏កុំរ ងពលច
រូបរាងព ីងពដីមបីត្ស្មង់ទិរកមព ជាពឆាព ះពៅកាន់្ស្បពទរមន្ស្បាក់ចុំណូ្លមធ្យមកស្មិត្ខ្ពរ់ពៅឆាន ុំ
២០៣០ និ្ងឈាន្ព ងីជាស្បពទរមន្ស្បាក់ចុំណូ្លខ្ពរ់ពៅឆាន ុំ២០៥០។ ការដស្បស្បួលឆាប់រហ័រថន្
និ្មម បន្កមមរិភរពោកនិ្ងត្ុំបន់្ រមួទាុំងទុំន្តក់ទុំន្ងភូមិសាង្គ្រតន្ពយាបាយ បាន្ផតល់កាោន្ វត្តភារ
រស្មប់ការអភិវឌឍឧរាហកមមពៅកមព ជា ដដលស្តូ្វបាន្រាជរដ្ឋា ភិបាលចាត់្ទ កជាមូលដ្ឋា ន្ស្គឹះថន្
កុំពណី្ន្ពរដាកិចចកមព ជា។ រាជរដ្ឋា ភិបាលកមព ជាបាន្ និ្ងកុំរ ងបន្តរស្ងឹង និ្ងអភិវឌឍវរ័ិយអប់រ ុំពឆាព ះពៅ
រកការស្សាវស្ជាវ និ្ងន្វាន្ វត្តន៍្ ពដីមបីរស្ងឹងរមត្ាភារនិ្ងជុំន្តញរបរ់ធ្ន្ធាន្មន្ រសពៅកមព ជា ឱ្យ
ស្របពៅនឹ្ងបរបិទៃមីថន្ការអភិវឌឍ ជារិពររការរស្ងឹងរហស្គិន្ភារកន ងការពរៀបចុំម ូដដលធ្ រកិចចៃមីៗ។ 
ពដីមបីចាប់យកកាោន្ វត្តភាររីបដិវត្តន៍្ឧរាហកមមទី៤ និ្ងពរដាកិចចឌីជីៃលដដលកុំរ ងផ រផ ល
ព ងី ស្បរ័ន្ធពអកូ ូហស ដីដលបងកលកខណ្ៈអុំពណ្ណយផលដល់ការបពងកីត្ៃមី ន្វាន្ វត្តន៍្ ការស្សាវស្ជាវ និ្ង
អភិវឌឍន៍្ ស្តូ្វដត្មន្ការដកលមអ។ 

បណ្ណត ស្បពទរពៅទវីបោរ ីកុំរ ងន្តុំម ខ្កន ងការវនិិ្ពយាគពលីការស្សាវស្ជាវនិ្ងអភិវឌឍ ពដ្ឋយ 
មន្ភាគហរ ន្ស្បមណ្៤៤% ថន្ការវនិិ្ពយាគទាុំងមូលរបរ់រិភរពោក។ ស្បពទរចិន្កុំរ ងបន្តកសាង 
ពហដ្ឋា រចន្តរមព័ន្ធថន្ការវនិិ្ពយាគពលីការស្សាវស្ជាវនិ្ងអភិវឌឍ ក៏ដូចជារមត្ាភារមន្ រស។ ផទ យពៅ វញិ 
ស្បពទរពៅទវីបោពមរកិខងត្បូង និ្ងោង្គ្ហវកិ កុំរ ងរាិត្ពៅឆាា យរីការវនិិ្ពយាគពន្ះ ពហយីជាលទធផល 
ស្បពទរទាុំងពន្តះក៏រ ុំមន្កុំពណី្ន្ពរដាកិចចគួរឱ្យកត់្រមា ល់ដដរ។ ទ ន្វនិិ្ពយាគររ បពលីការស្សាវ ស្ជាវ
និ្ងអភិវឌឍរបរ់ស្បពទរពៅទវីបោពមរកិខងត្បូវនិ្ងោង្គ្ហវិក មន្ស្បមណ្៥%ថន្ការវនិិ្ពយាគ ទាុំង
មូលរបរ់រិភរពោក កន ងពរលដដលត្ុំបន់្ទាុំង២ពន្ះមន្ស្បជាជន្ស្បមណ្២០%ថន្ស្បជាជន្ រិភរ
ពោក។ ស្បពទរចុំន្ួន្៦ដដលមន្លុំដ្ឋប់ខ្ពរ់ជាងពគពៅកន ងការវនិិ្ពយាគពលីការស្សាវស្ជាវនិ្ងអភិវឌឍ 
រមួមន្រហរដាោពមរកិ ចិន្ ជប  ន្ ោលលឺម ង់ ឥណ្ណឌ  និ្ងកូពរ  ខងត្បូង ដដលពរមីនឹ្ងស្បមណ្ ៧០%ថន្
ទ ន្វនិិ្ពយាគររ បរបរ់រិភរពោក។ 

 

ពតី្ចុំពណ្ះដឹង ផលិត្ផល និ្ងពរវាកមមៃមីទាុំងពន្ះពកីត្ព ងីរីអវី? ពហយីពកីត្ព ងីពដ្ឋយរពបៀប
ណ្ណ? ស្រះរាជាណ្ណចស្កកមព ជាកុំរ ងដត្កសាងមូលដ្ឋា ន្រស្មប់ការពស្ត្ៀមខ្លួន្ទទួល និ្ងស្បកួត្ស្បដជង
កន ងយ គរម័យបដិវត្តឧរាហកមមទី៤ ពៅកន ងពរដាកិចចដដលដផអកពលីរ ទធិ ពហយីដដលស្បការពន្ះចាុំបាច់
ត្ស្មូវឱ្យរលរដាកមព ជា ស្តូ្វកាល យខ្លួន្ជារលរដាឌីជីៃល រលរដារកល និ្ងរលរដាដដលស្បកបពដ្ឋយការ
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ទទួលខ្ រស្តូ្វ ដដលមន្រមត្ាភារកន ងការផលិត្ ដចកចាយ និ្ងពស្បីស្បារ់រ ទធិពដីមបទីទួលមន្ ញ្ញផល 
និ្ងរមួចុំដណ្កកន ងកុំពណី្ន្។ ធ្ន្តោររិភរពោកបាន្ពធ្វីការកត់្រមា ល់ត្ថុំងរីឆាន ុំ២០០២នូ្វបមល រ់បតូរ
ថន្មូលដ្ឋា ន្ពរដាកិចច រីពរដាកិចចដដលរឹងដផអកពលីកមល ុំងរលកមម និ្ងធ្ន្ធាន្អតិ្កមម (Labour and 
Resource Based Economy) ពៅកាន់្ពរដា កិចច ដដលរឹងដផអកពលីរ ទធិ  (Knowledge Based-
Economy) ដដលកន ងន័្យពន្ះ រ ទធិគឺជាគន្លឹះថន្ការអភិវឌឍ។ ោស្រ័យពហត្ ពន្ះ ពៅពលីគន្លងដដលកមព 
ជាកុំរ ងពធ្វីដុំពណី្រពឆាព ះពៅកាន់្ពរដាកិចចឌីជីៃល រងាមកមព ជាស្តូ្វដត្មន្រមត្ាភារកន ងការផលិត្ 
ពស្ជីរពររី បន្ា ុំ បពងកីត្ម ខ្របរ និ្ងពស្បីស្បារ់រ ទធិ ពដីមបីរកានិ្រន្តរភារថន្កុំពណី្ន្ និ្ងដកលមអជីវភារ
ររ់ពៅ។ រមត្ាភារទាុំងពន្ះ ោចពកីត្ព ងីពៅពរលរលរដាកមព ជាមន្ឱ្ការកន ងការទទួលបាន្បទ
រិពសាធ្ន៍្រីការស្សាវស្ជាវ ការបណ្ត ះគុំនិ្ត្ថចនស្បឌិត្ និ្ងការដរវងរកន្វាន្ វត្តន៍្។  

 

កុំដណ្ទស្មង់វរ័ិយអប់រ ុំ គឺជាការស្តួ្រស្ត្ថយមោ៌ា រស្មប់ដុំពណី្រពឆាព ះពៅកាន់្រងាមស្បកប
ពដ្ឋយរ ទធិ និ្ងស្បជារលរដាស្បកបពដ្ឋយភារររ់រពវកី។ ត្ថមរយៈមូលដ្ឋា ន្អប់រ ុំ រងាមស្បកបពដ្ឋយរ ទធិ
នឹ្ងស្បមូលផត ុំ បពងកីត្ និ្ងដចករ ុំដលក ពៅកាន់្រមជិកកន ងរងាមនូ្វរមបទាអប់រ ុំ រិពររគឺរ ទធិរមបទា 
កន ងប រវពហត្ ថន្មន្ រសជាតិ្និ្ងឧត្តមស្បពយាជន៍្ថន្ស្បពទរ។ រងាមស្បកបពដ្ឋយរ ទធិ គឺរ ុំស្ោន់្ដត្ជា
រងាមដដលរមបូររ័ត្៌ាមន្ប  ពណ្ណា ះពទ ដត្ជារងាមដដលស្បជារលរដាោចពធ្វីបរវិត្តកមមរីរ័ត្៌ាមន្ពៅជា 
មូលធ្ន្ស្បកបពដ្ឋយស្បរិទធភារ។ ការរកីចពស្មីន្ពៅម ខ្ជាលុំដ្ឋប់ថន្បពចចកវទិានិ្ងត្ុំណ្ភាា ប់ បាន្
រស្ងីកស្រុំដដន្ថន្ការចូលពៅកាន់្ និ្ងការទទលួបាន្រ័ត្៌ាមន្ជារកល ពហយីដដលកន ងន័្យពន្ះ ការអប់រ ុំ
នឹ្ងបន្តវវិត្តពៅម ខ្និ្ងមន្ការផ្លល រ់បតូ រ។ រងាមមួយដដលមន្អុំណ្ណន្ និ្ងរបាប់ជាប ពរលកខខ្ណ្ឌ ថន្
ជីវភារស្បចាុំថៃាថន្ស្បជារលរដា ពរលពន្តះបុំណិ្ន្ថន្អុំណ្ណន្ និ្រន្ធ និ្ងការគណ្ន្តពលខ្ន្រវន្ត គឺជាច
លករថន្ការពរៀន្របរ់រិរស។ ធាត្ ដ៏ចមបងមួយដដលរាិត្ពៅកន ងការកសាងរងាមដដលស្បកបពដ្ឋយ 
រ ទធិគឺពរៀវពៅរិកា ពហយីការពរៀបពរៀង ន្ិរន្ធ ន្ិងដកលមអពរៀវពៅរិកាជាស្បចាុំ គឺជាន្វាន្ វត្តន្៍ថន្  
វរិ័យអប់រ ុំដដលន្តុំពៅរកការរិកាពរញមួយជីវតិ្ ការអភិវឌឍរមបទាអប់រ ុំ ន្ិងការដចករ ុំដលកចុំពណ្ះ
ដឹង។ មូលដ្ឋា ន្អប់រ ុំ ជារិពររគឺស្គឹះសាា ន្ឧត្តមរិកាស្តូ្វមន្ត្ួន្តទីដដលស្បកបពដ្ឋយការព ល្ីយត្ប 
ចុំព ះត្ស្មូវការខងពលីពន្ះ។ សាង្គ្សាត ចារយ អនកស្សាវស្ជាវ និ្ងប គាលិកអប់រ ុំស្តូ្វបន្តរិកាជាប់ជានិ្ចច 
ត្ថមរយៈការពរៀបពរៀង និ្រន្ធ និ្ងដកលមអពរៀវពៅរិកា ពហយីដដលពរៀវពៅរិកាទាុំងពន្ះនឹ្ងកាល យជា 
សាព ន្ថន្ទុំន្តក់ទុំន្ងរវាងន្វាន្ វត្តន៍្ថន្បពចចកវទិា និ្ងការពរៀន្និ្ងបពស្ងៀន្ពៅកន ងថាន ក់ពរៀន្។  

 

រងាមដដលស្បកបរ ទធិ ក៏ជារងាមដដលបណ្ត ះឱ្យមន្រចន្តរមព័ន្ធទន្់ថន្ពរដាកិចចដដលរឹង
ដផអក ពលីរ ទធិដដរ។ ឧទាហរណ៍្ជាក់ដរតងថន្ដបបដផន្ពន្ះរមួមន្ Silicon Valley ថន្រហរដាោពមរកិ 
រួន្ឧរាហកមមវរិវកមមោការយាន្យន្តនិ្ងយាន្យន្តពៅទីស្ករង Munich ស្បពទរោលលឺម ង់ ត្ុំបន់្
ជីវបពចចកវទិាពៅស្ករង Hyderabad ស្បពទរឥណ្ណឌ  ត្ុំបន្់ផលិត្ពស្គឿងពអ ចិស្ត្ូន្ិកន្ិងសារ
គមន្តគមន្៍ ឌីជីៃលពៅទីស្ករង Seoul ស្បពទរកូពរខងត្បូង ក៏ដូចជារួន្ឧរាហកមមថាមរល និ្ង
ឥន្ធន្គីមីសាង្គ្រតថន្ស្បពទរពស្បរ ីល ពហយីក៏ពៅមន្ទីស្ករងថន្ស្បពទរជាពស្ចីន្ពទៀត្ពៅពលីរិភរពោ
ក។ លកខណ្ៈរមបត្តិថន្ទីស្ករងទាុំងពន្ះគឺការពស្បីស្បារ់និ្ន្តន ការថន្ការអភិវឌឍដដលជុំរ ញ និ្ងត្ស្មង់ទិរ



iii 

ពដ្ឋយចុំពណ្ះ ដឹង ពហយីដដលចុំពណ្ះដឹងទាុំងពន្តះពកីត្ពចញជាដុំបូងរីការវនិិ្ពយាគពៅពលីស្គឹះសាា ន្
ឧត្តមរិកា សាា ប័ន្ស្សាវស្ជាវ មជឈមណ្ឌ លឧត្តមភារថន្ជុំន្តញជាន់្ខ្ពរ់ ការស្បកតួ្ស្បដជងពដ្ឋយគ ណ្ណ
ធិ្បពត្យយ និ្ង ជារិពររគឺការបណ្ត ះវបបធ្ម៌ាអុំណ្ណន្និ្ងនិ្រន្ធពរៀវពៅ។ ពលបឿន្ថន្ការរកីចពស្មីន្ដផនក
រ ទធ ិ ន្ិងបពចចកវទិាកុំរ ងមន្រន្ទ ះពលឿន្ជាងអវីដដលរិរស ន្ិងន្ិរសិត្ោចទទួលបាន្រីស្គូពៅ
ស្គឹះសាា ន្រិកា ដដលពធ្វីឱ្យពោលពៅថន្ការអប់រ ុំពៅពរលបចច បបន្នពន្ះ មន្ការស្បឈមខល ុំងជាងពរល
ណ្ណទាុំងអរ់។ ឧទាហរណ៍្ កន ងមយួឆាន ុំ មន្ពរៀវពៅជាង២,២ោន្ចុំណ្ងពជីង ស្តូ្វបាន្ររពររ និ្ង
ពបាះរ មព ដដលកន ងពន្តះស្បពទរចិន្មន្៤៤០ ន់្ ចុំដណ្កឯរហរដាោពមរកិមន្ ៣០៥ ន់្ និ្ង
ស្បពទររ រស មីន្ ១២០ ន់្ចុំណ្ងពជីង។ 

 

ខ្ណ្ៈពរលដដលបពចចកវទិាកុំរ ងរកីចពស្មីន្ជាពរៀងរាល់ថៃា មពធ្ាបាយរស្មប់អុំណ្ណន្ក៏មន្
ពស្ចីន្ ជពស្មីររស្មប់រិរស-និ្រសិត្ និ្ងសាធារណ្ៈជន្ រួមមន្ការោន្ពរៀវពៅ ការោន្ពលី
ឧបករណ៍្ ពអ ិចស្តូ្និ្ក ការោន្ពដ្ឋយពស្បីទូរររទថវឆាល ត្ និ្ងការោន្ពលីក ុំរយូទ័រ ដដលរ ទធរឹងជា
មពធ្ាបាយរុំខន់្ៗដដលន្តុំអនកោន្ទាុំងឡាយឱ្យរពស្មចពោលបុំណ្ងោន្របរ់ខ្លួន្។ មា ងវញិពទៀត្ 
អុំណ្ណន្ពដ្ឋយពស្បីមពធ្ាបាយបពចចកវទិាទុំពនី្ប ចុំណ្ណយពរលតិ្ច រយស្រួលោន្ និ្ងជយួដល់បរសិាា
ន្មួយកស្មិត្ពទៀត្។ ន្តពរលបចច បបន្ន រិរស-និ្រសតិ្ និ្ងសាធារណ្ៈជន្កមព ជាដដលស្រឡាញ់អុំណ្ណន្
កុំរ ងដត្ពស្បីស្បារ់មពធ្ាបាយអុំណ្ណន្ទាុំងពន្ះ។ ពបីពយីងស្កព កពមីលពៅស្បពទរពជឿន្ពលឿន្ 
ពទាះបីជាបពចចកវទិារកីចពស្មីន្ខល ុំងយា ងណ្ណ អុំណ្ណន្ត្ថមរយៈពរៀវពៅពៅដត្មន្រន្ទ ះដដដល។ 
មា ងវញិពទៀត្ បពចចកវទិាោន្ដបបទុំពនី្បត្ថមរយៈឧបករណ៍្ទុំពនី្ប ោស្រ័យពលីលទធភារថន្ធ្ន្ធាន្
អប់រ ុំឌីជីៃល និ្ងមតិ្កាឌីជីៃលស្គប់ស្ោន់្ដដលបាន្ផលិត្ និ្ងបពរហ ះដចកចាយរស្មប់អុំណ្ណន្។ 

កន ងបរបិទកមព ជា ជារិពររកន ងបរកិារណ៍្ថន្ការផទ ះរកីរាលដ្ឋលថន្ជុំងឺកូវដី-១៩ ស្ករួងអប់រ ុំ 
យ វជន្ និ្ងកីឡា បាន្ជុំរ ញឱ្យមន្បរវិត្តកមមឌីជីៃលពៅកន ងពអកូរ ីដរតមថន្ការអប់រ ុំ ជារិពររការអប់រ ុំ 
ត្ថមស្បរ័ន្ធពអ ិចស្តូ្និ្ក និ្ងការអប់រ ុំរីចមា យពដីមបីពលីកកមពរ់អុំណ្ណន្ ត្ថមរយៈការផលិត្មតិ្កា  
ឌីជីៃលដដលមន្ភារចុំរ ះ ការកសាងរមត្ាភារដផនកត្ុំណ្ភាា ប់និ្ងពវទិកាឌីជីៃល ការរស្ងីកវសិាល
ភារថន្មជឈមណ្ឌ លទិន្នន័្យ និ្ងការពលីកកមពរ់គ ណ្ភារថន្ការផលិត្ធ្ន្ធាន្អប់រ ុំឌីជីៃល គួបផសុំ 
ជាមួយការដចករន្លឹកកិចចការឱ្យរិរសយកពៅពរៀន្ពៅផទះ និ្ងការច ះពៅជួបជាមួយរិរសជាបណ្ត ុំ ពៅ
ត្ថមរហគមន៍្។ កន ងន័្យពលីកកមពរ់អុំណ្ណន្ និ្ងភាររមបូរដបបថន្ធ្ន្ធាន្ពរៀវពៅរិកា ឱ្យកាន់្ដត្
មន្ស្បរិទធភារនិ្ងភាររកតិរិទធិ និ្ងផតល់ឱ្ការអុំណ្ណន្កាន់្ដត្ពស្ចីន្ដៃមពទៀត្ដល់រិរាន្ រិរស 
និ្រសិត្ និ្ងសាធារណ្ៈជន្ ស្ករួងអប់រ ុំ យ វជន្ និ្ងកីឡាពលីកទឹកចិត្តនូ្វចុំណ្ ចមួយចុំន្ួន្ដូចខង
ពស្កាម៖ 

1. សាង្គ្សាត ចារយ អនកស្សាវស្ជាវ និ្ងប គាលិកអប់រ ុំ រូមបន្តនិ្ងបពងកីន្ការពបាះរ មពសាន ថដបដន្ាម
ពទៀត្ ពដីមបពីធ្វីឱ្យធ្ន្ធាន្រស្មប់អុំណ្ណន្កាន់្ដត្រមបូរដបប ជារិពររធ្ន្ធាន្អុំណ្ណន្ជា
ពខ្មរភាសា 
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2. ស្គឹះសាា ន្ឧត្តមរិកា រូមផតល់លទធភារស្គប់ដបបយា ង ពដីមបឱី្យប គាលិកអប់រ ុំស្គប់លុំដ្ឋប់
ថាន ក់ និ្ង និ្រសតិ្ស្គប់កស្មិត្រិកាោចចូលរមួោន្ និ្ងរិកាស្សាវស្ជាវត្ថមស្គប់លទធភារ
ជាមយួធ្ន្ធាន្អុំណ្ណន្ ជារិពររការពរៀបចុំឱ្យមន្ពរលពវោរស្មប់រហរិកា និ្ង
អុំណ្ណន្កន ងបណ្ណា ល័យ  

3. សាង្គ្សាត ចារយត្ថមម ខ្វជិាា  និ្ងអនកស្សាវស្ជាវត្ថមជុំន្តញឬវរ័ិយ ស្តូ្វពរៀបចុំដុំពណី្រការពរៀន្ 
បពស្ងៀន្ និ្ងស្សាវស្ជាវដដលមន្ដ្ឋក់បញ្ចូ លកិចចការរវ័យរិកា រហរិកា ឬការស្សាវស្ជាវ
បណ្ណា ល័យដដលត្ស្មូវឱ្យនិ្រសតិ្ ស្តូ្វោន្និ្ងស្សាវស្ជាវជាមយួធ្ន្ធាន្អុំណ្ណន្ 

4. ស្គឹះសាា ន្ឧត្តមរិកា និ្ងមជឈមណ្ឌ លស្សាវស្ជាវ ស្តូ្វខិ្ត្ខ្ុំឱ្យអរ់លទធភារកន ងការបពងកីត្ប
ណ្ណា ល័យ មជឈមណ្ឌ លរកាឯកសារ ឬមជឈមណ្ឌ លអប់រ ុំឌីជីៃល ជាពដីម ពដីមបឱី្យប គាលិក
អប់រ ុំស្គប់លុំដ្ឋប់ថាន ក់និ្ងនិ្រសតិ្ស្គប់កស្មិត្រិកា ោចទទលួបាន្ និ្ងដរវងរកស្បភរ
រស្មប់អុំណ្ណន្ កាន់្ដត្រមបូរដបប និ្ងមន្ភារបត់្ដបន្ ព ល្ីយត្បត្ថមត្ស្មូវការអនកោន្ 

5. និ្រសតិ្ស្គប់កស្មិត្រិកា ស្តូ្វខិ្ត្ខ្ុំនិ្ងចុំណ្ណយពរលោន្ និ្ងចាត់្ទ កវបបធ្ម៌ា និ្ងអកបប
កិរយិាអុំណ្ណន្ជាដផនកមយួ ថន្ពរលពវោនិ្ងភាររ ីវល័ិយថន្ជិវតិ្ស្បចាុំថៃា 

6. បងបអូន្ជន្រមួជាតិ្ ដដលជាមត្ថបិត្ថ ឬអនកោណ្ណរាបាល រូមជយួជុំរ ញនិ្ងបងកលកខណ្ៈ
កាន់្ដត្ ពស្ចីន្ដៃមពទៀត្ ជារិពររការថលលកចុំណ្ណយពៅកន ងស្គួសាររស្មប់ការទិញរ
មា រៈរិកា ពរៀវពៅោន្ និ្ងឧបករណ៍្រស្មប់អុំណ្ណន្ដល់កូន្ៗ ដដលចាត់្ទ កជាការវ ិ
និ្ពយាគមយួដ៏រុំខន់្ រស្មប់ បពងកីន្ចុំពណ្ះដឹង និ្ងអន្តគត្របរ់រួកពគ។ 

ពដ្ឋយមន្ការោុំស្ទរីស្ករួងពរដាកិចច និ្ងហរិញ្ញវត្ា  ពៅឆាន ុំ២០២០ ស្ករួងអប់រ ុំ យ វជន្ និ្ង
កីឡា បាន្បពងកីត្មូលនិ្ធិ្ស្សាវស្ជាវ គុំនិ្ត្ថចនស្បឌិត្ និ្ងន្វាន្ វត្តន៍្ ដដលពៅកាត់្ថា “មូលនិ្ធិ្ រ.គ.ន្” 
និ្ងពៅជាភាសាអង់ពគលរថា The Research Creativity and Innovation Fund ដដលពៅកាត់្ជា
ភាសាអង់ពគលរថា “RCI Fund”។ ពោលពៅចមបងថន្មូលនិ្ធិ្ពន្ះ គឺរមួចុំដណ្កពលីកកមពរ់វបបធ្ម៌ាថន្
ការស្សាវស្ជាវ បុំផ រគុំនិ្ត្ថចនស្បឌិត្ និ្ងជុំរ ញការពធ្វីន្វាន្ វត្ត ពដីមបជីាស្បពយាជន៍្ដល់វរ័ិយអប់រ ុំ យ វជន្ 
និ្ងកីឡា ដដលព ល្ីយត្បពៅនឹ្ងទីផាររលកមម និ្ងសាកលភាវូបនី្យកមម។  មូលនិ្ធិ្ រ.គ.ន្ បាន្
រពស្មចកុំណ្ត់្ស្បធាន្បទ ជាោទិភាររស្មប់ការោុំស្ទពដ្ឋយមូលនិ្ធិ្ចុំន្ួន្៣ រមួមន្ ឌីជីៃលនី្យ
កមមរស្មប់បដិវត្តឧរាហកមម៤.០ (Digitalization for IR.4.0) ការស្សាវស្ជាវអន្ វត្តពលីវរ័ិយ
ករិកមម (Applied Agricultural Research) និ្ងការស្សាវស្ជាវគរ ពការលយរត្វត្សទី២១ (21st 
Century Pedagogy Research)។ 

ពដ្ឋយមន្ការពធ្វីោទិភារវូបន្ីយកមមពៅពលីទិរពៅថន្ការពស្បីស្បារ់ៃវកិាមូលន្ិធ្ិរស្មប់
ឆាន ុំ២០២០ ស្ករួងពរដាកិចច ន្ិងហិរញ្ញវត្ា  ន្ិងស្ករួងអប់រ ុំ យ វជន្ ន្ិងកីឡា បាន្ផតល់ការោុំស្ទ
ដល់ការពរៀបពរៀង ន្ិរន្ធ ន្ិងដកលមអ ពរៀវពៅរិកា(Text book) ដដលនឹ្ងស្ត្ូវពស្បីស្បារ់ពៅកស្មិត្
ឧត្តមរិកា។ ពោលបុំណ្ងថន្ការពរៀបពរៀង ន្ិរន្ធ ន្ិងដកលមអ ពរៀវពៅរិកាពៅកស្មិត្ឧត្តមរិកា 
គឺពដីមបីបពងកីន្បរមិណ្ ពលីកកមពរ់គ ណ្ភារ ន្ិងរស្ងីករមធ្ម៌ាថន្ធ្ន្ធាន្រិកាជាពខ្មរភាសា 
ជូន្ដល់ន្ិរសិត្ដដលកុំរ ងបន្តការរិកា ន្ិងពស្ត្ៀមខ្លួន្ពធ្វ ីការស្សាវស្ជាវពៅកស្មិត្ឧត្តមរិកា។ 
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ពលីររីពន្ះពទៀត្ការពរៀបពរៀង ន្ិរន្ធ ន្ិងដកលមអពរៀវពៅរិកាពៅកស្មិត្ឧត្តមរិកា មន្ពោល
ពៅដូចខងពស្កាម ៖ 

- ព ល្ីយត្បជាបន្តទ ន់្ចុំព ះការខ្វះខត្ធ្ន្ធាន្រិកា ដដលជាត្ស្មូវការរិការបរ់និ្រសតិ្ 
ពៅកស្មិត្ឧត្តមរិកា  

- ពលីកកមពរ់ទុំពនី្បភាវូបនី្យកមម និ្ងឧត្តមន្ វត្តន៍្ថន្ការពរៀន្និ្ងបពស្ងៀន្ និ្ងការស្សាវស្ជាវ
ពៅពលីម ខ្វជិាា  កមមវធីិ្រិកា ឬម ខ្ជុំន្តញជាក់ោក់ 

- បពងកីន្ភាររ ីជពស្ៅកន ងការកសាងវជិាា ជីវៈនិ្ងបទរិពសាធ្ន៍្រស្មប់ឋាន្ៈសាង្គ្សាត ចារយ និ្ង
អនកស្សាវស្ជាវ  

- រមួចុំដណ្កដល់ការកសាងភារជារហគមន៍្វជិាា ជីវៈ ការដចករ ុំដលកបទរិពសាធ្ន៍្ និ្ងវបប
ធ្ម៌ាថន្ការពរៀបពរៀង និ្រន្ធ និ្ងដកលមអពរៀវពៅរិកាពៅកស្មិត្ឧត្តមរិកា។ 

 

ស្ករួងអប់រ ុំ យ វជន្ និ្ងកីឡា បាន្វាយត្ថមលខ្ពរ់ចុំព ះការពបាះជុំហាន្ស្បកបពដ្ឋយមន្រិការ
វជិាា ជីវៈថន្ស្គឹះសាា ន្ឧត្តមរិកា និ្ងប គាលិកអប់រ ុំទាុំងអរ់ កន ងការពរៀបចុំ ពរៀបពរៀង និ្រន្ធ និ្ងដកលមអ
ពរៀវពៅរិកា ពដីមបីបពងកីន្បរមិណ្ ពលីកកមពរ់គ ណ្ភារ និ្ងរស្ងឹងរមធ្ម៌ាថន្ធ្ន្ធាន្រិកាជា
ពខ្មរភាសា ជូន្និ្រសតិ្ដដលកុំរ ងបន្តការរិកា និ្ងពស្ត្ៀមខ្លួន្ពធ្វីការស្សាវស្ជាវពៅកស្មិត្ឧត្តមរិកា។ 
ពរៀវពៅរិកាជាដផនកមួយថន្ការទទួលសាា ល់គ ណ្ភារអប់រ ុំថន្ស្គឹះសាា ន្ឧត្តមរិកា និ្ងជាធ្ន្ធាន្
រិកាដដលជាមូលដ្ឋា ន្មួយដ៏រុំខន់្ កន ងការោុំស្ទដល់ការបពស្ងៀន្ និ្ងពរៀន្ ពហយីស្តូ្វមន្បរមិណ្
ស្គប់ស្ោន់្ ព ល្ីយត្បពៅនឹ្ងកមមវធីិ្អប់រ ុំ និ្ងត្ស្មូវការរិកាស្សាវស្ជាវ។ ជាពោលការណ៍្ ស្គឹះសាា ន្ឧត្តម
រិកាទាុំងអរ់ ស្តូ្វមន្ពរៀវពៅរិកាដដលពស្បីជាពោលរស្មប់ម ខ្វជិាា នី្មួយៗ។ ចុំន្ួន្ពរៀវពៅ
រិកាដដលស្គប់ស្ោន់្រស្មប់ការស្សាវស្ជាវ និ្ងការរិការបរ់និ្រសិត្ ស្តូ្វមន្យា ងតិ្ចមួយចុំណ្ង
ពជីងកន ងមួយម ខ្វជិាា  ពហយីស្តូ្វត្មកល់យា ងតិ្ច២ចាប់ ពៅកន ងបណ្ណា ល័យ ឬោចរកបាន្ត្ថមស្បរ័ន្ធពអ
 ចិស្តូ្និ្ក។ ស្ករួងអប់រ ុំ យ វជន្ និ្ងកីឡា ពលីកទឹកចិត្តបដន្ាមពទៀត្ជូន្ដល់ស្គឹះសាា ន្ឧត្តមរិការដា 
ន្ិងឯកជន្ដដលបាន្ពរនីរ ុំៃវកិាមូលន្ិធ្ិរចួ រូមចូលរមួបដន្ាមពទៀត្ពដីមបបីពងកីន្ចុំន្ួន្ចុំណ្ងពជីង
ពរៀវពៅ។ ចុំដណ្កស្គឹះសាា ន្ឧត្តមរិការដាន្ិងឯកជន្ដដលរ ុំទាន្់បាន្ដ្ឋក់ កយពរនីរ ុំ រូមចូលរមួ 
ពដីមបជីាគ ណ្ស្បពយាជន៍្ដល់ត្ស្មូវការដ៏ទទូច និ្ងថៃលថាល ថន្និ្រសតិ្កមព ជាកន ងការរិកា និ្ងស្សាវស្ជាវពៅ
កស្មិត្ឧត្តមរិកា។ 
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សសចកតីបញ្ជា ក ់
ននម្ូលនិធិការ្ោវ្ជាវ គំនិតនចន្បឌិត និងនវានុវតតន៍ 

ពរៀវពៅរិកាពន្ះជាលទធផលថន្ការពរនីរ ុំអន្ វត្តៃវកិាមូលនិ្ធិ្ការស្សាវស្ជាវ គុំនិ្ត្ថចនស្បឌិត្ 
និ្ងន្វាន្ វត្តន៍្ កន ងគពស្មងពរៀបពរៀង និ្រន្ធ និ្ងដកលមអពរៀវពៅរិកា ដដលនឹ្ងស្តូ្វពស្បីស្បារ់ពៅកស្មិត្
ឧត្តមរិកា។ ពរៀវពៅរិកាពន្ះ ស្ត្ូវបាន្ពរៀបពរៀង ន្ិរន្ធ ឬដកលមអពដ្ឋយមន្ការធាន្តអះោងថា
ជាសាន ថដរបរ់អនកន្ិរន្ធផ្លទ ល់ ន្ិងបាន្្លងកាត្់ស្ត្ួត្រិន្ិត្យ ផតល់ពយាបល់ ន្ិងវាយត្ថមលពដ្ឋយស្ករម
ស្បឹកាអប់រ ុំ ស្ករមស្បឹកាស្សាវស្ជាវ ឬស្ករមស្បឹកាដដលមន្ត្ថមលពរមីថន្ស្គឹះសាា ន្ឧត្តមរិកា ន្ិងត្ថមរ
យៈកិចចរន្ាដដលបាន្ពធ្វីព ីង ន្ិងដដលបាន្ត្មកល់ទ កពៅមូលនិ្ធិ្ការស្សាវស្ជាវ គុំនិ្ត្ថចនស្បឌិត្ 
និ្ងន្វាន្ វត្តន៍្។ រាល់ខ្លឹមសារ ការបកស្សាយ ន្ិងរូបភារ គឺជាជុំហរន្ិងទរសន្ៈផ្លទ ល់របរ់អនកន្ិរន្ធ 
ពហីយ រ ុំ ល្ ះបញ្ច ុំង ឬជាត្ុំណ្ណងដល់មូលនិ្ធិ្ការស្សាវស្ជាវ គុំនិ្ត្ថចនស្បឌិត្ និ្ងន្វាន្ វត្តន៍្ ថន្ស្ករួង
អប់រ ុំ យ វជន្ និ្ងកីឡា ព យី។  
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ជាជុំន្យួដល់រិរាន្ រិរសដដលពរៀន្ពៅត្ថមមធ្យមរិកាទ តិ្យភូមិ និ្ងមហាវទិាល័យវទិាសាង្គ្រតក៏
ដូចជាពោកស្គូ អនកស្គូដដលបពស្ងៀន្រូបវទិាមន្បុំណ្ងចង់ពធ្វីរិពសាធ្ន៍្ពដ្ឋយផ្លទ ល់ ពដីមបពីលីកកមពរ់
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ត្ថមអន្ សារន៍្ឯកឧត្ដមបណ្ឌិ ត្រភាចារយ ហង់ ជួន្ ណ្ណរ   ន្ ពទររដាមង្គ្ន្តីស្ករួងអប់រ ុំ យ វជន្ 
និ្ងកីឡា ស្គូបពស្ងៀន្ទាុំងអរ់ស្តូ្វបពងកីន្ការស្សាវស្ជាវ ការពស្បីស្បារ់វធីិ្សាង្គ្រដៃមីៗ និ្ងការពធ្វីរិពសាធ្
ត្ថមដបប STEM ពដីមបបីពស្ងៀន្រិរស និ្ងធាន្តឱ្យបាន្នូ្វរមត្ាភាររិរសត្ថមរដង់ដ្ឋដដលស្ករួងអប់រ ុំ
ចង់បាន្។  

រិពសាធ្ន៍្នី្មួយៗពៅកន ងពរៀវពៅ ”E-Lab” ពន្ះស្តូ្វបាន្ររពររព ងីយា ងរិសាដ ដដលរមួមន្៖ 
វត្ា បុំណ្ង ស្ទឹរដី រុំណួ្រម ន្ចូលទីរិពសាធ្ន៍្ ត្ស្មូវការរមា រៈ ដុំពណី្រការ(បរហ ញរីរពបៀបពធ្វីរិពសាធ្ន៍្) 
ត្ថរាងលទធផល រន្និដ្ឋា ន្ និ្ងរិភាកា។  

ពដីមបពីស្បីស្បារ់ពរៀវពៅរិពសាធ្ន៍្ពន្ះឱ្យមន្ស្បរិទធិភារស្តូ្វមន្ចុំពណ្ះដឹងមូលដ្ឋា ន្មយួ
ចុំន្នួ្៖ 

➢ ក ុំរយូទ័រមូលដ្ឋា ន្ (Word, Excell…) 
➢ ការពស្បីស្បារ់ Software Enineering ដូចជា Proteus Profesional, Multisim, Phet 

simulation…   
➢ ស្ទឹរដីរូបវទិា រូបមន្ដ បាត្ ភូត្រូប រិពសាធ្ន៍្រូបវទិា… 
➢ គណិ្ត្វទិា 

ជាដុំបូងស្តូ្វោន្រិពសាធ្ន៍្នី្មយួៗសាច ះសាព ងីត្ថមលុំដ្ឋប់លុំពដ្ឋយពដីមបយីល់ខ្លឹមសារ និ្ង
បន្តទ ប់ពទីបដុំព ងីរមា រៈរិពសាធ្ន៍្។ ទិន្នន័្យដដលបាន្ រីការរិពសាធ្ស្តូ្វដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យ។ 

ខ្្ ុំរងឃមឹយា ងម ត្មុំថាពោកស្គូ-អនកស្គូ និ្ងរិរាន្ រិរស រកីរាយនឹ្ងទទួលយកនូ្វចុំពណ្ះ
ដឹងៃមីៗត្ថម     រយៈការពស្បីស្បារ់ពរៀវពៅរិពសាធ្ន៍្ “E-Lab”  ពន្ះ។  

រូមជូន្ររពោកស្គូ- អនកស្គូ និ្ងរិរាន្ រិរសទាុំងអរ់ទទលួបាន្ពជាគជ័យកន ងការរិកា
ស្សាវស្ជាវពន្ះ។ខ្្ ុំរង់ចាុំទទួលនូ្វការរះិគន់្ ដកលមអកន ងន័្យសាា បន្ត និ្ងពដីមបឱី្យការររពររពរៀវពៅ
ពលីកពស្កាយៗពទៀត្កាន់្ដត្លអស្បពរីរព ងី។ 

រូមអរគ ណ្ 
 ថៃារ ស្ក ១៩ពកីត្ ដខ្បឋមសាឍ ឆាន ុំពថាះ បញ្ច រ័ក រ ទធរករាជ២៥៦៧ 
 រាជធានី្ភនុំពរញ ថៃាទី ១៩ ដខ្មិៃ ន្ត ឆាន ុំ ២០២៣ 

 អនកនិពនធ 
          
          ទ្យូច ចនទទ្យុំ  ឈុ ំសៅ 
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សសចកែីស្លែងអណំរគុណ 
ជាការរិត្ពរៀវពៅ «រិពសាធ្ន៍្រូបវទិា (ពស្បីរមា រៈជាក់ដរដង និ្ង E-Lab)» ដដលពលចពចញជា

រូបរាងពៅពរលពន្ះគឺបាន្ពកីត្ព ងីរីការខិ្ត្ខ្ុំ និ្ងយកចិត្តទ កដ្ឋក់ចូលរមួរីភាគី និ្ងសាា ប័ន្ ក់រ័ន្ធ
ជាពស្ចីន្។ 

ពយងីខ្្ ុំរូមដៃលងអុំណ្រគ ណ្យា ងស្ជាលពស្ៅបុំផ ត្ពៅដល់ភាគី និ្ងសាា ប័ន្ ក់រ័ន្ធទាុំងអរ់
ដូចជា ៖ 

- ស្ករួងពរដាកិចច និ្ងហរិញ្ញវត្ា  ដដលបាន្ោុំស្ទយា ងពរញទុំហងឹដល់ស្ករួងអប់រ ុំ យ វជន្ និ្ង
កីឡាឱ្យបពងកីត្មូលនិ្ធិ្ស្សាវស្ជាវ គុំនិ្ត្ថចនស្បឌិត្ និ្ងន្វាន្ វត្តន៍្ ពៅកាត់្ថា «មូលនិ្ធិ្ រ.គ.ន្»។  

- ស្ករួងអប់រ ុំ យ វជន្ និ្ងកីឡាដដលបាន្បពងកីត្មូលនិ្ធិ្ស្សាវស្ជាវ គុំនិ្ត្ថចនស្បឌិត្ និ្ងន្វាន្ វត្តន៍្ 
ដដលពៅកាត់្ថា «មូលនិ្ធិ្ រ.គ.ន្» ពដីមបរីមួចុំដណ្កពលីកកមពរ់វបបធ្ម៌ាថន្ការស្សាវស្ជាវ បុំផ រគុំនិ្ត្
ថចនស្បឌិត្ និ្ងជុំរ ញការពធ្វីន្វាន្ វត្ត ពដីមបជីាស្បពយាជន៍្ដល់វរ័ិយអប់រ ុំ យ វជន្ និ្ងកីឡា ដដលព ល្ីយត្ប
ពៅនឹ្ងទីផាររលកមម និ្ងសាកលភាវូបនី្យកមម។ 

- មូលនិ្ធិ្ស្សាវស្ជាវ គុំនិ្ត្ថចនស្បឌិត្ និ្ងន្វាន្ វត្តន៍្ ដដលបាន្ោុំស្ទដល់ការពរៀបពរៀង និ្រន្ធ និ្ង 
ដកលមអពរៀវពៅរិកា (Text book) ដដលនឹ្ងស្តូ្វពស្បីស្បារ់ពៅកស្មិត្ឧត្តមរិកា ពដីមបីបពងកីន្
បរមិណ្ ពលីកកមពរ់គ ណ្ភារ និ្ងរស្ងីករមធ្ម៌ាថន្ធ្ន្ធាន្រិកាជាពខ្មរភាសាជូន្ដល់និ្រសិត្
ដដលកុំរ ងបន្តការរិកា និ្ងពស្ត្ៀមខ្លួន្ពធ្វីការស្សាវស្ជាវពៅកស្មិត្ឧត្តមរិកា។ 

- វទិាសាា ន្ជាតិ្អប់រ ុំដដលបាន្ចាត់្ត្ថុំងជាគណ្ៈកមមការនិ្រន្ធ និ្ងគណ្ៈកមមការស្តួ្ត្រិនិ្ត្យ ពលី
សាន ថដថន្ការចូលរមួការពរៀបពរៀង និ្រន្ធ និ្ងដកលមអពរៀវពៅពៅកស្មិត្ឧត្តមរិកាពន្ះ។ 

- ឯកឧត្ដមន្តយកវទិាសាា ន្ជាតិ្អប់រ ុំដដលស្រមពស្រៀងទទលួរិទធិជាត្ុំណ្ណងអនកពរៀបពរៀងកន ងការ
ចាត់្ដចង និ្ងរស្មបរស្មួលជាមយួស្ករួងអប់រ ុំ យ វជន្ និ្ងកីឡា ច ះហត្ាពលខពលីកិចចស្រមពស្រៀង និ្ង
កិចចដុំពណី្ការទូទាត់្ៃវកិា ត្ថមរយៈការពរនីរ ុំ និ្ងទទលួៃវកិា ពបាះរ មព និ្ងផសរវផាយបន្តនូ្វសាន ថដ
ពរៀបពរៀង និ្រន្ធ និ្ងដកលមអរបរ់អនកពរៀបពរៀង កន ងការពរៀន្ និ្ងបពស្ងៀន្ កន ងស្គឹះសាា ន្រិកា និ្ងស្បគល់
រិទធិស្របត្ថមការកុំណ្ត់្ថន្កិចចស្រមពស្រៀង រតីរីការពរៀបពរៀង និ្រន្ធ និ្ងដកលមអពរៀវពៅពៅកស្មិត្ឧត្តម
រិកា ពស្កាមការោុំស្ទថន្មូលនិ្ធិ្ស្សាវស្ជាវ គុំនិ្ត្ថចនស្បឌិត្ និ្ងន្វាន្ វត្តន៍្។ 

- ស្គូឧពទទរម ខ្វជិាា រូបវទិាថន្វទិាសាា ន្ជាតិ្អប់រ ុំ ដដលបាន្ផដល់មតិ្ដកលមអពលីខ្លឹមសារ ថន្ពម
ពរៀន្នី្មយួៗឱ្យកាន់្ដត្មន្ភាររ ស្កឹត្ និ្ងមន្លកខណ្ៈវទិាសាង្គ្រត។ 

ពយងីខ្្ ុំរងឃមឹថា ពរៀវពៅពន្ះនឹ្ងព ល្ីយត្បជាបន្តទ ន់្ចុំព ះការខ្វះខត្ធ្ន្ធាន្រិកា ដដលជា
ត្ស្មូវការរិការបរ់និ្រសតិ្ ពៅកស្មិត្ឧត្តមរិកា។ 
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ការបរយិាយសលើម្ខុវិជាា  
ពរៀវពៅ «រិពសាធ្ន៍្រូបវទិា (ពស្បីរមា រៈជាក់ដរដង និ្ង E-Lab)» ដដលពលចពចញជារូបរាង 

ពរលពន្ះគឺបាន្ពកីត្ព ីងរីការខិ្ត្ខ្ុំ និ្ងយកចិត្តទ កដ្ឋក់ចូលរួមរីភាគី និ្ងសាា ប័ន្ ក់រ័ន្ធជាពស្ចីន្ 
ពហយីរិពររពន្តះពដីមបពី ល្ីយត្បពៅនឹ្ងត្ស្មូវការចាុំបាច់ពលីស្គប់ស្គងទីរិពសាធ្ និ្ងពស្បីស្បារ់រមា រៈ
រិពសាធ្។  

ពរៀវពៅ “រិពសាធ្ន៍្រូបវទិា (ពស្បីរមា រៈជាក់ដរដង និ្ង E-Lab)” ពរៀបចុំព ីងពដីមបីបុំពរញ
ត្ស្មូវការរបរ់គរ និ្រសិត្ និ្រសិត្ ប គាលទូពៅពដីមបីជាជុំន្ួយពៅកន ងដុំពណ្ណះស្សាយការបុំពរញពរចកដី
ស្តូ្វការដ៏ចាុំបាច់ ខ្ណ្ៈដដលនិ្ន្តន ការរងាមកុំរ ងដត្អភិវឌឍពៅរកការពស្បីស្បារ់បាន្យា ងមន្ស្បរិទធ
ភារ ខ្លឹមសារពមពរៀន្ដដលបាន្ពលីកព ងីកន ងពរៀវពៅពន្ះអុំរីស្គប់ស្គងទីរិពសាធ្ និ្ងពស្បីស្បារ់រមា រៈ
រិពសាធ្បងកលកខណ្ៈរយស្រួលដល់ស្គូឧពទទរ ស្គូបពស្ងៀន្ និ្រសតិ្ោចពស្បីស្បារ់ផ្លទ ល់ខ្លួន្ និ្ងរស្មប់
សាធារណ្ៈជន្ទូពៅ ។ 

ពរៀវពៅរិពសាធ្ន៍្រូបវទិា (ពស្បីរមា រៈជាក់ដរដង និ្ង E-Lab)ពន្ះបាន្ផតល់នូ្វចុំពណ្ះដឹង 
ចុំពណ្ះស្បតិ្បត្តិ(ចុំពណ្ះពធ្វី) បទរិពសាធ្យកពៅអន្ វត្ដពៅកន ងសាា ប័ន្ត្ថមត្ស្មូវការរបរ់ស្គូឧពទទរ 
និ្ងស្គូបពស្ងៀន្។  
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ម្ូលនយ័សសងេប 
ពរៀវពៅ “រិពសាធ្ន៍្រូបវទិា (ពស្បីរមា រៈជាក់ដរដង និ្ង E-Lab)”ជាជុំន្ួយពៅកន ងដុំពណ្ណះ

ស្សាយការបុំពរញពរចកដីស្តូ្វការដ៏ចាុំបាច់ ខ្ណ្ៈដដលនិ្ន្តន ការរងាមកុំរ ងដត្អភិវឌឍន៍្ពៅរកការពស្បី
ស្បារ់បាន្យា ងមន្ស្បរិទធភារ។ 

រស្មប់ពរៀវពៅ “រិពសាធ្ន៍្រូបវទិា (ពស្បីរមា រៈជាក់ដរដង និ្ង E-Lab)” ដចកជា៣១ពមពរៀន្
ដូចខងពស្កាម៖  

ពមពរៀន្ទី១៖ បរហ ញរិពសាធ្ន៍្ទន្តល ក់ពររ ី 
ពមពរៀន្ទី២៖ បរហ ញរិពសាធ្ន៍្ចលន្តស្ោប់បាញ់ 

ពមពរៀន្ទី៣៖ បរហ ញរិពសាធ្ន៍្រុំទ ះរបរ់អងាធាត្  (ឃ្លកូីន្ពហាា ល) ច ះត្ថមបលង់ពទរ 
ពមពរៀន្ទី៤៖ បរហ ញរិពសាធ្ន៍្ដុំពណ្ណលោករ ីដម ត្ 

ពមពរៀន្ទី៥៖ បរហ ញរិពសាធ្ន៍្ ពបា ល-លុំពយាលោកម ូនិ្ចរយ  

ពមពរៀន្ទី៦៖ បរហ ញរិពសាធ្ន៍្ ពបា លរ រ័ឺរ  

ពមពរៀន្ទី៧៖ បរហ ញរិពសាធ្ន៍្លុំនឹ្ងដងៃលឹង (ត្ថមដបបត្ កកត្ថគុំនិ្ត្)  

ពមពរៀន្ទី៨៖ បរហ ញរិពសាធ្ន៍្ម រមឌរបរ់អងាធាត្  
ពមពរៀន្ទី៩៖ បរហ ញរិពសាធ្ន៍្ ររវ រ់កពៅដ ម ររបរ់ទង់ដដង 

ពមពរៀន្ទី១០៖ បរហ ញរិពសាធ្ន៍្ការចមលងកពៅដ របរ់អងាធាត្ រងឹ 

ពមពរៀន្ទី១១៖ បរហ ញរិពសាធ្ន៍្អន្ដរកមមអងាធាត្ ផទ កបន្ទ កអគាិរនី្ 

ពមពរៀន្ទី១២៖ បរហ ញរិពសាធ្ន៍្អន្ដរកមមអងាធាត្ ផទ កបន្ទ កអគាិរនី្ និ្ងរបាញ់ទឹក 

ពមពរៀន្ទី១៣៖ បរហ ញរិពសាធ្ន៍្អគាិរនី្កមម 
ពមពរៀន្ទី១៤៖ បរហ ញរិពសាធ្ន៍្ដដន្អគាិរនី្ 

ពមពរៀន្ទី១៥៖ បរហ ញរិពសាធ្ន៍្ប ូត្ង់ដរយលអគាិរនី្ 

ពមពរៀន្ទី១៦៖ បរហ ញរិពសាធ្ន៍្ក ងដង់សាទ័របលង់ 

ពមពរៀន្ទី១៧៖ បរហ ញរិពសាធ្ន៍្បងា ុំក ងដង់សាទ័រ 
ពមពរៀន្ទី១៨៖ បរហ ញរិពសាធ្ន៍្ពរៀគវីអគាិរនី្ 

ពមពរៀន្ទី១៩៖ បរហ ញរិពសាធ្ន៍្ពរៀគវីអគាិរនី្ 

ពមពរៀន្ទី២០៖ បរហ ញរិពសាធ្ន៍្អន្ វត្តការត្ពភលីងកន ងបន្ទប់ 

ពមពរៀន្ទី២១៖ បរហ ញរិពសាធ្ន៍្បងា ុំពររ ីរដង់អគាិរនី្ 

ពមពរៀន្ទី២២៖ បរហ ញរិពសាធ្ន៍្ររវ រ់ពររ ីរដង់ និ្ងចាប់អូម 

ពមពរៀន្ទី២៣៖បរហ ញរិពសាធ្ន៍្ររវ រ់កមល ុំងអគាិរនី្ចលករថន្ៃមរិលពដ្ឋយពស្បីប ូត្ង់រយូដម ស្ត្ 
និ្ងវ   លដម ស្ត្ 

ពមពរៀន្ទី២៤៖ បរហ ញរិពសាធ្ន៍្បងា ុំស្បភរអគាិរនី្ 

ពមពរៀន្ទី២៥៖ បរហ ញរិពសាធ្ន៍្ចាប់ពគៀ  ្ប 

ពមពរៀន្ទី២៦៖ បរហ ញរិពសាធ្ន៍្សាព ន្វរីត ន្ 
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ពមពរៀន្ទី២៧៖ បរហ ញរិពសាធ្ន៍្ររវ រ់សាព ន្កាបា រ ីពត្ និ្ងបងា ុំក ងដង់ 

ពមពរៀន្ទី២៨៖ បរហ ញរិពសាធ្ន៍្ពរៀគវី RC  (ពៃរពរល)  

ពមពរៀន្ទី២៩៖ បរហ ញរិពសាធ្ន៍្ពរៀគវីចរន្ដឆាល រ់   RL (RL Circuit)  

ពមពរៀន្ទី៣០៖ បរហ ញរិពសាធ្ន៍្ពរៀគវីចរន្ដឆាល រ់ RLC 

ពមពរៀន្ទី៣១៖ បរហ ញរិពសាធ្ន៍្ចមា យកុំណ្ ុំ របរ់ ង់ទី 



 

1 

សម្សរៀនទ្យី១៖ ពិសោធន៍ទ្យនាែ ក់សសរ ី
១.១.វតាុបំណង 

កុំណ្ត់្រុំទ ះទន្តល ក់ពររ(ីរុំទ ះទុំន្តញដផន្ដី)(g)និ្ង(%)កស្មិត្ពលអៀងរបរ់វាបាន្ស្តឹ្មស្តូ្វ
ត្ថមការរិពសាធ្។ 
១.២.ចំសណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន(្ទ្យឹសែ)ី 

• កមពរ់ធាល ក់របរ់អងាធាត្  ℎ =
1

2
𝑔𝑡2 

• ពលបឿន្    𝑣 = 𝑔𝑡  
• រុំទ ះ    𝑔 = 9.80 m s2⁄  
• %កស្មិត្ពលអៀង = |

ត្ថមលស្ទរឹដី−ត្ថមលរិពសាធ្ន៍្
ត្ថមលស្ទឹរដី

| × 100% = |
𝑔−𝑎

𝑔
| × 100% 

ឬ %កស្មិត្ពលអៀង = |
ត្ថមលរតិ្−ត្ថមលរិពសាធ្ន៍្

ត្ថមលរតិ្ | × 100% = |
𝑔−𝑎

𝑔
| × 100% 

១.៣.ពិសោធន៍ 
១.៣.១.ការកំណត់បញ្ជា  

ពតី្អនកោចកុំណ្ត់្រុំទ ះទន្តល ក់ពររ ី (រុំទ ះទុំន្តញដផន្ដី)(g) និ្ង(%)កស្មិត្ពលអៀងរបរ់វា
បាន្យា ងដូចពមដច? 
១.៣.២.សម្មតិកម្ម 

ពស្បីស្កដ្ឋរពរដីងទទឹងស្បដហល1.0 cm និ្ងបពណ្ណដ យ ស្បដហល 1.0 m ចងភាា ប់នឹ្ងកូន្ទមាន់្
(ដ ុំៃម)មួយ (100 g) និ្ងឱ្យស្កដ្ឋរពរដីង ល្ងកាត់្ឧបករណ៍្កត់្ស្ត្ថពរល (Recording Timer) ពន្តះ
រុំទ ះោចស្តូ្វបាន្កុំណ្ត់្ត្ថម 𝑎1 = ∆𝑣1 ∆𝑡⁄ , 𝑎2 = ∆𝑣2 ∆𝑡⁄ ,… និ្ង  𝑎 =

𝑎1+𝑎2+⋯

𝑁
  ។ ពដ្ឋយពស្បៀប

ពធ្ៀបត្ថមលថន្រុំទ ះពន្ះពៅនឹ្ង 𝑔 = 9.80 m s2⁄  ពន្តះ(%)កស្មិត្ពលអៀងរបរ់វាស្តូ្វបាន្រកពឃ្ញីត្ថម
ការគណ្ន្ត។  
១.៣.៣.សតសែសម្មតិកម្ម 

(ក) ត្ស្មវូការរមា រៈ 
ឧបករណ៍្កត់្ស្ត្ថពរល ស្ត្ង់រវូ (ពស្បីជាមួយឧបករណ៍្កត់្ស្ត្ថពរល) ស្បភរចរន្ដឆាល រ់( 𝑓 =

50.0 Hz) កូន្ទមាន់្(100 g) ពជីងទស្ម រក ត្(កាវរអិត្) ស្កដ្ឋរ A4 មយួរន្លឹង កថង្គ្ន្ត និ្ងស្កដ្ឋរកា
បូន្។ 

(ខ្) ដុំព ងីរមា រៈ និ្ងរិពសាធ្ន៍្ (បរហ ញដូចរបូទី1.1(ក)) 
• ដុំព ងីឧបករណ៍្កត់្ស្ត្ថពរលពដ្ឋយភាា ប់នឹ្ងពជីងទស្ម រចួភាា ប់នឹ្ងស្បភរចរន្ដឆាល រ់(6.0 V)។ 
• កាត់្ស្កដ្ឋរ A4 ទទឹងស្បដហល 1.0cm ឱ្យបាន្5ជពស្មៀកតូ្ចៗ ឬពលីររីពន្ះ (និ្ងបពណ្ណដ យ
យកត្ថមទុំហុំបពណ្ណដ យថន្ស្កដ្ឋរ A4) រចួបិទរក ត្(កាវរអិត្)បន្ដោន បាន្ស្បដវងស្បដហល1.4 
cm។ 

• ពស្បីរក ត្បិទស្កដ្ឋរកាបូន្(2.0 cm × 2.0 cm)ពលីឧបករណ៍្កត់្ស្ត្ថពរល។ 



 

2 

• ររកច ងមខ ងថន្ជពស្មៀកស្កដ្ឋរដដលបាន្បិទបន្ដោន ចូលកន ងឧបករណ៍្កត់្ស្ត្ថពរល ពដ្ឋយឱ្យ ជ
ពស្មៀកស្កដ្ឋរពៅរីពស្កាមស្កដ្ឋរកាបូន្។   

• ភាា ប់ច ងជពស្មៀកស្កដ្ឋរខងពស្កាមពៅនឹ្ងកូន្ទមាន់្ពដ្ឋយពស្បីរក ត្។ 
• កាន់្ច ងជពស្មៀកស្កដ្ឋរឱ្យវារន្ធឹងស្ត្ង់ព ងីពលី។ 
• ច ចក ងត្ថក់ពដីមបឱី្យឧបករណ៍្កត់្ស្ត្ថពរលដុំពណី្រការ និ្ងដលងជពស្មៀកស្កដ្ឋរឱ្យធាល ក់ច ះ
ពស្កាម។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
រូបទី1.1   (ក)      (ខ្) 
ការដណ្ន្តុំ៖  

• រិនិ្ត្យសាន មចុំណ្ ចពលីជពស្មៀកស្កដ្ឋរ រចួគូរវង់មូលជ ុំវញិចុំណ្ ចមយួដដលចាត់្ទ កថាជាគល់
(𝑦0 = 0)។ 

• រាប់5ចុំណ្ ចបន្តរីគល់ 𝑦0  រចួគូរវង់ពលីចុំណ្ ចទី5។ ពធ្វីដូចោន ចុំព ះ5ចុំណ្ ចពផសងៗពទៀត្
រហូត្ដល់អរ់ចុំណ្ ច(រូបទី1.1(ខ្))។ 

• វារ់ចមា យរវាង5ចុំណ្ ច និ្ងត្ថងវាពដ្ឋយ ∆𝑦1, ∆𝑦2, … ។ 
• រយៈពរលរស្មប់5ចុំណ្ ចស្តូ្វបាន្រកត្ថមរមមស្ត្។ ពស្បកង់ 50 Hz មន្ន័្យថា 1.0 s ដង
លុំញ័រថន្ឧបករណ៍្កត់្ស្ត្ថពរលវាយបាន្ 50ចុំណ្ ច ច ះពបី5ចុំណ្ ច ពតី្មន្រយៈពរលប  ន្តម ន្? 

ពយងីពធ្វីត្ថមរមមស្ត្ខងពស្កាម៖ 1.0 s ↔    50 ចុំណ្ ច 
𝑡 = ∆𝑡 ?↔        5 ចុំណ្ ច 

𝑡 = ∆𝑡 =
1.0 s × 5 ចុំណ្ ច

50 ចុំណ្ ច
=

1

10
= 0.10 s 

• ស្រង់ទិន្នន័្យទាុំងអរ់ដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងគណ្ន្តខងពស្កាម។ 
 

១.៣.៤.លទ្យធផល  
ត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងគណ្ន្ត   

∆𝑦1 
∆𝑦2 

𝑦0 = 0 

∆𝑦3 

𝑦1 
𝑦2 

𝑦3 
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ចុំណ្ ច 𝑦 (cm) ∆𝑦 (cm) 𝑣 (cm/s) ∆𝑣 (cm/s) 𝑎 (cm/s2) 
ទី0 𝑦0 = 0     
ទី5 𝑦1 = 7.0 ∆𝑦1 = 7.0 𝑣1 =

∆𝑦1

∆𝑡1
= 70   

ទី10 𝑦2 = 25.0 ∆𝑦2 = 18.0 𝑣2 =
∆𝑦2

∆𝑡2
= 180 ∆𝑣1 = 110 𝑎1 =

∆𝑣1

∆𝑡1
= 1100 

ទី15 𝑦3 = 51.4 ∆𝑦3 = 26.4 𝑣3 =
∆𝑦3

∆𝑡3
= 264 ∆𝑣2 = 84.0 𝑎2 =

∆𝑣2

∆𝑡2
= 840 

ទី20 𝑦4 = 87.0 ∆𝑦4 = 35.6 𝑣4 =
∆𝑦4

∆𝑡4
= 356 ∆𝑣3 = 92.0 𝑎3 =

∆𝑣3

∆𝑡3
= 920 

ទី25 𝑦5 = 131.8 ∆𝑦5 = 44.8 𝑣5 =
∆𝑦5

∆𝑡5
= 448 ∆𝑣4 = 9.20 𝑎4 =

∆𝑣4

∆𝑡4
= 920 

………      

រយៈពរលt = ∆t =0.10 s  g = 9.80m s2⁄  a =
a1 + a2 + a3 + a4

4
 

a = 9.45 m s2⁄   
%កស្មិត្ពលអៀង = 3.57 % 

- ស្តូ្វបុំពរញត្ថមលកន ងការគណ្ន្តគុំរូខងពស្កាម៖ 
                              ការគណ្ន្តគុំរូ 

• ∆𝑦1 = 𝑦1 − 𝑦0 = 7.0 − 0 = 7.0 cm 
• ∆𝑦2 = 𝑦2 − 𝑦1 = 25.0 − 7.0 = 18.0 cm 
• 𝑣1 =

∆𝑦1

∆𝑡1
=

7.0

0.1
 cm/s = 70 cm/s = 0.70 m/s 

• 𝑣2 =
∆𝑦2

∆𝑡2
=

18.0

0.1
 m s⁄ = 180 cm s⁄ = 1.80 m/s 

• ∆𝑣1 = 𝑣2 − 𝑣1 = 1.80 − 0.70 = 1.10 m s⁄  
• 𝑎1 =

∆𝑣1

∆𝑡1
=

1.10

0.1
= 11.0 m s2⁄  

• %កស្មិត្ពលអៀង = |
ត្ថមលស្ទរឹដ−ីត្ថមលរិពសាធ្ន៍្

ត្ថមលស្ទឹរដី
| × 100% = |

𝑔−𝑎

𝑔
| × 100% =

9.80−9.45

9.80
× 100% =

3.57% 
ការគូរស្កាប 
 
 
 
 
 
 
 

 
បមល រ់ទី-ពរល   វ ចិទ័រ)ពលបឿន្-ពរល   រុំទ ះ-ពរល 

១.៣.៥.វិភាគ និងសននិដ្ឋា ន 
• វភិាគ៖ ដផអកត្ថមការរិពសាធ្ខងពលី  

0

20

40

60

80

100

120

140

0 0.2 0.4 0.6

y 
(c

m
)

t (s)
-100

0

100

200

300

400

500

0 0.5 1

v 
(c

m
/s

)

t (s)

0

200

400

600

800

1000

1200

0 0.2 0.4 0.6

a 
(c

m
/s

^2
)

t (s)



 

4 

កមពរ់ធាល ក់ 
 ∆𝑦1 =  7.00 cm,   ∆𝑦2 =  18.0 cm,  ∆𝑦3 =  26.4 cm,  ∆𝑦4 =  35.6 cm និ្ង ∆𝑦5 =

 44.8 cm ស្តូ្វបាន្វារ់ និ្ងគណ្ន្ត។ 
(វ ចិទ័រ)ពលបឿន្ និ្ងរុំទ ះពរៀងោន  
𝑣1 =

∆𝑦1

∆𝑡1
=  70 cm, 𝑣2 =

∆𝑦2

∆𝑡2
=  180 cm, 𝑣3 =

∆𝑦3

∆𝑡3
= 264 cm , 𝑣4 =

∆4

∆𝑡4
=

356 cm ,   𝑣5 =
∆𝑦5

∆𝑡5
= 448 cm  និ្ង 𝑎1 =

∆𝑣1

∆𝑡1
= 1100 cm s2⁄ ,  𝑎2 =

∆𝑣2

∆𝑡2
= 840 cm s2⁄ ,  𝑎3 =

∆𝑣3

∆𝑡3
= 920 cm s2⁄ , 𝑎4 =

∆𝑣4

∆𝑡4
= 920 cm s2⁄  ស្តូ្វបាន្វារ់ និ្ងគណ្ន្ត។ 

រុំទ ះមធ្យម 𝑎 =
𝑎1+𝑎2+𝑎3+𝑎4

4
=  945 cm s2⁄ = 9.45 m s2⁄   ពដ្ឋយ  𝑔 = 9.80 m s2⁄   

 និ្ង %កស្មិត្ពលអៀង = 3.57% ។ 
• រន្និដ្ឋា ន្៖  

រុំទ ះទុំន្តញដផន្ដី និ្ង %កស្មិត្ពលអៀងស្តូ្វ បាន្កុំណ្ត់្ ឬស្តូ្វបាន្រកពឃី្ញ។ដូចពន្ះរមមតិ្កមម 
ស្តូ្វបាន្ោុំស្ទពដ្ឋយរិពសាធ្ន៍្។ 

រមា ល់៖ លទធផលរិពសាធ្ន៍្លអគឺរុំពៅពលីត្ថមលជាពលខ្ដដលទទលួបាន្ត្ថមរិពសាធ្ន៍្ និ្ង
ស្ទឹរដីរឹងដត្ដូចោន  មន្ន័្យថាកស្មិត្ពលអៀងរបរ់វាតូ្ចជាង 5 %។ ត្ថមលរុំទ ះនី្មយួៗគឺស្តឹ្មស្តូ្វពៅ
ពកៀកៗោន (ស្តឹ្មស្តូ្វផង និ្ងជាក់ោក់ផង)។ 
១.៤.ពិភាកា  

(១)ពហត្ អវីបាន្ជាត្ថមលរុំទ ះ (𝑎 ) ដដលអនកបាន្រកពឃ្ញីតូ្ចជាងរុំទ ះទុំន្តញដផន្ដី (𝑔 ) 
ពទាះបីជាកូន្ទមាន់្ដដលអនកបាន្ទន្តល ក់ពន្តះរាិត្ពស្កាមដត្អុំពរីកមល ុំងទុំន្តញដផន្ដី? 

……………………………………………………………………………………………………………
…………………………។ 

(២) ពតី្អនកមន្គុំនិ្ត្ថចនស្បឌិត្ដូចពមដច ពដីមបឱី្យការរិពសាធ្ពលីកពស្កាយៗពទៀត្ទទលួបាន្
លទធផលលអស្បពរីរជាងពន្ះ? 

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………។ 

(៣) ពស្កាយរីបាន្ពស្បីស្បារ់ឧបករណ៍្រិពសាធ្ន៍្ពន្ះរចួមក ពតី្អនកយល់រីពោលការណ៍្ដុំពណី្រ
ការរបរ់វា និ្ងដឹងរីវធីិ្ផលិត្ ឬអភិវឌឍវាដដលឬពទ? ពបីដឹងចូរបរហ ញពយាបល់អនក។  

……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………។ 

(៤)ពតី្រុំទ ះថន្អងាធាត្ ដដលធាល ក់កន ងដដន្ទុំន្តញដផន្ដីោស្រ័យនឹ្ងម ររបរ់អងាធាត្ ដដល
ធាល ក់ដដរឬពទ(មិន្គិត្កមល ុំងទប់ថន្ខ្យល់? ចូរបរហ ញពហត្ ផល។ 

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………។ 
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(៥) ពតី្រុំទ ះថន្អងាធាត្ ដដលធាល ក់កន ងដដន្ទុំន្តញដផន្ដីោស្រ័យនឹ្ងរាងរបរ់អងាធាត្ ដដល
ធាល ក់ដដរឬពទ(គិត្កមល ុំងទប់ថន្ខ្យល់? ចូរបរហ ញពហត្ ផល និ្ងពលីកឧទាហរណ៍្កន ងការររ់ពៅ ឬកន ងប
ពចចកពទរមកបញ្ា ក់។ 

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………. 

(៦)  យាន្អវការមួយស្តូ្វ បាន្បាញ់បពរហ ះពចញរីថផទដផន្ដីពៅកមពរ់ 800 km ។  រយៈ
កមពរ់ពន្ះគឺជាស្រុំដដន្ថន្ស្រទាប់បរយិាការរីររបរ់ដផន្ដីគឺ Thermosphere និ្ងExosphere ពហយី
រីត្ ណ្ហ ភារស្បដហលជា 1200 ℃។ ចូរពស្បៀបពធ្ៀបរុំទ ះទុំន្តញដផន្ដីដដលពៅដកបរថផទដផន្ដី និ្ងពៅ  
រយៈកមពរ់ខងពលី។ 

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………។ 
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សម្សរៀនទ្យី២៖ ពិសោធន៍ចលនា្ាបា់ញ ់
២.១.វតាុបំណង 

➢ កុំណ្ត់្ចមា យធាល ក់របរ់ស្ោប់បាញ់ កាលណ្ណពគសាា ល់ម ុំបាញ់ និ្ងពលបឿន្ពដីមថន្ស្ោប់បាញ់
និ្ងគណ្ន្តកស្មិត្ពលអៀងរបរ់វាពដ្ឋយពស្បី E-experiment។  

➢ កុំណ្ត់្កមពរ់ព ងីដល់របរ់ស្ោប់បាញ់ កាលណ្ណពគសាា ល់ម ុំបាញ់ និ្ងពលបឿន្ពដីមថន្ស្ោប់
បាញ់និ្ងគណ្ន្តកស្មិត្ពលអៀងរបរ់វាពដ្ឋយពស្បី E-experiment។  

➢ កុំណ្ត់្រយៈពរលពរលស្ោប់បាញ់ធាល ក់ដល់ដី។ 
២.២.្ទ្យឹសែ ី

 ស្ោប់បាញ់មយួស្តូ្វបាន្បាញ់ពចញរីកាណ្ ងពដ្ឋយវ ចិទ័រពលបឿន្ពដីម 𝑣⃗0 ។ ចុំពណ្ណលវ ចិទ័រ
ពលបឿន្ពដីម 

➢ ពលីអ័កស𝑜𝑥  ពយងីបាន្ 𝑣0𝑥 = 𝑣0 cos 𝜃  
➢ ពលីអ័កស𝑜𝑦   ពយងីបាន្ 𝑣0𝑦 = 𝑣0 sin 𝜃 
ពរលស្ោប់បាញ់ពចញរីកាណ្ ងវារងនូ្វកមល ុំង 𝐹⃗ ចុំពណ្ណលកមល ុំងពន្ះពលីអ័កស៖ 

➢ ពលីអ័កស𝑜𝑥  ពយងីបាន្ 𝐹⃗𝑥 = 0⃗⃗  
ត្ថមចាប់ទីរីររបរ់ញូត្ ន្ 𝐹⃗𝑥 = 𝑚 𝑎⃗𝑥 = 0⃗⃗  ដូចពន្ះ 𝑎𝑥 = 0 ។ 
ចលន្តរបរ់ស្ោប់បាញ់ជាចលន្តស្ត្ង់ពរមី។ ពគររពររ៖ 

𝑥 = 𝑣0𝑥𝑡 =   𝑣0 cos 𝜃 𝑡      (1) 
➢ ពលីអ័កស𝑜𝑦  ពយងីបាន្ 𝐹⃗𝑦 = 𝐹⃗ = −𝑚𝑔⃗  
ត្ថមចាប់ទីរីររបរ់ញូត្ ន្ 𝐹⃗𝑦 = 𝑚 𝑎⃗𝑦 = −𝑚𝑔⃗ ដូចពន្ះ 𝑎⃗𝑦 = −𝑔⃗ ។ 
ចលន្តរបរ់ស្ោប់បាញ់ជាចលន្តយតឺ្ពរមី។ ពគររពររ៖ 

𝑦 = 𝑣0𝑦𝑡 −
1

2
𝑔𝑡2 = 𝑣0 sin 𝜃 𝑡 − 

1

2
𝑔𝑡2    (2) 

បុំបាត់្ t រីរមីការ(1)និ្ង(2) ពយងីបាន្រមីការគន្លងដដលមន្រាងជាបា រា បូល។ 

𝑦 = tan𝜃 𝑥 −
𝑔𝑥2

2𝑣0
2 cos2 𝜃

    (3) 
➢ ចមា យធាល ក់ត្ថមអ័កសពដក  𝑥 =

𝑣0
2 sin2𝜃

𝑔
 

កាលណ្ណពគបាញ់ពស្កាមម ុំ 𝜃 = 45° ពន្តះស្ោប់បាញផ្លល រ់ទីបាន្ចមា យអតិ្បរម 

𝑥𝑚 =
𝑣0

2

𝑔
 

➢ កមពរ់ព ងីដល់  

 𝑦 = 𝐻 =
𝑣0

2 sin2 𝜃

2𝑔
 

 𝑣0:  ពលបឿន្ពដីម , (m/s), 𝑔 = 9.80 m/s 
𝑣0𝑥:  ពលបឿន្ពដីមត្ថមអ័កស 𝑥 , (m/s) ,  𝑣0𝑦:  ពលបឿន្ពដីមត្ថមអ័កស 𝑦 , (

m

s
)  𝜃:  ម ុំបាញ់គិត្រី 

𝑣0 មកអ័កស x,(ដឺពស្ក)     

𝑣⃗0 

𝑣⃗0𝑥 

𝑣⃗0𝑦 

𝑦(m) 

𝑥(m) 

𝑦 = 𝐻 

 

រូបទី 2.1 
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%កស្មិត្ពលអៀង = |
ត្ថមលត្ថមស្ទឹរដី− ត្ថមលត្ថមរិពសាធ្ន៍្

ត្ថមលត្ថមស្ទឹរដី
| × 100% 

រមា ល់៖ ពរលស្ោប់បាញ់ធាល ក់ដល់ដី 𝑦 = 0  ។ ពរលស្ោប់បាញ់ព ងីដល់ចុំណ្ ចកុំរូល(អតិ្
បរម)𝑣𝑦 = 0 ។ 
២.៣.សតសតម្ុនសពលចូលទ្យីពិសោធន៍ 

១. ររពរររូបមន្ដចមា យធាល ក់ត្ថមដខ្សពដករបរ់ស្ោប់បាញ់។ 
២. ររពរររូបមន្តកមពរ់ព ងីដល់របរ់ស្ោប់បាញ់។ 
៣. បរហ ញថាគន្លងរបរ់ស្ោប់បាញ់មួយមន្រាងជាបា រា បូល។ 
៤. ស្ោប់បាញ់មួយស្តូ្វបាន្បាញ់ពដ្ឋយពលបឿន្ពដីម 𝑣0 = 15.0 m/s  រីពលីដីពដ្ឋយបពងកីត្បាន្

ម ុំ 30.0°រីពលីដខ្សពដក។ កុំណ្ត់្៖ 
ក. រយៈពរលពហាះរបរ់ស្ោប់បាញ់ម ន្ពរលប ះដីបន្ដិច 
ខ្. ចមា យធាល ក់របរ់ស្ោប់បាញ់ 
គ. ពលបឿន្របរ់ស្ោប់បាញ់ពរលវាប ះដី 
ឃ្.ម ុំពធ្ៀបនឹ្ងដខ្សពដកពរលស្ោប់បាញ់ប ះដី។ 

៥. ស្ោប់បាញ់មយួស្តូ្វបាន្បាញ់ពដ្ឋយពលបឿន្ពដីម 𝑣0 = 18.0 m/s រីកមពរ់ 14.0 m ថន្អោរ
មយួពដ្ឋយបពងកីត្បាន្ម ុំ 10.0°រីពស្កាមដខ្សពដក។ កុំណ្ត់្៖ 

ក. រយៈពរលពហាះរបរ់ស្ោប់បាញ់ម ន្ពរលប ះដីបន្ដិច។ 
ខ្. ចមា យធាល ក់របរ់ស្ោប់បាញ់ 
គ. ពលបឿន្របរ់ស្ោប់បាញ់ពរលវាប ះដី 
ឃ្.ម ុំពធ្ៀបនឹ្ងដខ្សពដកពរលស្ោប់បាញ់ប ះដី។ 

៦. ស្ោប់បាញ់មួយស្តូ្វបាន្បាញ់ពដ្ឋយពលបឿន្ពដីម 𝑣0 = 15.0 m/s រីកមពរ់ 6.00 m ថន្អោរ
មយួពដ្ឋយបពងកីត្បាន្ម ុំ 60.0°រីពលីដខ្សពដក។ កុំណ្ត់្៖ 

ក. រយៈពរលពហាះរបរ់ស្ោប់បាញ់ពរលប ះដីភាល ម និ្ងចមា យធាល ក់របរ់ស្ោប់ត្ថមដខ្ស
ពដក។ 

ខ្. កមពរ់ដដលស្ោប់បាញ់ព ងីដល់(គិត្រីដី) និ្ងរយៈពរលដដលស្ោប់បាញ់ព ងីដល់
កមពរ់អតិ្បរម។ 

គ. ពលបឿន្របរ់ស្ោប់បាញ់ពរលវាប ះដី និ្ង ឃ្. ម ុំពធ្ៀបនឹ្ងដខ្សពដកពរលស្ោប់បាញ់ប ះ
ដី។ 
៧. ស្ោប់បាញ់មយួស្តូ្វបាន្បាញ់ពដ្ឋយពលបឿន្ពដីម 𝑣0 = 15.0 m/s រីកមពរ់ 6.00 m ថន្អោរ

មយួពដ្ឋយបពងកីត្បាន្ម ុំ 𝜃រីពលីដខ្សពដក។ ចមា យធាល ក់របរ់ស្ោប់បាញ់ស្តូ្វបាន្វារ់ពឃ្ញី 𝑥 = 27.3 𝑚 
បរហ ញដូចរូបខងពស្កាម។ គណ្ន្តម ុំបាញ់ 𝜃 ។ 
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២.៤.ត្ម្ូវការសម្ភា រៈឧបសទ្យស 

Software PHET ដដលោចទាញយករីអ ិន្ធឺ្ណិ្ត្ 
២.៥.ដំសណើ រការ 

(ក) ទាញយក Software PHET រី Internet   
(ខ្) Install វាចូលកន ង Computer របរ់អនក។ 
(គ)ទាញយកចលន្តស្ោប់បាញ់មកដ្ឋក់ពលី Desktop ពដ្ឋយពស្បី Microsoft Edge ឬ Mozilla 

firefox ។ 
(ឃ្) ច ចជាប់ោន រីរដងពលីចលន្តស្ោប់បាញ់អុំបាញ់ម ិញពៅចុំណ្ ច(គ)ពដ្ឋយពស្បី Microsoft 

Edge  
(ង)ច ចជាប់ោន រីរដងពលី កយថា Lab   
(ច) ពស្ជីរយក g = 9.80 m/s2 ,Tank shell (កន ងស្បអប់ខងសាដ ុំ), initial speed 18m/s និ្ង

ម ុំ 30o  
(្) ច ចបាញ់(Fire) 
(ជ) ទាញផ្លទ ុំងរ ីបដ្ឋក់ស្ត្ង់កដន្លងដដលស្ោប់ធាល ក់(ពបីសាកបាញ់មដងពទៀត្ ពន្តះវានឹ្ងពចញ

ផ្លក យបីដដលបញ្ា ក់ថាបាញ់ស្តូ្វលអ)។ 
(ឈ) ទាញយកស្បអប់ដដលមន្ កយថា( Time, Range, Height) ដ្ឋក់ពលីផ្លទ ុំងរ ីប វានឹ្ង

ពចញត្ថមលពលខ្។ 
(Time មន្ន័្យថា រយៈពរលពហាះរបរ់ស្ោប់បាញ់, Rangeមន្ន័្យថា ចមា យធាល ក់របរ់

ស្ោប់បាញ់ និ្ង Height មន្ន័្យថាកមពរ់អតិ្បរមរបរ់ស្ោប់បាញ់) 
(ញ) ស្រង់ទិន្នន័្យ( Time, Range, Height) ដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្ន័្យខងពស្កាម។ 
(ដ) គណ្ន្តរយៈពរល ចមា យធាល ក់ និ្ងកមពរ់ព ងីដល់របរ់ស្ោប់បាញ់ និ្ងគណ្ន្តកស្មិត្

ពលអៀង។ 
ដុំបូន្តម ន្កន ងការគណ្ន្ត 

➢ គណ្ន្តរយៈពរល ពដ្ឋយពស្បីរូបមន្ដ  𝑦 = 𝑣0 sin 𝜃 𝑡 −
1

2
𝑔𝑡2 = 0 

➢ គណ្ន្តចមា យធាល ក់របរ់ស្ោប់បាញ់ 𝑥 = 𝑣0 cos 𝜃 𝑡 ឬ 𝑥 =
𝑣0

2 sin2𝜃

𝑔
  

➢ គណ្ន្តកមពរ់ព ងីដល់របរ់ស្ោប់បាញ់ 𝑦 = ℎ =
𝑣0

2 sin2 𝜃

2𝑔
  

រូបទី 2.2 
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២.៦.លទ្យធផល 
ត្ថរាងទិន្នន័្យ 
ត្ថមលត្ថមស្ទឹរដី ត្ថមលត្ថមរិពសាធ្ន៍្ 
រយៈពរល t =………………….(s)  រយៈពរល t =………………….(s)  
ចមា យធាល ក់របរ់ស្ោប់បាញ់ 

𝑥 =………………...(m) 
ចមា យធាល ក់របរ់ស្ោប់បាញ់ 

𝑥 =………….……..(m) 
កមពរ់ព ងីដល់របរ់ស្ោប់បាញ់ 𝑦 =

ℎ =………(m) 
កមពរ់ព ងីដល់របរ់ស្ោប់បាញ់ 𝑦 =

ℎ =………(m) 
កស្មិត្ពលអៀងថន្ចមា យធាល ក់របរ់ស្ោប់បាញ់   %Error  =………………….% 
កស្មិត្ពលអៀងថន្កមពរ់ព ងីដល់របរ់ស្ោប់បាញ់   %Error  =………………….% 
គណ្ន្តគុំរូ៖ 

➢ គណ្ន្តរយៈពរល 𝑦 = 𝑣0 sin 𝜃 𝑡 −
1

2
𝑔𝑡2 = 0 

➢ គណ្ន្តចមា យធាល ក់របរ់ស្ោប់បាញ់ x = v0 cos θ t ឬ x =
v0

2 sin2θ

𝑔
  

➢ គណ្ន្តកមពរ់ព ងីដល់របរ់ស្ោប់បាញ់ 𝑦 = ℎ =
𝑣0

2 sin2 𝜃

2𝑔
  

➢ កស្មិត្ពលអៀងថន្ចមា យធាល ក់របរ់ស្ោប់បាញ់   %Error  =………………….% 
២.៧.សននិដ្ឋា ន  

ដផអកពលីលទធផលរិពសាធ្ន៍្ចមា យធាល ក់របរ់ស្ោប់បាញ់ x =……..(m), កមពរ់ព ងីដល់របរ់
ស្ោប់បាញ់ 𝑦 = ℎ =…….(m), កស្មិត្ពលអៀងថន្ចមា យធាល ក់របរ់ស្ោប់បាញ់   %Error  =…..….%, 
កស្មិត្ពលអៀងថន្កមពរ់ព ងីដល់របរ់ស្ោប់បាញ់   %Error  =…..….% និ្ងរយៈពរលពហាះរបរ់ស្ោប់
បាញ់ t =………..(s) ។ ដូចពន្ះវត្ា បុំណ្ងថន្រិពសាធ្ន៍្ោចស្តូ្វបាន្កុំណ្ត់្ពដ្ឋយពជាគជ័យ។ 

រូបទី 2.3 



 

10 

២.៨.ពិភាកា 
១. កុំណ្ត់្ម ុំបាញ់មយួពទៀត្ដដលស្តូ្វនឹ្ងចមា យធាល ក់ដូចបាន្កុំណ្ត់្ខងពលី x = 28.63 m ។ 
២. កុំណ្ត់្កមពរ់អតិ្បរម និ្ងរយៈពរលពហាះរបរ់ស្ោប់បាញ់ពហៀបនឹ្ងប ះដីដដលស្តូ្វនឹ្ងម ុំ

បាញ់ថន្រុំណួ្រទី១ខងពលី។ 
៣. ស្ោប់បាញ់មយួស្តូ្វបាន្បាញ់ពចញរីអោរមួយដដលមន្កមពរ់ 12.0 m ពដ្ឋយវ ចិទ័រពលបឿន្

ពដីម 𝑣0 = 10.0 m/s បពងកីត្បាន្ម ុំ 30.0o រីពលីដខ្សពដក។ គណ្ន្ត៖ 
ក. រយៈពរលពហាះរបរ់ស្ោប់ពហៀបនឹ្ងប ះដី។ 
ខ្. ចមា យរីពជីងអោរពៅចុំណ្ ចដដលស្ោប់បាញ់ធាល ក់ប ះដី។ 
គ. ពលបឿន្ស្ោប់បាញ់ពហៀបនឹ្ងប ះដី និ្ង 
ឃ្. ម ុំពធ្ៀបនឹ្ងដខ្សពដកពរលស្ោប់ប ះដី។ 
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សម្សរៀនទ្យី៣៖ ពិសោធន៍សទំ្យុេះរបសអ់ងគធាតុ (ឃ្ែកីនូសគគ ល)ចុេះតាម្បែង់
សទ្យរ 

៣.១.វតាុបំណង 
កុំណ្ត់្រុំទ ះរបរ់អងាធាត្ ដដលរអិល/រពមៀលច ះត្ថមបលង់ពទរ(មិន្គិត្កកិត្)ដដលោស្រ័យនឹ្ង

ម ុំត្ថមរិពសាធ្ន៍្ និ្ងគណ្ន្តផលរងភាគរយរបរ់វា 
៣.២.ចំសណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន(្ទ្យឹសែ)ី 

• រមីការថន្ចលន្តរទ ះពរមី 𝑥 =
1

2
𝑎𝑡2 

• ចាប់ទីរីររបរ់ញូត្ ន្ 𝐹 = 𝑚𝑎 = 𝑚𝑔 ∙ sin 𝜃  
• រុំទ ះអងាធាត្ ច ះត្ថមបលង់ពទរ 𝑎 = 𝑔 ∙ sin 𝜃  

• %ផលរង = |
ត្ថមលវារ់ត្ថមវធិ្ទី1ី−ត្ថមលវារ់ត្ថមវធិ្ីទ2ី

(ត្ថមលវារ់ត្ថមវធិ្ីទ1ី+ត្ថមលវារ់ត្ថមវធិ្ីទ2ី)
2

⁄
| × 100% 

 
 
 
 
 

 
៣.៣.ពិសោធន៍ 
៣.៣.១.ការកំណត់បញ្ជា  

ពតី្អនកោចកុំណ្ត់្រុំទ ះរបរ់អងាធាត្ ដដលរអិល/រពមៀលច ះត្ថមបលង់ពទរ(មិន្គិត្កកិត្)ដដល
ោស្រ័យនឹ្ងម ុំត្ថមរិពសាធ្ន៍្ និ្ងគណ្ន្តកស្មិត្ពលអៀងរបរ់វាបាន្យា ងដូចពមដច? 

រមា ល់៖ ពដីមបកីាត់្បន្ាយកកិត្ អនកោចពធ្វីរិពសាធ្ជាមយួអងាធាត្ រាងដូចជា៖ ឃ្ល ី ដររវរ រ ី
ឡាុំង…ដដលទាក់ទងនឹ្ងចលន្តរពមៀលរបរ់វាច ះត្ថមបលងព់ទរ។ ចលន្តរពមៀលជាផលបូកថន្ចលន្តរីរ
គឺចលន្តរ ុំកិល និ្ងចលន្តរងវិល ប  ដន្ដកន ងការបកស្សាយ អនកស្តូ្វពចាលចលន្តរងវិលពស្ ះរិពសាធ្ន៍្ពន្ះ
ពធ្វីស្តឹ្មកស្មិត្ថាន ក់ទី១០។ ប  ដន្ដពបីថាន ក់ទី១១ អនកោចពស្បីចលន្តរងវិលពន្ះបាន្ និ្ងស្តូ្វរន្យល់ទាក់ទង
នឹ្ងម ូម ង់និ្ចលរបរ់អងាធាត្ ។ 

រិពសាធ្ន៍្ពន្ះ ពយងីនឹ្ងពស្បីឃ្លកូីន្ពហាា លរណ្៌ា រជាអងាធាត្ រពមៀលច ះបលង់ពទរជុំន្រួដ ុំពឈវីញិ 
ពស្ ះពដីមបកីាត់្បន្ាយកកិត្។ ស្បដវងបលង់ពទរខ្លីោចជះឥទធិរលដល់លទធផលរិពសាធ្ន៍្ពន្ះ។   
៣.៣.២.សម្មតិកម្ម 

“ជាមយួនឹ្ងម ុំថន្បលង់ពទរ(10°, 13°  និ្ង 15° ) ដដលឱ្យពយងីោចកុំណ្ត់្រុំទ ះ(𝑎 )នី្មយួៗថន្
អងាធាត្ (ដ ុំពឈ ីឬឃ្លពីោហៈ)ដដលស្តូ្វនឹ្ងម ុំថន្បលង់ពទរត្ថមរិពសាធ្ន៍្បាន្ត្ថមវធីិ្ទី១ និ្ងត្ថមការវារ់
ស្បដវងបលង់ពទរ( 𝑥 ) និ្ងរយៈពរលដដលអងាធាត្ (ដ ុំពឈ ី ឬឃ្លពីោហៈ)រអិល ឬរពមៀលច ះត្ថមបលង់ពទរ 
ពយងីោចកុំណ្ត់្រុំទ ះ(𝑎′ )នី្មយួៗថន្អងាធាត្ (ដ ុំពឈ ី ឬឃ្លពីោហៈ)ដដលស្តូ្វនឹ្ងម ុំថន្បលង់ពទរពរៀងោន

𝜃 
𝑊⃗⃗⃗⃗ = 𝑚𝑔⃗ 

 

𝜃 

រូបទី3.1 
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ត្ថមរិពសាធ្ន៍្បាន្ត្ថមវធីិ្ទី២។ រីត្ថមលរុំទ ះនី្មយួៗ(𝑎 = 𝑔 sin 𝜃 )និ្ងត្ថម (𝑎′ =
2𝑥

𝑡2
) ដដលបាន្រក

ពឃ្ញី ពយងីោចគណ្ន្ត(%)ផលរងដដលស្ត្រវនឹ្ងម ុំថន្បលង់ពទរនី្មយួៗរបរ់វាបាន្។    
ត្ស្មរយ៖ ជាមយួនឹ្ងម ុំថន្បលង់ពទរដដលឱ្យ (10°, 13° និ្ង 15°) 
- អន្ វត្តន៍្ចាប់ទី២ញូត្ ន្ពលីអងាធាត្ ច ះត្ថមបលង់ពទរ៖ (មិន្គិត្កកិត្) 
 𝐹 =  ………………………………(1)  
- កុំប ូរង់ថន្ទមាន់្ដកងនឹ្ងបលង់ពទរ   𝑊𝑦 = 𝑁 = ⋯………………………    
- កុំប ូរង់ថន្ទមាន់្ស្របនឹ្ងបលង់ពទរ   𝑊𝑥 = ………………………………(2) 

រីរមីការ(1) និ្ង(2) ពយងីបាន្រុំទ ះដដលវារ់ត្ថមវធីិ្ទី១ (𝑎) 
𝑎 =  ………………………………(3) 

- រមីការ(ពរល)ថន្ចលន្តរទ ះពរមីររពររ  𝑥 =  ………………………………  
- រីរមីការ(3) ពបីម ុំថន្បលង់ពទរ( 𝜃 )ពកីន្ព ងី ពន្តះរុំទ ះថន្អងាធាត្  
………………………………។ 

ពដ្ឋយវារ់ស្បដវងបលង់ពទរ 𝑥 និ្ងរយៈពរល 𝑡 ពយងីបាន្រុំទ ះដដលវារ់ត្ថមវធីិ្ទី២ (𝑎′)   
𝑎′ =  …………………………              (4) 

- ផលរងភាគរយោចស្តូ្វបាន្គណ្ន្តត្ថមរូបមន្ដ  %ផលរង = ……………………… 
៣.៣.៣.សតសែសម្មតិកម្ម 

(ក) ត្ស្មូវការរមា រៈ៖ 
បលង់ពទរដដលភាា ប់នឹ្ងឧបករណ៍្វារ់ម ុំ (ឬបន្ទះកាដ រ និ្ងរា រ័រទ័រ) ដ ុំពឈ(ីឬឃ្ល)ី ដម ស្ត្ ស្កូណូ្

ដម ស្ត្(Stopwatch) បរិច(ឬហវតឺ្ររពររកាដ រពខ្ៀន្)។   
(ខ្)ដុំពណី្រការដុំព ងីឧបករណ៍្ និ្ងរិពសាធ្ន៍្: 

• ដុំព ងីបលង់ពទរដដលភាា ប់នឹ្ងឧបករណ៍្វារ់ម ុំដូចបរហ ញកន ងរូបទី3.1ខងពលីពដ្ឋយកុំណ្ត់្យក
ម ុំ (10°, 13° និ្ង 15°) ពរៀងោន  (ពមីលកន ងត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងគណ្ន្តខងពស្កាម)។ 

• គូររមា ល់ទីត្ថុំងពដីម និ្ងទីត្ថុំងពស្រចស្ត្ង់ចុំណ្ ចខ្ពរ់បុំផ ត្ និ្ងទាបបុំផ ត្ពលីបលង់ពទរពរៀងោន
រស្មប់ដ្ឋក់អងាធាត្ (ដ ុំពឈ ី ឬឃ្ល)ីពរលចាប់ពផដីមនិ្ងអងាធាត្ ផ្លល រ់ទីដល់ទីត្ថុំងទាបបុំផ ត្ 
ពស្កាយពរលដលងវា។ 

• វារ់ចមា យ ឬស្បដវងរីទីត្ថុំងពដីមពៅទីត្ថុំងពស្រចពលីបលង់ពទរពដ្ឋយពស្បីដម ស្ត្ និ្ងកត់្ស្ត្ថត្ថមល
ចូលកន ងត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តខងពស្កាម។ ស្បដវងពន្ះត្ថងពដ្ឋយ 𝑥 ។  

• ដ្ឋក់អងាធាត្ (ដ ុំពឈ ីឬឃ្ល)ីចូលទីត្ថុំងពដីមដដលស្តូ្វនឹ្ងត្ថមលម ុំនី្មួយៗ(10°, 13°  និ្ង 15° ) រចួ
ដលងវាឱ្យរអិលច ះត្ថមបលង់ពទរ និ្ងវារ់រយៈពរល( 𝑡 )នី្មយួៗចុំន្ួន្បួន្ដងដដលស្តូ្វនឹ្ងត្ថមលម ុំ
នី្មយួៗ រូបទី3.2។ 
ការដណ្ន្តុំចុំព ះការគណ្ន្ត៖  

• គណ្ន្តរយៈពរលមធ្យម(𝑡̅)របរ់វាដដលស្តូ្វនឹ្ងម ុំថន្បលង់ពទរនី្មួយៗ(10°, 13° និ្ង 15°) ។ 
• គណ្ន្តរុំទ ះ(𝑎)ត្ថមវធីិ្ទី១ ត្ថមវធីិ្ទី២ និ្ងគណ្ន្ត(%)ផលរងដដលស្តូ្វនឹ្ងម ុំថន្បលង់ពទរនី្
មយួៗ។ 
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រូបទី3.2  (ក)ការដុំព ងីរូប និ្ងពធ្វីរិពសាធ្  (ខ្) ការវារ់ម ុំ 
៣.៣.៤.លទ្យធផល 
(ឃ្លកូីន្ពហាា លរពមៀលច ះបលង់ពទរ) 

ត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងគណ្ន្ត (ការកុំណ្ត់្រុំទ ះ ត្ថមវធីិ្ទី១ និ្ងទី២) 
ម ុំ (𝜃)  
(ដឺពស្ក) 

រយៈពរល 
( 𝑡)(s) 

𝑡̅ (s) %ផលរង រុំទ ះ(𝑎)(m s2⁄ ) 

 
 
10°  
 

0.80  
0.815 s 

 
2.38 % 

វធីិ្ទី១ 
𝑎1 = 𝑔sin𝜃1 = 1.70 m s2⁄  0.80 

0.86 វធីិ្ទី២ 
𝑎′1 =

2𝑥

(𝑡̅ 1)2
= 1.66 m s2⁄  0.80 

 
13° 
 
 

0.73  
0.7225 s  

 
 4.18% 

វធីិ្ទី១ 
𝑎2 = 𝑔sin𝜃2  = 2.20 m s2⁄  0.74 

0.74 វធីិ្ទី២ 
𝑎′2 =

2𝑥

(𝑡 ̅2 )2
= 2.11 m s2⁄  0.68 

 
15° 
 
 

0.66  
0. 6625 s 

 
 1.19% 

វធីិ្ទី១ 
𝑎3 = 𝑔sin𝜃3  = 2.54 m s2⁄  0.66 

0.66 វធីិ្ទី២ 
𝑎′3 =

2𝑥

(𝑡 ̅3 )2
= 2.51 m s2⁄  0.67 

g =         9.80             m s2⁄  𝑥 =                 0.550                 𝑚 
- ស្តូ្វបុំពរញត្ថមលកន ងការគណ្ន្តគុំរូខងពស្កាម៖ 
                              ការគណ្ន្តគុំរូ 

𝑡̅ =
𝑡1 + 𝑡2 + 𝑡3 + 𝑡4

4
=

0.80 + 0.80 + 0.86 + 0.80

4
= 0.815 s 

រុំទ ះត្ថមវធីិ្ទី១  𝑎1 = 𝑔sin𝜃1 = (9.8)sin(10°) = 1.70 m s2⁄  
រុំទ ះត្ថមវធីិ្ទី២  𝑎′1 =

2𝑥

𝑡2 =
(2)(0.55)

(0.815)2
= 1.656 m s2⁄  

%ផលរង = |
ត្ថមលវារ់ត្ថមវធិ្ីទ1ី−ត្ថមលវារ់ត្ថមវធិ្ទីី2

(ត្ថមលវារ់ត្ថមវធិ្ទី1ី+ត្ថមលវារ់ត្ថមវធិ្ទី2ី)
2

⁄
| × 100% = |

1.70−1.66

(1.70+1.66) 2⁄
| × 100% =

2.38% 
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៣.៣.៥.វិភាគ និងសននិដ្ឋា ន 
• វភិាគ៖ ដផអកត្ថមទិន្នន័្យថន្ការរិពសាធ្ខងពលី  
ការពស្បៀបពធ្ៀបត្ថមលរុំទ ះ និ្ង%ផលរង 

ចុំព ះម ុំ 10°  𝑎1 = 1.70 m s2⁄  𝑎′1 = 1.66 m s2⁄  និ្ង %ផលរង = 2.38 % ។ 
ចុំព ះម ុំ 13°  𝑎2 = 2.20  m s2⁄  𝑎′2 =  2.11m s2⁄  និ្ង %ផលរង =  4.18% ។ 
ចុំព ះម ុំ 15°  𝑎3 = 2.54 m s2⁄  𝑎′3 = 2.51 m s2⁄  និ្ង %ផលរង =  1.19% ។ 
កាលណ្ណត្ថមលម ុំពកីន្ព ងី(10°, 13°និ្ង 15°) ពន្តះរុំទ ះ(𝑎1, 𝑎2និ្ង𝑎3)ក៏ពកីន្ព ងីដដរ និ្ង %

ផលរងថន្រុំទ ះនី្មួយៗពរៀងោន មន្ត្ថមលតូ្ចមន្ន័្យថារុំទ ះដដលកុំណ្ត់្ត្ថមវធីិ្ទី១ និ្ងទី២(រឹង
ដត្)ដូចោន ។ 

• រន្និដ្ឋា ន្៖  
រុំទ ះ(𝑎) របរ់អងាធាត្ ដដលរអិល / រពមៀលច ះត្ថមបលង់ពទរ(មិន្គិត្កកិត្)ោស្រ័យនឹ្ង

ម ុំ(𝜃)ថន្  បលង់ពទរ។ ពបីម ុំ(𝜃)ពកីន្ព ីង ពន្តះរុំទ ះ(𝑎)ក៏ពកីន្ព ីងដដរ និ្ងរីត្ថមលរុំទ ះដដលគណ្ន្ត
ត្ថមវធីិ្ទាុំងរី ពគោចគណ្ន្ត(%)ភាគរយរបរ់វាបាន្យា ងស្តឹ្មស្តូ្វ។ ដូចពន្ះរមមតិ្កមមស្តូ្វបាន្  
ោុំស្ទ/  មិន្ោុំស្ទពដ្ឋយរិពសាធ្ន៍្។ 

៤. រិភាកា៖    
(១) ពតី្អនកពធ្វីរិពសាធ្ដូចពមដចបាន្ជាទទលួលទធផលបាន្លអ? ចូរបរហ ញពហត្ ផល។ 
(២)ពតី្អនកពធ្វីរិពសាធ្ន៍្ដូចពមដចបាន្ជាទទលួលទធផលមិន្រូវបាន្លអដបបហនងឹ? ចូរបរហ ញ

ពហត្ ផល។ 
(៣)ពតី្អនកមន្គុំនិ្ត្ថចនស្បឌិត្ដបបណ្ណពដីមបឱី្យការពធ្វីរិពសាធ្ន៍្ពលីកពស្កាយៗពទៀត្ទទលួ

បាន្លទធផលកាន់្ដត្ស្បពរីរព ងី? ចូរបរហ ញពយាបល់របរ់អនក។ 
(៤)ពតី្រុំទ ះរបរ់អងាធាត្ ដដលរអិល/រពមៀលច ះត្ថមបលង់ពទរោស្រ័យនឹ្ងម ររបរ់វាដដរឬពទ? 

ចូរបរហ ញពហត្ ផល។ 
(៥)ពតី្រុំទ ះរបរ់អងាធាត្ ដដលរអិល/រពមៀលច ះត្ថមបលង់ពទរោស្រ័យនឹ្ងភាររពោង ឬពស្គីម

ថន្បលង់  ពទរដដរឬពទ? ចូរបរហ ញពហត្ ផល។ 
(៦)ពតី្អនកមន្គុំនិ្ត្ថចនស្បឌិត្ដបបណ្ណខ្លះពដីមបកីាត់្បន្ាយរុំទ ះថន្អងាធាត្ ដដលច ះត្ថមបលង់

ពទរពដីមបកី ុំឱ្យវាមន្ត្ថមលធ្ុំពរក និ្ងពដីមបរីស្មួលដល់រពទះជន្រិការ ឬការពលីកឥវា ន់្ច ះ-ព ងីពដ្ឋយពស្បី
បលង់ពទរពន្ះ?  

(៧) ចូរបអូន្ៗផដល់ឧទាហរណ៍្ ឬពឈាម ះបលង់ពទរដដលពស្បីស្បារ់កន ងការររ់ពៅរាល់ថៃា និ្ងពៅកន ង
បពចចកពទរ។  
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សម្សរៀនទ្យី៤៖ ពិសោធន៍ដំសោលអាកសុសី្ម្៉ែត 
៤.១.វតាុបំណង 

ពស្បីស្បារ់កពន្ាម𝐹𝐵 = 𝜌𝑔𝑉 និ្ង ចាប់ទី១ ∑ 𝐹⃗ = 0⃗⃗   ពដីមបកីុំណ្ត់្កមល ុំងដុំពណ្ណលោករ ីដម 
ត្ និ្ង(%) ផលរងរបរ់វាត្ថមរិពសាធ្ន៍្។ 
៤.២.ចំសណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន(្ទ្យឹសែ)ី 

• កមល ុំងដុំពណ្ណល(ោករ ីដម ត្)ថន្ទឹក 𝐹𝐵 = 𝜌𝑔𝑉 
•  ទមាន់្ទុំន្ង ឬទមាន់្អងាធាត្ កន ងទឹក (𝑊𝑎)  

𝑊 = 𝑊𝑎 + 𝐹𝐵 ពយងីបាន្ 𝑊𝑎 = 𝑊 − 𝐹𝐵និ្ង 𝐹𝐵 = 𝑊 − 𝑊𝑎  
• ទមាន់្អងាធាត្ កន ងខ្យល់ 𝑊 =  𝑀𝑔 ដដល 𝑀 ជាម រថន្អងាធាត្ (kg)  
• ចាប់ទី១ ∑ 𝐹⃗ = 0⃗⃗   

• %ផលរង = |
ត្ថមលវារ់ត្ថមវធិ្ីទ1ី−ត្ថមលវារ់ត្ថមវធិ្ទីី2

(ត្ថមលវារ់ត្ថមវធិ្ទី1ី+ត្ថមលវារ់ត្ថមវធិ្ទីី2)
2

⁄
| × 100%   រូបទី4.1 

៤.៣.ពិសោធន៍ (ស្បើវិធីោស្ដសែបស្ងៀនតាម្ស្បបរេិះរក 𝑰𝑩𝑳) 
លុំន្តុំបញ្ហ  ឬការបរហ ញបាត្ ភូត្ 
 
 
 
 
 
 
រូបទី4.2 (ក)ការៃលឹងអងាធាត្ កន ងខ្យល់   (ខ្)ការៃលឹងអងាធាត្ កន ងទឹក 

៤.៣.១.សណួំរគនែឹេះ 
-ពតី្អនកកុំណ្ត់្កមល ុំងដុំពណ្ណលោករ ីដម ត្និ្ងគណ្ន្ត (%)ផលរងរបរ់វាត្ថមរិពសាធ្ន៍្

បាន្យា ងដូចពមតច? 
៤.៣.២.សម្មតិកម្ម 

“ពដ្ឋយវារ់មឌរបរ់អងាធាត្ (រងឹ) សាា ល់រុំទ ះទុំន្តញដផន្ដី (𝑔) និ្ងសាា ល់ម រមឌទឹក(𝜌) 
ពយងីោចកុំណ្ត់្កមល ុំងដុំពណ្ណលោករ ីដម ត្ត្ថមវធីិ្ទី១  𝐹𝐵(1) = 𝜌𝑔𝑉។ ពដ្ឋយវារ់ទមាន់្ថន្អងាធាត្ 
កន ងខ្យល់(𝑊 ) និ្ងទមាន់្អងាធាត្ កន ងទឹក(ទមាន់្ទុំន្ង)  ពយងីោចកុំណ្ត់្កមល ុំងដុំពណ្ណលោករ ីដម ត្
ត្ថមវធីិ្ទី២ 𝐹𝐵(2) = 𝑊 − 𝑊𝑎។ រីកមល ុំងដុំពណ្ណល(ោករ ីដម ត្)ទាុំងរីរពន្ះ ពយងីោចគណ្ន្ត(%)
ផលរងរបរ់វាបាន្។” 

ពហត្ អវីបាន្ជាអនកគិត្ដូពចនះ? (ស្តូ្វបុំពរញចពមលីយកន ងរុំណួ្រត្ស្មរយ រចួររពររកន ងចូលទីពន្ះ) 
.................................................................................................................................

.................. 

ឌីណ្ណម ូដម ស្ត្ 

𝑊⃗⃗⃗⃗ 

𝐹⃗𝐵 
𝑊⃗⃗⃗⃗𝑎 
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ត្ស្មរយ៖ 
- កន ងដុំពណ្ណលោករ ីដម ត្ អនកោចរកកមល ុំងដុំពណ្ណលត្ថមរូបមន្ត...............................(1)។ 
ពបីមិន្សាា ល់មឌថន្អងាធាត្ ពទ អនកស្តូ្វរកវាត្ថមវធីិ្
...................................................................។ កាលណ្ណពគយកអងាធាត្ ពៅដ្ឋក់កន ងទឹក 
ពន្តះវារងនូ្វកមល ុំងបីគឺ................, ...................................................និ្ង.....................។ 
- រីកពន្ាមចាប់ទី១ ∑ 𝐹⃗ = 0⃗⃗ ដូចពន្ះ𝐹𝐵 = …………………………(2) មន្ន័្យថា ពដីមបី
បាន្កមល ុំងដុំពណ្ណលោករ ីដម ត្( 𝐹𝐵 ) ត្ថមរិពសាធ្ន៍្អនកស្តូ្វវារ់ទមាន់្អងាធាត្ រងឹពៅកន ង
............................... និ្ង ទមាន់្ទុំន្ងអងាធាត្ (រងឹ)ពៅកន ង...............................។ 

៤.៣.៣.ដំសណើ រការពិសោធន៍ 
(ក) ត្ស្មវូការរមា រៈ 

 កូន្ទមាន់្មយួ ឌីណ្ណម ូដម ស្ត្ ទឹក(មួយដប) បុំរង់ដកវស្កិត្ ដខ្ស(មិន្យតឺ្) 
(ខ្) ដុំពណី្រការដុំព ងីឧបករណ៍្ និ្ងរិពសាធ្ន៍្ 

      វធីិ្ទី១  
ការវារ់មឌ(𝑽)ថន្អងាធាត្ (កូន្ទមាន់្) និ្ងការទាញរកកមល ុំងដុំពណ្ណលោករ ីដម ត្(𝑭𝑩) 

✓ ចាក់ទឹកចូលកន ងដកវស្កិត្ជិត្ ក់កណ្ណដ លដកវស្កិត្ និ្ងវារ់មឌពដីមរបរ់ទឹក រចួកត់្ស្ត្ថត្ថមលវា
ជា 𝑉1ដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្គណ្ន្តខងពស្កាម។  

✓ ភាា ប់ច ងដខ្សពៅនឹ្ងកូន្ទមាន់្។ 
✓ ភាា ប់ច ងដខ្សមខ ងពទៀត្ពៅនឹ្ងពជីងទស្ម រចួដ្ឋក់កូន្ទមាន់្ដដលរយួរពន្តះឱ្យលិចចូលកន ងទឹកថន្ដកវ
ស្កិត្ពន្តះ។ 

✓ វារ់មឌពស្រចថន្ស្បរ័ន្ធទឹក-កូន្ទមាន់្កន ងដកវស្កិត្។ មឌពស្រចថន្ស្បរ័ន្ធទឹក-កូន្ទមាន់្ពន្ះត្ថង
ពដ្ឋយ(𝑉2)។ កត់្ស្ត្ថត្ថមល 𝑉2ដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តខងពស្កាម។ មឌកូន្ទមាន់្ 

ត្ថងពដ្ឋយ (𝑉) ដដល 𝑉 = 𝑉2 − 𝑉1។ 
✓ គណ្ន្តកមល ុំងដុំពណ្ណលោករ ីដម ត្ត្ថមរូបមន្តៈ 𝐹𝐵  =  𝜌𝑔𝑉  និ្ងកត់្ស្ត្ថទិន្នន័្យចូលកន ង
ត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងគណ្ន្តខងពស្កាម។ 

ការដណ្ន្តុំកន ងការគណ្ន្ត៖ 
✓ ស្តូ្វគណ្ន្តមឌថន្អងាធាត្ ឬមឌរបរ់កូន្ទមាន់្(𝑉)  𝑉 = 𝑉2 − 𝑉1។ 
✓ ស្តូ្វគណ្ន្តកមល ុំងដុំពណ្ណលោករ ីដម ត្(𝐹𝐵)  𝐹𝐵  =  𝜌𝑔𝑉។ 
រមា ល់៖ មឌថន្អងាធាត្ (𝑉 ឬ 𝑉𝑂 )ពរមីនឹ្ងមឌទឹកដដលដញក(𝑉𝑊 ) គឺ  𝑉 = 𝑉𝑂 = 𝑉𝑊 =

𝑉2 − 𝑉1។ 
វធីិ្ទី២ 

ការកុំណ្ត់្កមល ុំងដុំពណ្ណលោករ ីដម ត្ពដ្ឋយពស្បីឌីណ្ណម ូដម ស្ត្ 
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✓ ភាា ប់កូន្ទមាន់្ពៅនឹ្ងឌីណ្ណម ូដម ស្ត្ រចួោន្ត្ថមលទមាន់្របរ់វាកន ងខ្យល់ (ទមាន់្កន ងខ្យល់ 𝑊 ) 
និ្ងកត់្ស្ត្ថត្ថមល(ទិន្នន័្យ)ចូលកន ងត្ថរាងទិន្នន័្យខងពស្កាម។ទមាន់្របរ់ស្តូ្វគិត្ជាញូត្ ន្
(N)។ 

✓ ដ្ឋក់កូន្ទមាន់្ចូលពៅកន ងទឹក រចួោន្ត្ថមលថន្ទមាន់្ទុំន្ងរបរ់វា ឬោចពៅម ាងពទៀត្ថា ទមាន់្
ដដលៃលឹងកន ងទឹក (𝑊𝑎) និ្ងកត់្ស្ត្ថត្ថមលចូលកន ងត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងគណ្ន្តខងពស្កាម។ 

✓ គណ្ន្តកមល ុំងដុំពណ្ណលោករ ីដម ត្ត្ថមរូបមន្ដ(𝐹𝐵 ) 𝐹𝐵 = 𝑊 − 𝑊𝑎  និ្ងកត់្ស្ត្ថត្ថមលចូលកន ង
ត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងគណ្ន្តខងពស្កាម។ 
ការដណ្ន្តុំការៃលឹងទមាន់្ និ្ងគណ្ន្ត 

✓ ស្តូ្វៃលឹងកូន្ទមាន់្កន ងខ្យល់។ ទមាន់្របរ់កូន្ទមាន់្កន ងខ្យល់គឺ 𝑊។ 
✓ ស្តូ្វៃលឹងកូន្ទមាន់្កន ងទឹក។ ទមាន់្របរ់កូន្ទមាន់្កន ងទឹកគឺ 𝑊𝑎 ។ ទមាន់្របរ់កូន្ទមាន់្កន ងទឹកស្តូ្វ
បាន្ពគពៅថាទមាន់្ទុំន្ងត្ថងពដ្ឋយ𝑊𝑎។ 
 
 
 
 
 
 

រូបទី4.3 
៤.៣.៤.លទ្យធផល(ទ្យិននន័យ)  

ត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងគណ្ន្ត 
វធីិ្ទី១ វធីិ្ទី២ 

ម រមឌទឹក (𝜌)= 1000 kg/m3 𝑔 = 9.80 m s2⁄  
មឌទឹកពដីម 𝑉1 =    250    mL = 250× 10−6 m3 %ផលរង = 0 % 
មឌពស្រច(ទឹក-កូន្ទមាន់្)  
𝑉2 = 300 mL= 300× 10−6m3 

ទមាន់្(កូន្ទមាន់្)កន ងខ្យល់ 𝑊 = 2.94 N 

មឌកូន្ទមាន់្ 𝑉 = 𝑉2 − 𝑉1 =      50 × 10−6   m3 ទមាន់្(កូន្ទមាន់្)កន ងទឹកគឺ 𝑊𝑎 = 2.45 N 

កមល ុំងដុំពណ្ណល(ោករ ីដម ត្)  𝐹𝐵  =   0.49        N កមល ុំងដុំពណ្ណល(ោករ ីដម ត្)𝐹𝐵 = 0.49 N 

- ស្តូ្វបុំពរញត្ថមលកន ងការគណ្ន្តគុំរូខងពស្កាម៖ 
ការគណ្ន្ត 
វធីិ្ទី១ 
មឌទឹកពដីម 𝑉1 =    250 mL  = 250 × 10−6 m3 

ឌីណ្ណម ូដម ស្ត្ 
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មឌពស្រច(ទឹក-កូន្ទមាន់្)  𝑉2 = 300 mL = 300× 10−6m3 
មឌកូន្ទមាន់្ 𝑉 = 𝑉2 − 𝑉1 =      50 × 10−6   m3 
កមល ុំងដុំពណ្ណល(ោករ ីដម ត្)  𝐹𝐵(1)  = 𝜌𝑔𝑉 =  0.49 N 
វធីិ្ទី២ 
ទមាន់្(កូន្ទមាន់្)កន ងខ្យល់ 𝑊 = 2.94 N  ទមាន់្(កូន្ទមាន់្)កន ងទឹកគឺ 𝑊𝑎 = 2.45 N 
កមល ុំងដុំពណ្ណល(ោករ ីដម ត្)  𝐹𝐵(2) = 𝑊 − 𝑊𝑎 = 0.49 N 

%ផលរង = |
ត្ថមលវារ់ត្ថមវធិ្ទី1ី−ត្ថមលវារ់ត្ថមវធិ្ីទ2ី

(ត្ថមលវារ់ត្ថមវធិ្ីទ1ី+ត្ថមលវារ់ត្ថមវធិ្ីទ2ី)
2

⁄
| × 100% = 0% 

៤.៣.៥.វិភាគ និងសននិដ្ឋា ន 
វភិាគ៖ ពស្បៀបពធ្ៀបកមល ុំងដុំពណ្ណល (ោករ ីរដម ត្) ត្ថមវធីិ្ទី១ និ្ងត្ថមវធីិ្ទី២ត្ថមការ

រិពសាធ្ 
   𝐹𝐵(1)  = 𝜌𝑔𝑉 =  0.49 N, 𝐹𝐵(2) = 𝑊 − 𝑊𝑎 = 0.49  N, និ្ង % ផលរង = 

………0%……… ។ 
រន្និដ្ឋា ន្៖ 
 ដផអកពលីលទធផលរិពសាធ្ន៍្ខងពលីកមល ុំងដុំពណ្ណល(ោករ ីដម ត្)ទាុំងរីរមន្ត្ថមល(រឹងដត្)

ដូចោន   និ្ងផលរង(ភាគរយ)មន្ត្ថមល ……………0%…………។ ដូចពន្ះ រមមតិ្កមមស្តូ្វបាន្ ោុំ
ស្ទ/ មិន្ោុំស្ទពដ្ឋយរិពសាធ្ន៍្។ 
៤.៤.ពិភាកា  

១.ស្បរិន្ពបីវត្ា មន្មឌធ្ុំជាងម ន្ដ្ឋក់កន ងទឹក ពតី្កមល ុំងដុំពណ្ណលមន្ត្ថមលដស្បស្បួលដូចពមតច? 
ចូរបរហ ញពហត្ ផល។ 

២.ស្បរិន្ពបីពយងីបដូរស្បពភទអងាធាត្ រាវ ពតី្កមល ុំងដុំពណ្ណលពៅជាយា ងណ្ណ? ចូរបរហ ញ
ពយាបល់របរ់អនក។  

៣.ពតី្កមល ុំងដុំពណ្ណលរបរ់រន្ទនី្យដ៍ដលមន្អុំពរីពលីអងាធាត្ មយួដដលរាិត្កន ងរន្ទនី្យ៍
ពន្តះោស្រ័យនឹ្ងកត្ថត អវីខ្លះពៅរីត្ ណ្ហ ភារបន្ទប់? ចូរពរៀបរាប់។ 

៤.ពតី្ពគពស្បីកមល ុំងដុំពណ្ណល (ោករ ីដម ស្ត្) ពៅកដន្លងណ្ណខ្លះកន ងការររ់ពៅ និ្ងកន ង
បពចចកពទរ? ចូររន្យល់ និ្ងពលីកឧទាហរណ៍្បញ្ា ក់។ 
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សម្សរៀនទ្យី៥៖ ពិសោធន៍ សា៉ែ ល-លសំយាលអាកម្៉ែូនចិងាយ 
៥.១.វតាុបំណង 

➢ កុំណ្ត់្ភារោស្រ័យោន រវាងខ្បួ(T) ស្បដវង(L) និ្ងម រ(m)របរ់ពបា ល។ 
➢ បរហ ញថាខ្បួថន្ពបា ល(T)ោស្រ័យពលីអុំរលីទ ត្ម ុំថន្លុំពយាលចុំព ះម ុំលុំពយាលធ្ុំ ប  ដន្តភារោ
ស្រ័យពន្ះោចពចាលបាន្ ចុំព ះម ុំលុំពយាលតូ្ច(ខ្បួថន្ពបា លពទាល)។ 

➢ កុំណ្ត់្ត្ថមលរុំទ ះទុំន្តញដផន្ដីត្ថមរិពសាធ្ន៍្ដដលទាញត្ថមររវ រ់ខ្ួបថន្ពបា ល និ្ងពស្បៀពធ្ៀប
វាជាមួយនឹ្ងត្ថមលត្ថមស្ទឹរដី។ 

៥.២.្ទ្យឹសែ ី
ពបា លផសុំព ងីពដ្ឋយដខ្សមិន្យតឺ្មយួស្បដវង(L) ដដលច ងមខ ងរបរ់វាភាា ប់ពៅនឹ្ងម រ(m) 

និ្ងច ងមខ ងពទៀត្របរ់ដខ្សភាា ប់ពៅនឹ្ងចុំណ្ ចនឹ្ងមយួ។ រុំណ្ ុំ ពន្ះស្តូ្វបាន្ពគពៅថាពបា លពទាលដដល
ពយងីរិកាកន ងករណី្ម ុំតូ្ច(លុំពយាលមិន្ៃយ) (ពបីម ុំធ្ុំលុំពយាលៃយ វាមិន្ដមន្ជាពបា លពទាលពទ)។    

 
 
 
 
 
 
 
 
 

រូបទី 5.1 
ម រ(m)ផ្លល រ់ទីត្ថមមួយវមិស្ត្ ពន្តះចលន្តជាចលន្តរ ីន្ យរូអ ីត្ ពបីបមល រ់ទី x រីទីត្ថុំង

លុំនឹ្ងណ្ណមយួជាអន្ គមន៍្ថន្រ ីន្ រ ឬកូរ ីន្ រ។ ចលន្តពន្ះពកីត្ព ងី កាលណ្ណចុំណ្ ចរូបធាត្ មយួ
រងនូ្វកមល ុំង F ដដលរមមស្ត្ពដ្ឋយផ្លទ ល់នឹ្ងោុំងត្ង់រ ីពត្ថន្បមល រ់ទី និ្ងមន្ទិរពៅពឆាព ះពៅកាន់្
ទីត្ថុំងលុំនឹ្ង។ រមីការឱ្យពដ្ឋយ៖  

F = - k x  (1) 
ខ្បួ(T)ថន្ចលន្តគឺជារយៈពរលមយួលុំពយាលពរញ និ្ងស្តូ្វបាន្កុំណ្ត់្ពដ្ឋយ  
 𝑇 = 2𝜋√

𝑀

𝑘
   (2)  

ពបា លពទាលមិន្ពោររលកខខ្ណ្ឌ លុំពយាលោកម ូនិ្ចរយពរញពលញពន្តះពទ ប  ដន្ដវារឹងដត្ជា
លុំពយាលោកម ូនិ្ចរយ។ ពបា លពទាលបររិ ទធមន្ម រជាចុំណ្ ច និ្ងដខ្សមិន្គិត្ម របរហ ញដូចរូប
ខងពលី។ 

𝜃 

x 
𝜃 

mg sin mg cos 

L 

m 

mg 

N 
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ចលន្តរបរ់ស្បរ័ន្ធពកីត្ព ងីកន ងបលង់ឈរ កាលណ្ណម រ m ស្តូ្វបាន្ដលងរីទីត្ថុំងមយួដដល
បពងកីត្បាន្ម ុំ  ជាមួយនឹ្ងដខ្សឈរ។ ទមាន់្ថន្ពបា លមន្ទិរពៅច ះពស្កាមោចស្តូ្វបាន្បុំដបកជាកុំប ូ
រង់រីរដូចបរហ ញកន ងរូបខងពលី។  

កុំប ូរង់ 𝑚𝑔 cos 𝜃 = 𝑁 (ត្ុំណឹ្ងដខ្សថន្ពបា ល) 
កុំប ូរង់ 𝑚𝑔 sin 𝜃 ប ះពៅនឹ្ងធ្នូវង់ត្ថមបពណ្ណដ យម រ m ផ្លល រ់ទី។ កុំប ូរង់ពន្ះផដល់កមល ុំង

ពដីមបទីាញស្បរ័ន្ធ។ រមីការថន្កមល ុំងត្ថមបពណ្ណដ យទិរពៅចលន្តឱ្យពដ្ឋយ៖ 
 𝐹 = −𝑚𝑔 sin 𝜃  (3) 
កាលណ្ណម ុំ  តូ្ច ពន្តះ sin  tan    mg/L  
 𝐹 = −𝑚𝑔𝑥/𝐿   (4) 
រីរមីការ (4)និ្ង(1) ពយងីបាន្  k = mg/L   
ដូចពន្ះខ្បួថន្ពបា លពទាលគឺ 

𝑇 = 2𝜋√
𝑚

𝑚𝑔/𝐿
= 2𝜋√

𝐿

𝑔
          (5) 

រមីការ (5) បរហ ញថាខ្ួបថន្ពបា លពទាល T មិន្ោស្រ័យនឹ្ងម រ m និ្ងអុំរលីទ ត្ម ុំ  ពទ និ្ង
វាោស្រ័យដត្ស្បដវង(ដខ្ស)ពបា លប  ពណ្ណា ះ។ 

កាលណ្ណម ុំធ្ុំ ពន្តះត្ថមលថន្ខ្បួរិត្គឺ 

𝑇 = 2𝜋√
𝐿

𝑔
  (1 +

1

4
sin2 𝜃/2 +

9

64
sin4 𝜃/2 + ⋯)        (6) 

ចុំព ះពបា លបររិ ទធ(ោម ន្កកកិត្) ចលន្តពយាលសាច ះសាព ងីមន្អុំរលីទ ត្មិន្ៃយ
ពទាះបីជារយៈពរលបន្ដពៅម ខ្ពទៀត្ក៏ពដ្ឋយ។ ចុំព ះពបា លរិត្ វាដត្ងដត្មន្កកិត្ខ្លះៗ និ្ងអុំរលីទ ត្ថន្
លុំពយាលៃយច ះយតឺ្ៗត្ថមពរល។ ចុំព ះអុំរលទី ត្ពដីមតូ្ច បដស្មបស្មលួខ្បួត្ថមអុំរលទី ត្ៃយច ះោច
ពចាលបាន្។ ពន្ះជាមូលដ្ឋា ន្ស្គឹះថន្ន្ត កិាពបា ល។ 
៥.៣.សតសែម្ុនចូលទ្យីពិសោធន៍ 

១. ពតី្អវីពៅជាពបា លពទាល? 
២. ររពរររូបមន្ដខ្បួថន្ពបា លពទាល។ 
៣. ពតី្ខ្ួបថន្ពបា លពទាលោស្រ័យនឹ្ងអវីខ្លះ? 
៤. កន ងករណី្អុំរលីទ ត្ថន្លុំពយាធ្ុំ ឬម ុំធ្ុំ ពតី្លុំពយាលជាលុំពយាលអវី?  
៥. បរហ ញថាខ្បួថន្ពបា លពទាលឱ្យត្ថមរូបមន្ដ 𝑇 = 2𝜋√

𝐿

𝑔
  ។ 

៦.បរហ ញថាកាលណ្ណម ុំធ្ុំខ្បួថន្ពបា លគឺ𝑇 = 2𝜋√
𝐿

𝑔
  (1 +

1

4
sin2 𝜃/2 +

9

64
sin4 𝜃/2 + ⋯) 

៧.ពបា លពទាលមយួមន្ស្បដវងដខ្សពរមីនឹ្ង 0.700 m និ្ងពគទាញវាពចញរីទីត្ថុំងលុំនឹ្ងពស្កាមម ុំ
តូ្ចស្បដហល 5.0° បន្តទ ប់មកពគដលងវាឱ្យពយាល។ កុំណ្ត់្ខ្ួបថន្ពបា លពទាល យក 𝑔 = 9.80 𝑚/𝑠2 ។ 
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៨. ពបា លពទាលមយួមន្ស្បដវងដខ្ស L ។ ពគទាញវាពចញរីទីត្ថុំងលុំនឹ្ងពស្កាមម ុំលុំពយាលតូ្ច រចួ
ដលងវាឱ្យពយាល។ ពគវារ់ពឃ្ញីខ្បួលុំពយាលរបរ់វាពរមី 1.81 s ។ គណ្ន្តស្បដវងដខ្ស L ពន្ះ។ 𝑔 =

9.80 𝑚/𝑠2 ។ 
៩. ពបា លពទាលមយួមន្ស្បដវងដខ្ស 1.00 m ។ ពគទាញវាពចញរីទីត្ថុំងលុំនឹ្ងពស្កាមម ុំតូ្ច

ស្បដហល  5.0° បន្តទ ប់មកពគដលងវាឱ្យពយាល។  
ក. កុំណ្ត់្ខ្ួបថន្ពបា លពទាល។ យក 𝑔 = 9.80 𝑚/𝑠2 ។ 
ខ្. ពដ្ឋយពស្បីស្កូណូ្ដម ស្ត្កត់្ស្ត្ថរយៈពរល 10 លុំពយាលពរញចុំន្ួន្ 5 ដងពផសងៗោន  ពគបាន្

ត្ថមលកន ងត្ថរាងខងពស្កាម៖ 
រិពសាធ្ន៍្ ពលីកទី1 ពលីកទី2 ពលីកទី3 ពលីកទី4 ពលីកទី5 
រយៈពរល10 លុំពយាល
ពរញ (s) 

20.05 20.08 20.08 20.04 20.08 

ខ្បួ(T)      
𝑇      
%កស្មិត្ពលអៀង      
ពលអៀងគុំរូ(α)      

(a) គណ្ន្តខ្បួ(រយៈពរលមួយលុំពយាលពរញ) (T)  
(b) គណ្ន្តត្ថមលមធ្យមថន្ខ្បួ 𝑇 
(c) គណ្ន្តកស្មិត្ពលអៀង(ភាគរយ) 
(d) កស្មិត្ពលអៀងគុំរូ (α) 

៥.៤.ត្ម្ូវការសម្ភា រៈ 
Software PHET  

៥.៥.ដំសណើ រការ 
(ក) Install Software PHET (Offline or online) ចូលកន ងក ុំរយូទ័ររបរ់អនក។ ពបី Online 

ពរលពស្បីស្តូ្វភាា ប់ Internet ។ ពបី Offline មិន្ចាុំបាច់ភាា ប់ Internet ពទ។ បន្តទ ប់រី Install ចប់ វានឹ្ង
បរហ ញ Icon PHET simulations ពៅពលី Screen ថន្ក ុំរយូទ័ររបរ់អនក។ 

(ខ្) ដ្ឋក់ Mouse pointer ពលី Icon PHET simulations រចួច ចរីរដងពលី Mouse ខងព វ្ង
ពន្តះវានឹ្ងពលចពចញផ្លទ ុំងបញ្ា ីពឈាម ះរិពសាធ្ន៍្ដដលពរៀបត្ថមអកខរស្កម(Alphabet) រី A ពៅ Z ។ ពៅ
ជរួខងព វ្ងមន្ កយថា Simulations និ្ងខងពស្កាមវាមន្ កយថា Physics, Chemistry, Biology, 
Earth Science, Math, … ដដលបញ្ា ក់ថាអនកោចពធ្វីរិពសាធ្ន៍្បាន្ជាមយួ Physics, Chemistry, 
Biology, Earth Science, Math ។  

(គ) ច ចពលី កយថា Physics (រូបវទិា) វានឹ្ងបរហ ញបញ្ា ីរិពសាធ្ន៍្យា ងពស្ចីន្ដដលអនកោច
ពធ្វីរិពសាធ្ន៍្បាន្ 
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ពស្កាមទស្មង់ជារូបភារ។ រូមចងចាុំថា រិពសាធ្ន៍្របរ់អនកគឺពបា លពទាល(Pendulum Lab)។ 
ដូចពន្ះស្តូ្វយក Pendulum Lab ។ 

(ឃ្) ច ចពលី កយ Pendulum Lab ពរលពន្តះវានឹ្ងពលចពចញជា File VIDEO ។  
(ង) ច ចពលី VIDEO ពន្ះ វានឹ្ងពចញរូបពបា លដដលពៅពរាៀម និ្ងស្បអប់ជាពស្ចីន្។  
➢ ចុំព ះស្បដវងពបា ល 
(ច) ច ចពស្ជីរពររីស្បដវងដខ្ស (L) ម រពបា ល(m) រុំទ ះទុំន្តញដី(g) (ដផន្ដី) និ្ងោម ន្

កកិត្ពៅកន ងស្បអប់ខងសាដ ុំថន្ពបា ល។ ត្ថមលទាុំងពន្ះពមីលត្ថមត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងគណ្ន្តទី១ខង
ពស្កាម។   

(្) ទាញពបា លពចញរីទីត្ថុំងលុំនឹ្ងបាន្ម ុំស្បដហល 5.0°  រចួដលងវា។  
(ជ) ច ចពលីស្បអប់ខងពស្កាមដផនកខងព វ្ងពដីមបពីស្ជីរយក Stopwatch (ស្កូណូ្ដម ស្ត្) ពន្តះ

វានឹ្ងពលចពចញនូ្វ Stopwatch (ស្កូណូ្ដម ស្ត្)ដដលោចឱ្យពយងីវារ់ខ្ួបថន្លុំពយាលបាន្។ 
(ឈ) វារ់ខ្បួ 10 លុំពយាលពរញ រចួកត់្ស្ត្ថទិន្នន័្យដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តទី១

ខងពស្កាម។ វារ់វាចុំន្ួន្បីដងពផសងៗោន ពទៀត្។ ពធ្វីដូចោន ចុំព ះស្បដវងដខ្សពផសងៗពទៀត្។ 
➢ ចុំព ះម រពបា ល 
(ញ) រិនិ្ត្យត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងគណ្ន្តទី២ រចួយកម រត្ថមកន ងត្ថរាង និ្ងពធ្វីត្ថមចុំណ្ ច

(ឈ)។ ពធ្វីដូចោន ចុំព ះម រពបា លពផសងៗពទៀត្។រិពសាធ្ន៍្ពន្ះស្តូ្វរកាស្បដវងពបា ល និ្ងម ុំ(អុំរលីទ ត្)
ពៃរ។ 

➢ ចុំព ះម ុំពបា ល(អុំរលីទ ត្ម ុំ) 
(ដ)  រិនិ្ត្យត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងគណ្ន្តទី៣រចួយកម ុំត្ថមកន ងត្ថរាង និ្ងពធ្វីត្ថមចុំណ្ ច(ឈ)។

ពធ្វដូីចោន ចុំព ះម ុំពបា ល(អុំរលទី ត្ម ុំ)ពផសងៗពទៀត្។ រិពសាធ្ន៍្ពន្ះស្តូ្វរកាស្បដវងពបា ល និ្ងម រពៃរ។ 
❖ ដុំបូន្តម ន្កន ងការគណ្ន្ត 
ស្បដវងពបា ល 
១. គណ្ន្តត្ថមលមធ្យម 𝑡 កស្មិត្ពលអៀងរដង់ដ្ឋ 𝛼𝑡 រស្មប់ស្បដវងនី្មួយៗនិ្ងកត់្ស្ត្ថត្ថមលរបរ់វា

កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តទី១។ 
២. គណ្ន្តខ្បួ T  ដដល T = 𝑡 /10 និ្ងកត់្ស្ត្ថវាកន ងត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តទី១។ 
៣. គណ្ន្ត √𝐿  និ្ងកត់្ស្ត្ថវាកន ងត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តទី១។ រង់ស្កាបរវាង T និ្ង√𝐿  

ដដល T រាិត្ពលីអ័កសឈរនិ្ង √𝐿  ពលីអ័កសពដក។ ត្ថមរូបមន្ដ 𝑇 =
2𝜋

√𝑔
√𝐿  ពន្តះពមគ ណ្ស្បាប់ទិរថន្

បន្តទ ត់្ tan θ =
2𝜋

√𝑔
 ដដល g ជាអញ្ញត្តិ 

និ្ងកត់្ស្ត្ថវាជាgexp កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តទី១។ កត់្ស្ត្ថពមគ ណ្ទុំន្តក់ទុំន្ង r 
(Correlation coefficient)។  

ម រពបា ល 
១. គណ្ន្តត្ថមលមធ្យម 𝑡  និ្ងកស្មិត្ពលអៀងរដង់ដ្ឋ 𝛼𝑡  រស្មប់ម រនី្មយួៗ និ្ងកត់្ស្ត្ថត្ថមល

របរ់វាកន ងត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តទី២។ 
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២. គណ្ន្តខ្បួ T  ដដល T = 𝑡 /10 និ្ងកត់្ស្ត្ថវាកន ងត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តទី២។ 
 
ម ុំពបា ល(អុំរលទី ត្ម ុំ) 
១. គណ្ន្តត្ថមលមធ្យម 𝑡 និ្ងកស្មិត្ពលអៀងរដង់ដ្ឋ 𝛼𝑡 រស្មប់ម ុំនី្មយួៗ និ្ងកត់្ស្ត្ថត្ថមលរបរ់វា

កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តទី៣។ 
២. គណ្ន្តខ្បួ T  ដដល T = 𝑡 /10 និ្ងកត់្ស្ត្ថវាកន ងត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តទី៣ជា Texp ។ 
៣. ពស្បីរមីការ (6) គឺ  𝑇 = 2𝜋√

𝐿

𝑔
  (1 +

1

4
sin2 𝜃/2 +

9

64
sin4 𝜃/2 + ⋯)ពដីមបគីណ្ន្ត T 

ពដ្ឋយយក  L = 1.00 m, និ្ង m = 0.200 kg និ្ង 𝜃  កន ងត្ថរាង។ កត់្ស្ត្ថវាកន ងត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ង
គណ្ន្តទី៣ជា Ttheo ។ 

៤. រស្មប់ត្ថមលខ្បួត្ថមរិពសាធ្ន៍្ Texp គណ្ន្តផលពធ្ៀបថន្ខ្ួបស្ត្ង់ម ុំពផសងៗពៅនឹ្ងខ្បួស្ត្ង់
ម ុំ 5.0o។ ពៅផលពធ្ៀបពន្ះជា 𝑇exp(𝜃)

𝑇exp(5°)
 ។ កត់្ស្ត្ថត្ថមលពន្ះកន ងត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តទី៣។ 

៥. រស្មប់ត្ថមលខ្បួត្ថមស្ទឹរដី Ttheo គណ្ន្តផលពធ្ៀបថន្ខ្ួបស្ត្ង់ម ុំពផសងៗពៅនឹ្ងខ្បួស្ត្ង់ម ុំ 
5.0o។ ពៅផលពធ្ៀបពន្ះជា 𝑇theo(𝜃)

𝑇theo(5°)
 ។ កត់្ស្ត្ថត្ថមលពន្ះកន ងត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តទី៣។ 

៥.៦.លទ្យធផល 
ត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងគណ្ន្តទី១ 

❖ យក m = 0. 200 kg, និ្ង 𝛉 = 𝟓. 𝟎° (ពៃរ) 
L (m) t1 (s) t2 (s) t3 (s) 𝑡(s) T(s)= 𝑡/10 √𝐿(√𝑚) αt (s) 
1.00 19.91 19.94 19.86 19.90 1.990 1.00  
0.800 17.74 17.73 17.83 17.77 1.777 0.8944  
0.600 15.61 15.44 15.46 15.50 1.550 0.7746  
0.500 14.05 14.09 14.08 14.07 1.407 0.7071  
0.400 12.59 12.59 12.58 12.59 1.259 0.6325  
0.300 10.91 10.99 10.96 10.95 1.095 0.5477  
0.200 8.85 8.90 8.83 8.86 0.886 0.4472  
0.100        
ពមគ ណ្ស្បាប់ទិរ tan = 2 gexp=       9.86      m/s2 %កស្មិត្ពលអៀង = r = 1 

ត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងគណ្ន្តទី២ 
❖ យក L = 1. 00 m, និ្ង 𝛉 = 𝟓. 𝟎° (ពៃរ) 

m (kg) t1 (s) t2 (s) t3 (s) 𝑡(s) T(s) = 𝑡/10 αt (s) 
0.100 19.91 19.93 19.96 19.93 1.993  
0.200 19.94 19.92 19.93 19.93 1.993  
0.300 19.87 19.88 19.98 19.91 1.991  
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0.500 19.95 19.90 19.92 19.92 1.992  
ត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងគណ្ន្តទី៣ 

❖ យក L = 1.00 m, និ្ង m = 0.200 kg (ពៃរ) 

𝜃 t1 (s) t2 (s) t3 (s) 𝑡(s) αt (s) T(s)=Texp 
Ttheo 
(s) 

𝑇exp(𝜃)

𝑇exp(5°)
 𝑇theo(𝜃)

𝑇theo(5°)
 

5o 19.85 19.93 20.07 19.95  1.995 2.008 1.000 1.000 
10o 20.03 20.01 20.00 20.01  2.001 2.011 1.003 1.001 
20o 20.07 20.25 20.15 20.16  2.016 2.022 1.010 1.007 
30o 20.26 20.31 20.30 20.29  2.029 2.042 1.017 1.017 
45o 20.78 20.85 20.76 20.80  2.080 2.087 1.043 1.039 

ការគណ្ន្តគុំរូ  
➢ 𝑇𝑒𝑥𝑝 =

𝑡

10
=  

➢ √𝐿 = 
➢ 𝑔𝑒𝑥𝑝 =

4𝜋2

tan2 𝜃
= 

➢ 𝑇theo = 2𝜋√
𝐿

𝑔
  (1 +

1

4
sin2 𝜃/2 +

9

64
sin4 𝜃/2 + ⋯) 

➢ 𝛿𝑛−1 = √∑
1

𝑛−1
(𝑡 − 𝑡)

2 
➢ α𝑡 =

𝛿𝑛−1

√𝑛
= 

➢ %កស្មិត្ពលអៀង =|
𝑔𝑡ℎ𝑒𝑜−𝑔𝑒𝑥𝑝

𝑔𝑡ℎ𝑒𝑜
| × 100% = 

❖ ស្កាប 
 
 
 
 
 

រូបទី 5.2 
៥.៧.សននិដ្ឋា ន 

➢ ដផអកពលីរទធផលរិពសាធ្ន៍្ត្ថមត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តទី១កាលណ្ណស្បដវង(L)
ពបា ល………………ពន្តះខ្ួប(T)ថន្ពបា ល……………។ ចុំដណ្កឯត្ថមត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ង
គណ្ន្តទី២ កាលណ្ណម រ (m)ពបា ល…………………ពន្តះខ្ួប(T)ថន្
ពបា ល……………………។ ដូចពន្ះពយងីោចរន្និដ្ឋា ន្បាន្ថា ខ្ួបថន្ពបា លពទាល(T)ោស្រ័យ
ពលីស្បដវងថន្ពបា ល និ្ងមិន្ោស្រ័យពលមី រ របរ់ពបា លពទ។ 

√𝐿 (m) 

𝑇 (𝑠) 

 m 
kg) 

𝑇 (𝑠) 
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➢ ត្ថមលទធផលកន ងត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តទី៣ កាលណ្ណម ុំ(អុំរលីទ ត្ម ុំ)ពបា ល = 5.0o ពន្តះ 
ខ្បួ(T)ថន្ពបា លពរមី…………………និ្ង = 10o ពន្តះ ខ្ួប(T)ថន្ពបា លពរមី…………។ ប  ដន្ត
កាលណ្ណម ុំ(អុំរលីទ ត្ម ុំ)ពបា លធ្ុំ  > 10o ពន្តះ ខ្ួប(T)ថន្ពបា ល…………។  ដូចពន្ះពយងីោច
រន្នដិ្ឋា ន្បាន្ថា ខ្ួបថន្ពបា លពទាល(T)មន្ត្ថមលពៃរ កាលណ្ណម ុំ(អុំរលីទ ត្ម ុំ)ពបា ល() តូ្ច
ស្បដហល 10o  និ្ងមន្ត្ថមលពកីន្ព ីង កាលណ្ណម ុំ(អុំរលីទ ត្ម ុំ)ពបា ល() ធ្ុំ ( > 10o) និ្ង ។ 

➢ រុំទ ះទុំន្តញដផន្ដីោចស្តូ្វបាន្កុំណ្ត់្ត្ថមរិពសាធ្ន៍្ gexp =………….m/s2។ 
៥.៨.ពិភាកា 

១. ពតី្កត្ថត អវីខ្លះដដលពធ្វីលទធផលរិពសាធ្ន៍្របរ់អនកមិន្បាន្លអ?  
២. ពតី្អនកពធ្វីដូចពមដចបាន្ជាលទធផលរិពសាធ្ន៍្របរ់អនកបាន្លអ? 
៣. ពដីមបឱី្យការរិពសាធ្ន៍្ពលីកពស្កាយៗពទៀត្ទទលួបាន្លទធផលកាន់្ដត្លអជាងពន្ះ ពតី្អនកស្តូ្វ

យកចិត្តទ កដ្ឋក់ពលីចុំណ្ ចអវីខ្លះ? 
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សម្សរៀនទ្យី៦៖ ពិសោធន៍ សា៉ែ លរ ុ៉ឺសរ័ 
៦.១.វតាុបំណង 

➢ កុំណ្ត់្ពៃរកស្មញថន្រ រ័ឺរដងឈរ បាន្ស្តឹ្មស្តូ្វត្ថមរយៈការរិពសាធ្ន៍្ កាលណ្ណម ររបរ់
អងាធាត្ ស្តូ្វបាន្វារ់។ 

➢ គណ្ន្តផលរងភាគរយថន្រ រ័ឺរដងឈរបាន្ស្តឹ្មស្តូ្វត្ថមរយៈការរិពសាធ្។ 
➢ កុំណ្ត់្ខ្បួថន្ពបា លរ រ័ឺរបាន្ស្តឹ្មស្តូ្វត្ថមរយៈការរិពសាធ្។ 
➢ គណ្ន្តកស្មិត្ពលអៀងរដង់ដ្ឋថន្ខ្បួបាន្ស្តឹ្មស្តូ្វត្ថមរយៈការរិពសាធ្។ 

៦.២.្ទ្យឹសែ ី
ពគមន្រ រ័ឺរមយួដដលមន្ពៃរកស្ម ញ k ច ងខងពលីស្តូ្វបាន្ភាា ប់ពៅនឹ្ងចុំណ្ ចនឹ្ងមួយ។ កូន្

ទមាន់្មយួដដលមន្ម រ m ស្តូ្វបាន្រយួរពៅនឹ្ងច ងខងពស្កាមថន្រ រ័ឺរពន្ះ។ ពគដលងម រ m វាៃនមៗ 
ពរលពន្តះរ រ័ឺរលូត្ច ះពស្កាមបាន្ស្បដវងមយួ និ្ងមន្លុំនឹ្ង។ ត្ថង O ទីត្ថុំងលុំនឹ្ងពន្ះ។  ពគទាញម រ 
m ច ះពស្កាមបន្ដិចបាន្ស្បដវង y = A រចួដលងវា ពរលពន្តះម រ m ពយាលច ះពយាលព ងីរងខងទីត្ថុំង
លុំនឹ្ងដដលជាលុំពយាលោកម ូនិ្ចរយដដលមន្អុំរលីទ ត្ A ។ រមីការលុំពយាលស្តូ្វបាន្បកស្សាយដូច
ខងពស្កាម៖ 

កមល ុំងរ រ័ឺរ 𝐹 = −𝑘 𝑥  (1)   
ដដល x ជាសាច់លូត្ថន្រ រ័ឺរ (m) និ្ង k ជាពៃរស្មញថន្រ រ័ឺរ(N/m) 
កាលណ្ណ |𝐹| = W = mg (អងាធាត្ ពៅពរាៀម),  ដដល m  ជាម ររបរ់អងាធាត្  (kg) ពយងី

បាន្ 𝑘 =
𝑚𝑔

𝑥
 

ត្ថមចាប់ទីរីររបរ់ពោកញូត្ ន្ 𝐹 = 𝑚𝑎 = 𝑚
𝑑2𝑥

𝑑𝑡2
   (2)  (អងាធាត្ មន្ចលន្ត) 

រីរមីការ (1) និ្ង(2) 

−𝑘 𝑥 = 𝑚
𝑑2𝑥

𝑑𝑡2
  

−𝑘 

𝑚
𝑥 =

𝑑2𝑥

𝑑𝑡2
 

𝑑2𝑥

𝑑𝑡2
+

𝑘 

𝑚
𝑥 = 0   

ត្ថង  𝜔2 =
𝑘

𝑚
 

𝑑2𝑥

𝑑𝑡2
+ 𝜔2𝑥 = 0   ជារមីការឌីពផរ  ង់ដរយលលុំដ្ឋប់រីរមន្ឬរ 

𝑥 = 𝐴 cos(𝜔𝑡 + 𝜑)     
A ជាអុំរលីទ ត្ (m),  𝜔 ជាពស្បកង់ម ុំ (rad/s), t ជារយៈពរល (s), 𝜑 ជាម ុំផ្លរ (rad), x ជា

ពអ  ងការយ ង (m) ឬជារមីកាទីត្ថុំង។ 
រមីការពលបឿន្របរ់ម រ m  

𝑣 =
𝑑𝑥

𝑑𝑡
= −𝐴𝜔 sin(𝜔𝑡 + 𝜑) 
ពលបឿន្អតិ្បរម 𝒗𝒎𝒂𝒙 របរ់ម រ m 
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𝑣𝑚𝑎𝑥 = 𝐴𝜔 = 𝐴√
𝑘

𝑚
 

រមីការរុំទ ះ a របរ់ម រ m  
𝑎 =

𝑑𝑣

𝑑𝑡
=

𝑑2𝑥

𝑑𝑡2 = −𝐴𝜔2 cos(𝜔𝑡 + 𝜑) = −𝜔2𝑥  
រុំទ ះអតិ្បរម 𝒂𝒎𝒂𝒙 របរ់ម រ m 
𝑎𝑚𝑎𝑥 = 𝐴𝜔2 = 𝐴

𝑘

𝑚
  

ខ្បួថន្លុំពយាលឱ្យត្ថមរបូមន្ដ៖ 

𝑇 =
2𝜋

𝜔
= 2𝜋√

𝑚

𝑘
     និ្ង   𝜔 = √

𝑘

𝑚
 

k ជាពៃរកស្ម ញថន្រ រ័ឺរ (N/m), m ជាម ររបរ់ពបា លរ រ័ឺរ (kg), T ជាខ្បួរបរ់ពបា លរ រ័ឺរ 
(s) 

%ផលរង (%Diff) = ||
វធីិ្ទី១− វធីិ្ទី២
វធីិ្ទី១+ វធីិ្ទី២

2

|| × 100% 

រមា ល់៖  
➢ កាលណ្ណរ រ័ឺររីរត្ជាដខ្នងជាមយួោន  និ្ងស្ទអងាធាត្ មួយ ពន្តះពៃរកស្មញរមមូល k ឱ្យពដ្ឋយ 

𝑘 = 𝑘1 + 𝑘2 
ដដល 𝑘1 ពៃរកស្មញរបរ់រ រ័ឺរទី១គិត្ជា (N/m)  
𝑘2 ពៃរកស្មញរបរ់រ រ័ឺរទី២គិត្ជា (N/m)  

➢ កាលណ្ណរ រ័ឺររីរត្ជាពរររជីាមយួោន  និ្ងស្ទអងាធាត្ មួយ ពន្តះពៃរកស្មញ 
រមមូល k ឱ្យពដ្ឋយ៖ 

𝑘 =
𝑘1𝑘2

𝑘1 + 𝑘2
 

𝑘1 ពៃរកស្មញរបរ់រ រ័ឺរទី១គិត្ជា (N/m)  
𝑘2 ពៃរកស្មញរបរ់រ រ័ឺរទី២គិត្ជា (N/m)  

➢ ថាមរលប ូត្ង់ដរយលថន្រ រ័ឺរ(U ឬ PE ) 
𝑈 ឬ 𝑃𝐸 =

1

2
𝑘𝑥2 

x សាច់លូត្ថន្រ រ័ឺរ (m), k ពៃរកស្មញថន្រ រ័ឺរ (N/m),  U ឬ PE ថាមរលប ូត្ង់ដរយល (J)  
៦.៣.សតសតម្ុនសពលចូលទ្យីពិសោធន៍ 

១. ពតី្ពបា លរ រ័ឺរជាអវី? 
២. ររពរររូបមន្ដខ្បួថន្ពបា លរ រ័ឺរ។ 
៣. ចូរបរហ ញថាកន ងពបា លរ រ័ឺរ បមល រ់ទីរបរ់ម រ m (ពអ  ងការយ ង)ឱ្យពដ្ឋយរមីការ៖ 
 𝑥 = 𝐴 cos(𝜔𝑡 + 𝜑)     
៤. ចូរបរហ ញថា ω = √

𝑘

𝑚
 ។ 

𝑘1 𝑘2 
𝑚 

𝑘1 

𝑘2 

𝑚 
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៥. កូន្ទមាន់្មយួមន្ម រ 1.50 kg ស្តូ្វបាន្រយួរពៅនឹ្ងច ងខងពស្កាមថន្រ រ័ឺរមួយ ចុំដណ្កឯ
ច ងខងរបរ់វា ស្តូ្វបាន្ភាា ប់ពៅនឹ្ងទស្មនឹ្ងមួយ។ រ រ័ឺរយតឺ្បាន្ស្បដវង 0.150 m។ គណ្ន្តពៃរកស្មញ
ថន្រ រ័ឺរពន្ះ។ កុំណ្ត់្យករុំទ ះទុំន្តញដផន្ដី 9.80 N/kg ។ 

៦. កូន្ទមាន់្មួយមន្ម រ m ស្តូ្វបាន្រយួរពៅនឹ្ងច ងខងពស្កាមថន្រ រ័ឺរមយួ ចុំដណ្កឯច ងខង
របរ់វា ស្តូ្វបាន្ភាា ប់ពៅនឹ្ងទស្មនឹ្ងមយួ។ រ រ័ឺរយតឺ្បាន្ស្បដវង 30.0 cm។ ពបីពៃរកស្មញថន្រ រ័ឺរពរមី
នឹ្ង 100 N/m គណ្ន្តម ររបរ់កូន្ទមាន់្ពន្ះ។ កុំណ្ត់្យករុំទ ះទុំន្តញដផន្ដី 9.80 N/kg ។ 

៧. អងាធាត្ មយួមន្ម រ 5.00 kg ស្តូ្វបាន្ដ្ឋក់ពលីច ងខងពលីថន្រ រ័ឺរឈរមួយ។ រ រ័ឺររញួ
បាន្ស្បដវង 2.00 cm ។គណ្ន្តពៃរកស្មញរបរ់រ រ័ឺរ។ កុំណ្ត់្យករុំទ ះទុំន្តញដផន្ដី 9.80 N/kg ។ 

៨. អងាធាត្ មួយមន្ម រ 0.600 kg ស្តូ្វបាន្ភាា ប់ពៅនឹ្ងរ រ័ឺរដដលមន្ពៃរកស្មញ 100 N/m 
មយួបរហ ញដូចរូបខងសាដ ុំ។ អងាធាត្ ោចផ្លល រ់ទីពលីថផទពដករាបពរមីពដ្ឋយោម ន្កកិត្។ ពគទាញអងាធាត្ 
ពចញរីទីត្ថុំងលុំនឹ្ងបាន្ស្បដវង13.0 cm រចួដលងវាពដ្ឋយោម ន្ពលបឿន្ពដីម។ គណ្ន្ត៖ 

 ក. កមល ុំងដដលមន្អុំពរីពលីអងាធាត្  
 ខ្. រុំទ ះរបរ់អងាធាត្  
 
 
 
 
៩. រ រ័ឺរឈរមយួបរហ ញដូចរូបខងសាដ ុំ យតឺ្បាន្ស្បដវង 4.00 cm កាលណ្ណពគរយួរកូន្ទមាន់្

ដដលមន្ម រ 20.0 g ។ ពគជុំន្រួកូន្ទមាន់្ពន្ះពដ្ឋយកូន្ទមាន់្មយួពទៀត្ដដលមន្ម រ 50.0 g រចួ
ស្រដលង ពរលពន្តះវាពយាលច ះព ងីៗ។ គណ្ន្តពស្បកង់ម ុំ និ្ងខ្ួបថន្ចលន្ត។ 

១០. កន ងម រ ីន្មយួ រីរដ ងមយួពយាលពដ្ឋយចលន្តោកម ូនិ្ចរយ ទីត្ថុំងរបរ់វាដស្បស្បួលឱ្យ
ពដ្ឋយកពន្ាម 𝑥 = (6.00 cm) cos (2𝑡 +

𝜋

6
) ដដល x គិត្ជា (cm) និ្ង t គិត្ជា(s)។ កុំណ្ត់្៖ 

 ក. ទីត្ថុំង ពលបឿន្ និ្ង រុំទ ះរបរ់រីរដ ង ស្ត្ង់ខ្ណ្ៈ t = 0។ 
 ខ្. ពស្បកង់ម ុំ ខ្ួប និ្ង អុំរលីទ ត្ថន្ចលន្ត។ 
១១. កូន្ទមាន់្មួយមន្ម រ 250 g ស្តូ្វបាន្រយួរពៅនឹ្ងច ងខងពស្កាមថន្រ រ័ឺរឈរមយួ និ្ងច ង

ខងពលីរបរ់វាស្តូ្វបាន្ភាា ប់ពៅនឹ្ងទស្មនឹ្ងមយួ។ កូន្ទមាន់្ស្តូ្វបាន្ដ្ឋក់ឱ្យមន្លុំពយាលឈរ និ្ងមន្
ខ្បួពរមីនឹ្ង  0.700 s ។ គណ្ន្តពៃរកស្មញរបរ់រ រ័ឺរ។ 

១២. កូន្ទមាន់្មយួស្តូ្វបាន្រយួរពៅនឹ្ងច ងខងពស្កាមថន្រ រ័ឺរឈរមយួ និ្ងច ងខងពលីរបរ់វា
ស្តូ្វបាន្ភាា ប់ពៅនឹ្ងទស្មនឹ្ងមយួ។ កូន្ទមាន់្ស្តូ្វបាន្ដ្ឋក់ឱ្យមន្លុំពយាលឈរ និ្ងមន្អុំរលីទ ត្ពរមីនឹ្ង 
14.0 cm ។ ពបីពៃរកស្មញរបរ់រ រ័ឺរមន្ត្ថមល 7.20  N/m  និ្ងពលបឿន្អតិ្បរមរបរ់កូន្ទមាន់្ពរមីនឹ្ង 
1.19 m/s គណ្ន្តទមាន់្របរ់កូន្ទមាន់្ពន្ះ។ 

១៣.រ រ័ឺររីរស្តូ្វបាន្ដុំព ងីដូចរូបខងសាដ ុំ។ រ រ័ឺរទី១មន្ពៃរកស្មញ k1និ្ងទី២ k2 ។ កូន្ទមាន់្
មយួស្តូ្វបាន្រយូរនឹ្ងច ងខងពស្កាមថន្រ រ័ឺរ។ បរហ ញថាពៃរកស្មញរមមូល k ឱ្យពដ្ឋយ 𝑘 = 𝑘1 + 𝑘2។ 

k 
m 
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១៤. រ រ័ឺររីរស្តូ្វបាន្ដុំព ងីដូចរូបកន ងលុំហាត់្ទី១៣។ រ រ័ឺរទី១មន្ពៃរកស្មញ200 N/m និ្ង

ទី២ 220 N/m ។ 
ពបីម រដដលរយួរមន្ត្ថមល  1.00 kg និ្ងយក g = 10 N/kg គណ្ន្ត៖ 
 ក. ពៃរកស្មញរមមូលរបរ់វា។ 
 ខ្. សាច់លូត្របរ់(បងា ុំ)រ រ័ឺរ។ 
១៥. រ រ័ឺររីរស្តូ្វបាន្ដុំព ងីដូចរូបខងសាដ ុំ។ រ រ័ឺរទាុំងរីរមន្ពៃរកស្មញដូចោន  នី្មយួៗពរមី 

200 N/m។ ពបីម រដដលរយួរមន្ត្ថមល  10.0 kg និ្ងយក g = 10 N/kg គណ្ន្ត៖ 
 ក. ពៃរកស្មញរមមូលរបរ់វា។ 
 ខ្. សាច់រញួរបរ់(បងា ុំ)រ រ័ឺរ។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
១៦. រ រ័ឺររីរស្តូ្វបាន្ដុំព ងីដូចរូបខងសាដ ុំ។ រ រ័ឺរទី១មន្ពៃរកស្មញ k1 និ្ងទី២ k2 ។ កូន្

ទមាន់្មយួស្តូ្វបាន្រយូរនឹ្ងច ងខងពស្កាមថន្រ រ័ឺរ។ បរហ ញថា ពៃរកស្មញរមមូល k  ឱ្យពដ្ឋយ  𝑘 =
𝑘1𝑘2

𝑘1+𝑘2
។ 
១៧. រ រ័ឺររីរស្តូ្វបាន្ដុំព ងីដូចរូបកន ងលុំហាត់្ទី១៦។ រ រ័ឺរទី១មន្ពៃរកស្មញ200 N/m និ្ង

ទី២ 220 N/m ។ 
ពបីម រដដលរយួរមន្ត្ថមល  5.00 kg និ្ងយក g = 10 N/kg គណ្ន្ត៖ 
 ក. ពៃរកស្មញរមមូលរបរ់វា។ 
 ខ្. សាច់លូត្របរ់(បងា ុំ)រ រ័ឺរ។ 
១៨. ចូរពរៀបរាប់រីការពស្បីស្បារ់រ រ័ឺរពៅកន ងបពចចកពទរដដលអនកបាន្ជូបស្បទះកន ងការររ់ពៅ

រាល់ថៃា។ 
១៩. ពគដុំព ងីឧបករណ៍្ដដលមន្រ រ័ឺរមយួ កូន្ទមាន់្ (50g, 100 g, 150g, 200g) និ្ងភាា ប់

វាពៅនឹ្ងពជីងទស្ម។ពស្កាយពធ្វីរិពសាធ្ ពគទទលួបាន្ទិន្នន័្យដូចកន ងត្ថរាង៖ 

𝑘1 𝑘2 

𝑚 

𝑘1 

𝑘2 

𝑚 
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x(cm) F (N) 
0 0 
8.50 0.49 
16.8 0.98 
25.0 1.47 
33.5 1.96 

(ក) ចូរគូរស្កាបពលីត្ស្មរយ(កាពត្រាង)ខងពលី 
(ខ្) គណ្ន្តពមគ ណ្ស្បាប់ទិរថន្បន្តទ ត់្ពន្ះ និ្ងបញ្ា ក់ស្បាប់រីទុំហុំពន្ះ។ 
(គ) គណ្ន្តកស្មិត្ពលអៀង(ភាគរយ)របរ់វា ពបីត្ថមលត្ថមស្ទឹរដីពរមីនឹ្ង 5.84 N/m។   
(ឃ្) គណ្ន្តផលរងភាគរយថន្ពៃរកស្មញរ រ័ឺររបរ់វា។   
២០. ពគពធ្វីរិពសាធ្ពដីមបវីារ់ខ្បួ និ្ងកស្មិត្ពលអៀងរដង់ដ្ឋថន្ពបា លរ រ័ឺរ និ្ងទទួលបាន្លទធផល

ដូចកន ងត្ថរាងទិន្នន័្យខងពស្កាម។ 
ត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តទី២ 

 ពលីកទី១ ពលីកទី២ ពលីកទី៣ 
T (20លុំពយាល
ពរញ)(s) 

22.98 22.91 22.90 

T (១លុំពយាល
ពរញ)(s) 

   

𝑇̅𝑒𝑥𝑝 =
𝑇1+𝑇2+𝑇3

3
 =      𝛼 (𝑇) =    

s 
m = 0.200 
kg 

k = 6.00 
N/m 

Ttheo = % Error (T) = 
គណ្ន្ត៖ 
(ក) ខ្បួមយួលុំពយាលពរញនី្មយួៗកន ងត្ថរាងខងពលី 
(ខ្) ត្ថមលមធ្យមថន្ខ្បួ 𝑇̅ និ្ងកស្មិត្ពលអៀងរ(ភាគរយ) % Error (T)បរ់របរ់វា។ 
(គ) កស្មិត្ពលអៀងរដង់ដ្ឋរបរ់ខ្បួ។ 
 

F 
(N

)

X (m)
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៦.៤.ត្ម្ូវការសម្ភា រៈ 
Software PHET ដដលោចទាញយករីអ ិន្ធឺ្ណិ្ត្ 

៦.៥.ដំសណើ រការ 
(ក) ទាញយក Software PHET រី Internet   
(ខ្) Install វាចូលកន ង Computer របរ់អនក។ វានឹ្ងបរហ ញ Iconពលីក ុំរយូទ័ររបរ់អនកជាPhet 

Simulation 
(គ)ដ្ឋក់ Mouse pointer ពលី Icon PHET simulations រចួច ចរីរដងពលី Mouse ខងព វ្ង

ពន្តះវានឹ្ងពលចពចញផ្លទ ុំងបញ្ា ីពឈាម ះរិពសាធ្ន៍្ដដលពរៀបត្ថមអកខរស្កម(Alphabet) រី A ពៅ Z ។ ពៅ
ជរួខងព វ្ងមន្ កយថា Simulations និ្ងខងពស្កាមវាមន្ កយថា Physics, Chemistry, Biology, 
Earth Science, Math, … ដដលបញ្ា ក់ថាអនកោចពធ្វីរិពសាធ្ន៍្បាន្ជាមយួ Physics, Chemistry, 
Biology, Earth Science, Math 

(ឃ្) ច ចពលី កយថា Physics (រូបវទិា) វានឹ្ងបរហ ញបញ្ា ីរិពសាធ្ន៍្យា ងពស្ចីន្ដដលអនកោច
ពធ្វីរិពសាធ្ន៍្បាន្ពស្កាមទស្មង់ជារូបភារ។ រូមចងចាុំថា រិពសាធ្ន៍្របរ់អនកគឺពបា លរ រ័ឺរដដលអនកពធ្វី
រិពសាធ្ន៍្ជាមយួឧបករណ៍្រីរគឺ Masses and Springs និ្ង Hook’s Law។ 

➢ ការកុំណ្ត់្ពៃរកស្មញថន្រ រ័ឺរ(k) និ្ងផលរងភាគរយ(%Diff.) 
(ង) ច ចពលី កយ (Masses and Springs) ពរលពន្តះវានឹ្ងពលចពចញជា File VIDEO។  
(ច) ច ចពលីVIDEO ពន្ះ វានឹ្ងពចញរូបដដលមន្រ រ័ឺរ៣ ដម ស្ត្១ កូន្ទមាន់្ពស្ចីន្ និ្ងស្បអប់ធ្ុំ

មយួពៅខងសាដ ុំ(ចុំព ះពរររមី ន្) (ចុំដណ្កពរររៃីមី វាបរហ ញដត្រ រ័ឺរមយួដដលមន្ម រ និ្ងពៃរកស្មញ
ោចដកត្ស្មូវបាន្ពៅរងខងរ រ័ឺរពន្ះ)។ ពស្ជីរយករ រ័ឺរមយួកន ងចុំពណ្ណមទាុំងបីពដីមបពីធ្វីរិពសាធ្ន៍្។ 
រន្មត្ថាអនកពស្ជីរយករ រ័ឺរទី១។ បន្តទ ត់្ពដក  ដ្ឋច់ៗជាទីត្ថុំងពដីមថន្រ រ័ឺរ។ រយួរកូន្ទមាន់្ដដលមន្
ម រ 50 g ពលីច ងខងពស្កាមថន្រ រ័ឺរនិ្ងវារ់សាច់លូត្របរ់រ រ័ឺរដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តទី១
ខងពស្កាម។ ពធ្វីវាព ងីវញិពដ្ឋយបដូរកូន្ទមាន់្ពៅ 100 g និ្ង 250 g (រូបទី១)។  

(្) គូរស្កាបរវាង 𝐹  ជាអន្ គមន៍្ថន្ 𝑥  រចួគណ្ន្តពមគ ណ្ស្បាប់ទិរថន្បន្តទ ត់្។ ពមគ ណ្ស្បាប់
ទិរពន្ះជាពៃរកស្មញថន្រ រ័ឺរ (𝑘)។ 

 
 

 
 
 
 
 
 

រូបទី១ ការវារ់សាច់លូត្ថន្រ រ័ឺរ(𝑥) 
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➢ ការកុំណ្ត់្ខ្បួថន្ពបា លរ រ័ឺរនិ្ងកស្មិត្ពលអៀងរដង់ដ្ឋ 
(ជ) ជាមយួនឹ្ងពបា លរ រ័ឺរដដលមន្ម រ(កូន្ទមាន់្) 250 g រយួរពៅច ងខងពស្កាម ទាញ

បន្តទ ត់្ពដកមកដ្ឋក់ស្ត្ង់ទីត្ថុំងលុំនឹ្ងរបរ់វា(រូបទី២)។ ទាញកូន្បូត្កន ងស្បអប់ខងសាដ ុំស្ត្ង់ កយថា 
Friction មកដ្ឋក់ស្ត្ង់  None (មន្ន័្យថាោម ន្កកិត្)។ ច ចពលី កយថា Stopwatch ពរលពន្តះ 
Stopwatch នឹ្ងពលចពចញ ទាញវាដ្ឋក់ដកបរកូន្ទមាន់្។ ទាញកូន្ទមាន់្ច ះពស្កាមស្បដវងស្បដហល 10  cm
រចួដលងវាឱ្យផ្លល រ់ទីព ងីច ះៗ។     
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

❖ ការដណ្ន្តុំ 
➢ ចុំព ះការកុំណ្ត់្ពៃរកស្មញ 
១. គូរស្កាបរវាង F និ្ង x ដដល x ពលីអ័កសពដកគិត្ជា(m) និ្ង F ពលីអ័កសឈរគិត្ជា(N) 
២. គណ្ន្តពមគ ណ្ស្បាប់ទិរថន្បន្តទ ត់្ tan θ =

∆𝐹

∆𝑥
  និ្ង  tan θ = 𝑘𝑒𝑥𝑝  

៣. គណ្ន្តផលរងភាគរយថន្ពៃរកស្មញ ត្ថមរូបមន្ដ  %Diff (𝑘) = |
វធិ្ីទី១−វធិ្ីទ២ី
វធិ្ីទី១+វធិ្ីទី២

2

| × 100%  

វធីិ្ទី១ គឺ  𝑘𝑒𝑥𝑝 = tan θ និ្ងវធីិ្ទី២ រក 𝑘̅ ត្ថមរូបន្ដ  𝑘̅ =
𝑘1+𝑘2+𝑘3

3
  

៦.៦.លទ្យធផលពិសោធន៍ 
➢ ការកុំណ្ត់្ពៃរកស្មញថន្រ រ័ឺរ 
ត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តទី១ 

𝑚 (g) x (m) 𝐹 =  𝑊(N) k = F/ x 
0 0 0 0 
50    
10    
250    
kexp=    
N/m 

%Diff (k) =  g = 9.8 N/kg 𝑘̅ =      N/m 

F 
(N

)

x (m)
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➢ ការកុំណ្ត់្ខ្បួថន្ពបា លរ រ័ឺរនិ្ងកស្មិត្ពលអៀងរដង់ដ្ឋ 
ត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តទី២ 

 ពលីកទី១ ពលីកទី២ ពលីកទី៣ 
T (20លុំពយាលពរញ)
(s) 

   

T (១លុំពយាលពរញ)
(s) 

   

𝑇̅𝑒𝑥𝑝 =
𝑇1+𝑇2+𝑇3

3
 =              𝛼 (𝑇) =                   s m =      0.250        kg k =                 N/m 

Ttheo = %Error (T) = 
❖ ការគណ្ន្តគុំរូ 
ពៃរកស្មញថន្រ រ័ឺរ៖ 
𝑘𝑒𝑥𝑝 = tan𝜃 =

∆𝐹

∆𝑥
=  

%𝐷𝑖𝑓𝑓 (𝑘) = |
𝑘̅ − 𝑘𝑒𝑥𝑝

𝑘̅ + 𝑘𝑒𝑥𝑝

2

| = 

ខ្បួថន្ពបា លរ រ័ឺរនិ្ងកស្មិត្ពលអៀងរដង់ដ្ឋ 
𝑇̅ =

𝑇1+𝑇2+𝑇3

3
 = 

 𝛿𝑛−1 = √
1

𝑛−1
∑(𝑇𝑖 − 𝑇̅)2 = 

 𝛼(𝑇) =
𝛿𝑛−1

√𝑛
= 

 𝑇𝑡ℎ𝑒𝑜 = 2𝜋√
𝑚

𝑘
= 

៦.៧.សននិដ្ឋា ន 
ត្ថមលទធផលរិពសាធ្ន៍្ខងពលី ពៃរកស្មញថន្រ រ័ឺរត្ថមរិពសាធ្ន៍្ 𝑘𝑒𝑥𝑝 =    និ្ង 

ផលរងភាគរយថន្ពៃរកស្មញរ រ័ឺរ(%Diff.) =   ។ ខ្បួថន្ពបា លរ រ័ឺរ T =   , 
កស្មិត្ពលអៀង (ភាគរយ) %Error (T) =    និ្ង កស្មិត្ពលអៀង   រដង់ដ្ឋថន្ខ្បួ 𝛼 (𝑇) = 
    ។ 

 ដូចពន្ះរមមតិ្កមម(វត្ា បុំណ្ង)ស្តូ្វបាន្ោុំស្ទពដ្ឋយរិពសាធ្ន៍្។ 
៦.៨.ពិភាកា 

រីខ្បួថន្ពបា លរ រ័ឺរដដលបាន្រីរិពសាធ្ន៍្ខងពលី 𝑇𝑒𝑥𝑝 = 𝑎√
𝑚

𝑘
  ទាញរកត្ថមល a និ្ងពស្បៀប

ពធ្ៀបវាជាមយួនឹ្ងត្ថមល 2 ។ 
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សម្សរៀនទ្យី៧៖ ពិសោធន៍លនំងឹដងលែឹង (តាម្ស្បបតុកកតាគំនិត) 
៧.១.វតាុបំណង 
ពស្កាយបញ្ច ប់ រិពសាធ្ន៍្ រិរស 
➢ កុំណ្ត់្ទីត្ថុំងផចិត្ម រ(ទីស្បជ ុំទមាន់្)បាន្ស្តឹ្មស្តូ្វត្ថមរិពសាធ្ន៍្ 
➢  រន្យល់រីមូលពហត្ ដដលថាហត្ អវីបាន្ជាដងៃលឹងមន្លុំនឹ្ងស្តឹ្មស្តូ្វត្ថមរិពសាធ្ន៍្  
➢ អន្ វត្ដដងៃលឹងកន ងការររ់ពៅ និ្ងកន ងបពចចកពទរ 

៧.២.្ទ្យឹសែ ី
 
 
 
 
 
 

❖ ការកុំណ្ត់្ទីត្ថុំងផចិត្ម រ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ពហត្ អវីបាន្ជាអនកគិត្ដូពចនះ??? 

❖ លុំនឹ្ងដងៃលឹង 
 
 
 
 

 រិពសាធ្ន៍្បរហ ញ ពដីមបកីុំណ្ត់្ទីត្ថុំងផចិត្ម រថន្បន្តទ ត់្ស្បដវង 1m 

ទីត្ថុំងផចិត្ម រជាកដន្លង
(ចុំណ្ ច)ដដលដចក
ម ររបរ់អងាធាត្ មិន្
ពរមីោន  

ទីត្ថុំងផចិត្ម រជាកដន្លង
(ចុំណ្ ច)ដដលដចកម ររបរ់
អងាធាត្ ជារីរពរមីោន  

ទីត្ថុំងផចិត្ម រជាកដន្លង
(ចុំណ្ ច)ដដលម រទាុំងអរ់
របរ់អងាធាត្ ហាក់ដូចជាផដ ុំ
ស្ត្ង់ចុំណ្ ចពន្តះ 
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ពហត្ អវីបាន្ជាអនកគិត្ដូពចនះ??? 

៧.៣.ត្ម្ូវការសម្ភា រៈ 
- ដងៃលឹងមិន្ពរមីសាច់ និ្ងទស្ម បរិក កាុំបិត្ បន្តទ ត់្ និ្ងជញ្ា ីង 

៧.៤.ដំសណើ ការ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

៧.៥.លទ្យធផល 
យក g = 10 N/kg 

❖ ករណី្ វារ់ស្បដវងរីចុំណ្ ចស្ទពៅដល់ច ងមខ ងៗថន្របារ 

ដងៃលឹងមន្លុំនឹ្ង ពរល
ពន្តះម ររីស្ជរងនី្មយួៗ
គ ណ្នឹ្ងចមា យដដលស្តូ្វ
ោន គិត្រីចុំណ្ ចស្ទដល់
ច ងមខ ងៗថន្របារមន្
ត្ថមលពរមីោន  

ដងៃលឹងមន្លុំនឹ្ង ពរល
ពន្តះម ររីស្ជរងនី្មយួៗ
ថន្របារមន្ត្ថមលពរមីោន  
និ្ងមិន្និ្យាយរីម ូម ង់ពទ 

ដងៃលឹងមន្លុំនឹ្ង ពរលពន្តះម ូម ង់
កមល ុំងបងវិលផាួបមន្ត្ថមលពរមីរូន្យ
(មន្ន័្យថាម ូម ងកមល ុំងបងវិលវលិ
ស្របរងវិលស្ទនិ្ចន្ត កិាពរមីនឹ្ងវលិ
ផទ យរីរងវិលស្ទនិ្ចន្ត កិា) 

គូរសាន មរមា ល់់ពដ្ឋយពស្បីបរិក 
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ស្បដវង 
d1=                         (cm) 

d2 =                        (cm) 

ម រ 
m1 =                       (g) 
m2 =                       (g) 

ម ូម ង់កមល ុំងបងវិល 
1 = 2 
(m1 d1 g = m2 d2 g) 

m1 d1 =                   g cm) =                        (kg m)  

m2 d2 =                   (g cm) =                       (kg m) 

1 = 2 =                         (Nm) 

❖ ករណី្ វារ់ស្បដវងរីចុំណ្ ចស្ទពៅដល់ទីស្បជ ុំផចិត្ម រថន្កុំណ្ណត់្របារនី្មយួៗ 

ចមា យ(ថដឃ្នន រ់) 
d1=                         (cm) 
d =                         (cm), d2 = d/2 =                (cm) 

ម រ 
m1 =                       (g) 
m2 =                       (g) 

ម ូម ង់កមល ុំងបងវិល 
1 = 2 
(m1 d1 g = m2 d2 g) 

m1 d1 =                   g cm) =                         (kg m)  

m2 d2 =                   (g cm) =                        (kg m) 

1 = 2 =                         (Nm) 
ការគណ្ន្តគុំរូ 

• m1 d1 =                  
• m2 d2 = 
• 1 = m1 d1 g = 
• 2 = m2 d2 g = 

៧.៦.សននិដ្ឋា ន 
• ទីត្ថុំងផចិត្ម រ(ឬទីស្បជ ុំទមាន់្)ជាចុំណ្ ចមយួដដលម រទាុំងអរ់របរ់វាហាក់បីដូចជាផដ ុំស្ត្ង់
ចុំណ្ ចពន្តះ ឬជាកដន្លង (ចុំណ្ ច) ដដលម ូម ង់កមល ុំងបងវិលផាួបមន្អុំពរីពលីអងាធាត្ ពន្តះមន្
ត្ថមលពរមីរូន្យ។ 

• ដងៃលឹងមន្លុំនឹ្ងកាលណ្ណម ូម ង់កមល ុំងបងវិលវលិស្របនឹ្ងរងវិលស្ទនិ្ចន្ត កិាពរមីនឹ្ងវលិផទ យ
រីរងវិលស្ទនិ្ចន្ត កិា។ 

៧.៧.ពិភាកា (ការ្ោវ្ជាវបស្នាម្)  
1. ចូររកទីស្បជ ុំផចិត្ម រ ឬទីស្បជ ុំទមាន់្ថន្អងាធាត្ ខងពស្កាម៖ 
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2. ចូរបរហ ញរីការអន្ វត្តម ូម ង់ថន្កមល ុំងបងវិលពៅកន ងការររ់ពៅ និ្ងកន ង    បពចចកពទរ។ 
3. ពហត្ អវីបាន្ជាកង់ពគដ្ឋក់ថារពៅខងម ខ្និ្ងលីបពៅខងពស្កាយ ចុំដណ្កឯម ូតូ្លីបពៅ

ខងម ខ្ និ្ងថារពៅខងពស្កាយ? ច ះពបីពគដ្ឋក់ថារពៅខងម ខ្និ្ងលីបពៅខងពស្កាយ ពតី្វាពៅជា
យា ងណ្ណពៅវញិ? ចូររន្យល់ 

❖ ការអន្ វត្ដដងៃលឹងកន ងការររ់ពៅនិ្ងកន ងបពចចកពទរ 
 
 
 
 
 
 
 
 
មត់្ទាវ រ    ជញ្ា ីង    ម រ ីន្រទូច 

➢ កង់ពគដ្ឋក់ថារពៅខងម ខ្និ្ងលីបពៅខងពស្កាយ ពហយីម ូតូ្លីបពៅខងម ខ្ និ្ងថារពៅ
ខងពស្កាយ ពហត្ អវីបាន្ជាដ ពចនះ? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
កង់ (ថារពៅខងម ខ្ និ្ងលីបពៅខងពស្កាយ)  ម ូតូ្(លីបពៅខងម ខ្ និ្ងថារពៅខង

ពស្កាយ)។ 
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សម្សរៀនទ្យី៨៖ ពិសោធន៍ម្ភ៉ែ សម្ភឌរបសអ់ងគធាត ុ
៨.១.វតាុបំណង 

• បរហ ញរីវធីិ្ពដីមបកីុំណ្ត់្ម រមឌរបរ់អងាធាត្ មយួបាន្ស្តឹ្មស្តូ្វត្ថមរយៈការរិភាកា
ស្ករម។ 

• កុំណ្ត់្ម រមឌរបរ់អងាធាត្ មយួបាន្ស្តឹ្មស្តូ្វត្ថមរយៈការរិពសាធ្។ 
• គណ្ន្ត%កស្មិត្ពលអៀងថន្ម រមឌរបរ់អងាធាត្ ពន្តះបាន្ស្តឹ្មស្តូ្វត្ថមរយៈការ
រិភាកាស្ករម។  

៨.២.ចំសណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន ឬ្ទ្យឹសែសីខំាន់ៗ 
• ម រ និ្ងវធីិ្ៃលឹងម រ 
• មឌ និ្ងវធីិ្វារ់មឌករណី្អងាធាត្ មន្រាងធ្រណី្មស្ត្ និ្ងមិន្ធ្រណី្មស្ត្ 
• រូបមន្ដម រមឌ 𝐷 ឬ 𝜌 =  

𝑚

𝑉
  

• %កស្មិត្ពលអៀង =
|ត្ថមលត្ថមស្ទឹរដី−ត្ថមលត្ថមរពិសាធ្ន៍្|

ត្ថមលត្ថមស្ទឹរដី
× 100% 

ត្ថរាងម រមឌរបរ់អងាធាត្ មយួពៅរីត្ ណ្ហ ភារ (0℃)និ្ងរមព ធ្(បរយិាការ)គុំរូ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

៨.៣.ពិសោធន៍ 
៨.៣.១.ការកំណត់បញ្ជា  

ពតី្អនកកុំណ្ត់្ម រមឌរបរ់អងាធាត្ ជាពោហៈ និ្ងគណ្ន្ត%កស្មិត្ពលអៀងរបរ់វាបាន្យា ង
ដូចពមដច? 
៨.៣.២.សម្មតិកម្ម 

ម រមឌត្ថងពដ្ឋយ( 𝐷 ឬ 𝜌 ) និ្ងកាលណ្ណពគសាា ល់ម រ(m) និ្ងមឌ(V)របរ់ពោហៈ 
(រន្មត្ថាជាគូបទង់ដដង(Copper) គូបលងហិន្(Brass) និ្ងគូបោល យមីញ ូ ម(Aluminum) រចួពគពធ្វី
ផលពធ្ៀបរវាងម រ(m)និ្ងមឌ(V)។ ផលពធ្ៀបពន្ះស្តូ្វបាន្ពគសាា ល់ថាជាម រមឌរបរ់ដ ុំពោហៈ
(𝐷 ឬ 𝜌)។ %កស្មិត្ពលអៀង 
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ស្តូ្វបាន្គណ្ន្តត្ថមរូបមន្ត %កស្មិត្ពលអៀង =
|ត្ថមលត្ថមស្ទរឹដ−ីត្ថមលត្ថមរិពសាធ្ន៍្|

ត្ថមលត្ថមស្ទរឹដី
× 100%។ 

៨.៣.៣.សតសែសម្មតិកម្ម 
(ក) ត្ស្មូវការរមា រៈ៖ 
គូបទង់ដដង(Copper) គូបលងហិន្(Brass) និ្ងគូបោល យមីញ ូ ម(Aluminum ជញ្ា ីង កាលី

បរ័រ(បន្តទ ត់្ស្កិត្ជា mm)។ 
(ខ្) ដុំពណី្រការ៖ 

• ៃលឹងម រដ ុំទង់ដដងពដ្ឋយពស្បីជញ្ា ីង។ ម រទង់ដដងត្ថងពដ្ឋយ m កត់្ស្ត្ថទិន្នន័្យដ្ឋក់កន ង
ត្ថរាងទិន្នន័្យខងពស្កាម។ 

• វារ់វមិស្ត្ទាុំងបីរបរ់ដ ុំគូបទង់ដដងពដ្ឋយពស្បីកាលីបរ័រ។ វមិស្ត្ទាុំងបីត្ថងពដ្ឋយ L, W និ្ង H
។ កត់្ស្ត្ថទិន្នន័្យដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យខងពស្កាម។  

• កុំណ្ត់្ម រមឌរបរ់ដ ុំគូបទង់ដដងពដ្ឋយពស្បីរូបមន្ដ  𝐷 ឬ 𝜌 =  
𝑚

𝑉
 

• ពធ្វីព ងីវញិរីចុំណ្ ចទី១ដល់ទី៣ចុំព ះដ ុំគូបពោហៈពផសងៗពទៀត្។ 
៨.៣.៤.លទ្យធផល 

ទិន្នន័្យ 
ចុំព ះពោហៈទង់ដដង 
 ម រមឌទង់ដដងដដលសាា ល់ 𝜌1 = 8.92 × 103 kg m3⁄   
ម រ  𝑚 = ……g =  ……kg  
 វមិស្ត្  𝐿 =  …… cm =  ……m, 

𝑊 = ……cm =  ……m,  
𝐻 = ……cm = ……m 

មឌ 𝑉 =  𝐿 × 𝑊 × 𝐻 = ……m3 
 ម រមឌទង់ដដងត្ថមរិពសាធ្ន៍្ 𝜌2 = …………kg m3⁄  
 %Error (Cu) = ((E – K )/K)×100% = 
ចុំព ះពោហៈលងហិន្(Brass) 
 ម រមឌលងហិន្ដដលសាា ល់ 𝜌1 = 8.4 × 103 kg m3⁄   

ម រ  𝑚 = ……g =  ……kg  
 វមិស្ត្  𝐿 =  …… cm =  ……m, 

𝑊 = ……cm =  ……m,  
𝐻 = ……cm = ……m 
មឌ 𝑉 =  𝐿 × 𝑊 × 𝐻 = ……m3 

 ម រមឌលងហិន្ត្ថមរិពសាធ្ន៍្ 𝜌2 = …………kg m3⁄  
 %Error (Brass) = ((E – K )/K)×100% = 
ចុំព ះពោហៈោល យមីញ ូ ម(Aluminum) 
 ម រមឌោល យមីញ ូ មដដលសាា ល់ 𝜌1 = 8.4 × 103 kg m3⁄   
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ម រ  𝑚 = ……g =  ……kg  
 វមិស្ត្  𝐿 =  …… cm =  ……m, 

𝑊 = ……cm =  ……m,  
𝐻 = ……cm = ……m 

មឌ 𝑉 =  𝐿 × 𝑊 × 𝐻 = ……m3 
 ម រមឌោល យមីញ ូ មត្ថមរិពសាធ្ន៍្ 𝜌2 = …………kg m3⁄  
 %Error (Al) = ((E – K )/K)×100% = 

៨.៣.៥.សននិដ្ឋា ន 
ត្ថមដុំពណី្រការរិពសាធ្ន៍្ និ្ងលទធផលរិពសាធ្ន៍្ខងពលី វធីិ្ថន្ការកុំណ្ត់្ម រមឌ ត្ថមលថន្

ម រមឌ និ្ង %កស្មិត្ពលអៀងស្តូ្វបាន្……………………………។ %កស្មិត្ពលអៀងមន្ត្ថមល < 5 % ដូច
ពន្ះរមមតិ្មមស្តូ្វបាន្…………ពដ្ឋយរិពសាធ្ន៍្។ 

ចពមលីយថន្រិពសាធ្ន៍្៖ 
1. ទង់ដដង (Copper)៖ ម រ m = 72.5 g, L = 20.0 mm, W = 20.25mm, H = 20.10 

mm 
D = m/V = 72.5 × 10−3kg /(20×20.25×20.10 × 10−9m3) = 8.906 × 103kg/m3 
%Error (Cu) = ((E – K )/K)×100% = ( (8.906 – 8.92)/(8.92))×100% = 0.16% 

2. លងហិន្ (Brass) ៖ ម រ m = 67.2 g, L = 20.0 mm, W = 20.0 mm, H = 20.1 mm 
D = m/V = 67.2 × 10−3kg /(20×20×20.1 × 10−9m3) = 8.358  × 103kg/m3 
%Error (Cu) = ((E – K )/K)×100% = ( (8.358 – 8.4) × 103/(8.4× 103))×100% 

= 0.50% 
3. ោល យមីញ ូ ម (Aluminum)៖ ម រ m = 21.7 g, L = 20.0 mm, W = 20.0 mm, H = 

20.25 mm 
D = m/V = 21.7 × 10−3kg /(20×20×20.25 × 10−9m3) = 2.679 × 103kg/m3 
%Error (Cu) = ((E – K )/K)×100% = ( (2.679 – 2.70)/(2.70))×100% = 0.78% 
ពោហៈលិចចូលកន ងទឹក! 

4. គស្មបដបពធ្វីរីផ្លល រទិច៖ ម រ m = 1.8 g, V1 = 186 ml, V2 = 188 ml, V = V2-V1= 2 ml  
 D = m/V = 1.8  × 10−3kg  /(2 × 10−6m3)  = 0.900  × 103kg/m3 < 1.00  

× 103kg/m3 ផ្លល រទិចអដណ្ដ ត្ពលីទឹក! 
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សម្សរៀនទ្យី៩៖ ពិសោធន៍ រងាវ សក់សដែ ម្ភ៉ែ សរបសទ់្យង់ស្ដង 
៩.១.វតាុបំណង 

កុំណ្ត់្កពៅដ ម រទង់ដដងត្ថមរិពសាធ្ន៍្ និ្ងគណ្ន្តកស្មិត្ពលអៀងរបរ់វាបាន្ស្តឹ្មស្តូ្វ។ 
៩.២.ចំសណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន(្ទ្យឹសែ)ី 

• កពៅដ ម រ (c) 
• រូបមន្ដបរមិណ្កពៅដ ដដលទឹក និ្ងកា ូរដីម ស្ត្ស្រូប  

𝑄ស្រូប = (𝑚1𝑐1 + 𝑚2𝑐2)∆𝑇 = (𝑚1𝑐1 + 𝑚2𝑐2)(𝑇𝑓 − 𝑇𝑐)  
• រូបមន្ដបរមិណ្កពៅដ ដដលអងាធាត្ ពដដ បពញ្ចញ 𝑄បពញ្ចញ = (𝑚3𝑐3)∆𝑇 = (𝑚3𝑐3)(𝑇ℎ − 𝑇𝑓)  
• ពោលការណ៍្បណ្តូ រកពៅដ   𝑄ស្រូប = 𝑄បពញ្ចញ  

• %កស្មិត្ពលអៀង (c)= |
𝑐ស្ទឹរដី

−𝑐រិ
𝑐ស្ទឹរដី

| × 100% 

៩.៣.ពិសោធន៍ 
៩.៣.១.ការកំណត់បញ្ជា  

ពដ្ឋយពស្បីស្បារ់កា ូរដីម ស្ត្ ពតី្អនកោចកុំណ្ត់្កពៅដ ម ររបរ់ពោហៈបាន្យា ងដូចពមដច? 
៩.៣.២.សម្មតិកម្ម 

ដ្ឋក់ដ ុំទង់ដដងពដដ ដដលសាា ល់ម រនិ្ងរីត្ ណ្ហ ភាររបរ់វាចូលកន ងទឹកថន្កា ូរដីម ស្ត្ដដល
សាា ល់ម រទឹក និ្ងម រ់កា ូរដីម ស្ត្ និ្ងរីត្ ណ្ហ ភារពដីមរបរ់វា រួចវារ់រីត្ ណ្ហ ភារពស្រចរបរ់
ស្បរ័ន្ធ ពន្តះពយងីោចកុំណ្ត់្កពៅដ ម រថន្ទង់ដដងបាន្។ 
៩.៣.៣.សតសែសម្មតិកម្ម(ពិសោធន៍) 

(ក) ត្ស្មូវការរមា រៈ៖ ដ ុំទង់ដដង កា ូរដីម ស្ត្ទង់ដដង ទឹក ជញ្ា ីង ដទម ូដម ស្ត្ ត្ពងកៀបចាប់ដ ុំ
ទង់ដដង ឆាន ុំងដ្ឋុំទឹក និ្ងចង្គ្រក ន្ង្គ្ហាា រ 

(ខ្) ដុំពណី្រការដុំព ងី និ្ងរិពសាធ្ន៍្ 
• ៃលឹងម រកា ូរដីម ស្ត្ និ្ងម រដ ុំទង់ដដងពដ្ឋយពស្បីជញ្ា ីងពរៀងោន ។ ម រកា ូរដីម ស្ត្ 𝑚1 
និ្ងម រដ ុំទង់ដដង 𝑚3 និ្ងកត់្ស្ត្ថទិន្នន័្យនី្មួយៗដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យខងពស្កាម។ 

• ចាក់ទឹកចូលជិត្ ក់កណ្ណដ លកា ូរដីម ស្ត្ រចួៃលឹងវាពដ្ឋយពស្បីជញ្ា ីង។ ម រទឹក-កា ូរ ី
ដម ស្ត្គឺ 𝑚  ម រទឹកគឺ 𝑚2  ដដល 𝑚2 = 𝑚 − 𝑚1  រចួកត់្ស្ត្ថទិន្នន័្យដ្ឋក់កន ងត្ថរាង
ទិន្នន័្យខងពស្កាម។ 

• ដ្ឋក់ដ ុំទង់ដដងកន ងឆាន ុំងដ្ឋុំទឹក រចួដ្ឋុំទឹករហូត្ដល់រ ះពដ្ឋយពស្បីចង្គ្រក ន្ហាា រ។ ស្ត្ថុំត្ពងកៀប 
និ្ងដទម ូដម ស្ត្កន ងទឹករ ះ។ វារ់រីត្ ណ្ហ ភារទឹករ ះ 𝑡ℎ  រចួកត់្ស្ត្ថទិន្នន័្យដ្ឋក់កន ងត្ថរាង
ទិន្នន័្យខងពស្កាម។ រីត្ ណ្ហ ភារថន្ទឺករ ះពរមីោន នឹ្ងរីត្ ណ្ហ ភារថន្ដ ុំទង់ដដង។ 

• ដកដទម ូដម ស្ត្រីឆាន ុំដ្ឋុំទឹករ ះយកពៅដ្ឋក់កន ងទឹកស្ត្ជាក់ពដីមបបីញ្ច ះរីត្ ណ្ហ ភារវាមកធ្មម
ត្ថវញិ រចួដ្ឋក់បញ្ចូ លកន ងរន្ធថន្គស្មបកា ូរដីម ស្ត្ ពដ្ឋយថលយា ងណ្ណឱ្យបាត្ថន្កណ្ដ ក់
ស្តឹ្ម ក់កណ្ណដ លកា ូរដីម ស្ត្គិត្រីគស្មបពលី។ 
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• ដ្ឋក់ម រទឹក-កា ូរដីម ស្ត្កន ងពផីងធ្ុំថន្កា ូរមី ស្ត្។ 
• ចាប់ដ ុំទង់ដដងពដដ ដ្ឋក់ចូលកន ងទឹក-កា ូរដីម ស្ត្ ពដ្ឋយពស្បីត្ពងកៀប និ្ងស្គបគស្មបដដលមន្
ដទម ូដម ស្ត្ កូរទឹកពដ្ឋយពស្បីស្បដ្ឋប់កូរ(ខ្នូរ) រចួោន្រីត្ ណ្ហ ភាពស្រចថន្ទឹក។ កត់្ស្ត្ថ
ទិន្នន័្យដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យ។ 

 
 
 
 
 
 

 
៩.៣.៤.លទ្យធផល 

ត្ថរាងទិន្នន័្យ 
 ត្ថមលម រ (kg) រីត្ ណ្ហ ភារ(℃) កពៅដ ម រ  (c) 

(J/kg℃) 
ម រទឹក-កា ូរដីម ស្ត្ m   

 
𝑡𝑐 

កពៅដ ម រទឹក 
𝑐2 = 4187 J/kg℃ 

ម រកា ូរដីម ស្ត្ទង់ដដង  𝑚1  កពៅដ ម រទង់ដដង
𝑐ស្ទឹ = 387 J/kg℃ 

ម រទឹក 𝑚2 = 𝑚 − 𝑚1  𝑐រិ = 
ម រដ ុំទង់ដដង 𝑚3  𝑡ℎ = 𝑡𝑓 = 
%កស្មិត្ពលអៀងថន្កពៅដ ម រ c  

ការគណ្ន្តគុំរូ 
.................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 
៩.៣.៥.សននិដ្ឋា ន 

ដផអកពលីលទធផលរិពសាធ្ន៍្ខងពលី កពៅដ ម រទង់ដដងត្ថមស្ទឹរដី𝑐ស្ទឹ = ………  ……………… 
និ្ងត្ថមរិពសាធ្ន៍្ ស្តូ្វបាន្រកពឃ្ញី 𝑐រិ = ………  …………………។ កស្មិត្ពលអៀងរបរ់វាគឺ 
…………………………………។  ដូចពន្ះរមមតិ្កមមស្តូ្វបាន្…………………ពដ្ឋយរិពសាធ្ន៍្។ 

រិភាកា៖ ១. ពតី្កត្ថត អវីខ្លះដដលមន្ឥទធិរលពលីលទធផលរិពសាធ្ន៍្របរ់អនកដដលពធ្វីឱ្យវា
មិន្បាន្លអ? 

២. ពតី្អនកមន្គុំនិ្ត្ដបបណ្ណពដីមបកីាត់្បន្ាយកត្ថត ទាុំងពន្តះពដីមបឱី្យការរិពសាធ្ពលីពស្កាយបាន្
លទធផលលអជាងពន្ះ? 

ដ ុំទង់ដដង 

កា ូរដីម ស្ត្ទង់ដដង 

ពផីងកា ូរដីម ស្ត្ធ្ុំ 

គស្មបកា ូរ ី
ដម ស្ត្ 

ស្បដ្ឋប់កូរ(ខ្នូរ) 
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សម្សរៀនទ្យី១០៖ ពិសោធន៍ការចម្ែងកសដែ របសអ់ងគធាតុរងឹ 
១០.១.វតាុបំណង 

• រន្យល់រីមូលពហត្ ថន្ការចមលងកពៅដ កន ងអងាធាត្ រងឹ(ពោហៈ)។ 
• បរហ ញថាអងាធាត្ រងឹដដលស្តូ្វកពៅដ  ពន្តះស្បដវងរបរ់វាលូត្ដវងជាងម ន្។ 
• អន្ វត្តការចមលងកពៅដ  និ្ងការរកីរបរ់អងាធាត្ រងឹពៅកន ងបពចចកពទរ និ្ងការររ់ពៅ
ស្បចាុំថៃា និ្ងបស្មរងស្បយត័្នរបរ់វា។ 

១០.២.លនំាបំញ្ជា  
រិនិ្ត្យរូបខងពស្កាម រចួពលីកជារុំណួ្រ 
 
 
 
 
 
 

(រូបទី១) 
រុំណួ្រគន្លឹះ (Key question) 
ពតី្មន្អវីពកីត្ព ងីចុំព ះរបារពោហៈនិ្ងថដរបរ់អនកដដលកុំរ ងកាន់្ច ងមខ ងពទៀត្ថន្របារដូច

បរហ ញកន ងរូបទី១? 
រមមតិ្កមម (Hypothesis) 
.................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 
ពហត្ អវីបាន្ជាអនកគិត្ដូពចនះ? Why do you think so? 
.................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 
រុំណួ្រត្ស្មរយ (Hint) 

✓ អងាធាត្ រងឹ(ពោហៈ)ស្តូ្វកពៅដ  វមិស្ត្របរ់វា……………………………ពគថា
វា…………………… និ្ងពរលច ះស្ត្ជាក់វមិស្ត្របរ់វា……………………………ជាងម ន្ ពគថា
វា……………………………… ។ 

✓ ម ូពលគ លថន្អងាធាត្ រងឹ(ពោហៈ)ពៅកដន្លងពដដ ខល ុំង វាញ័ររញ្ាួ យខល ុំង ពហយី………………
ជាមយួនឹ្ងម ូពលគ លពផសងៗដដលពៅជិត្ខង ពធ្វីឱ្យម ូពលគ លជិត្ខងទាុំងពន្តះញ័ររញ្ាួ យបន្ដ 
និ្ង……………………ជាមួយនឹ្ងម ូពលគ លពៅជិត្ខងជាបន្តបន្តទ ប់ពទៀត្។ ការណ៍្ពន្ះពធ្វី
ដដដលៗជាបន្ដបន្តទ ប់រីច ងមខ ង ពៅច ងមខ ងពទៀត្ថន្អងាធាត្ រងឹ(ពោហៈ)។ រាល់ការទងាិច
បពងកីត្………………។ 
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✓  ដូចពន្ចះកពៅដ ស្តូ្វបាន្ពផទររី………………………ដដលពដដ ជាងពៅច ងមខ ង
ពទៀត្…………………កន ងអងាធាត្ រងឹ(ពោហៈ)។ 
រិពសាធ្ន៍្ 
(ក)ត្ស្មូវការរមា រៈ 
 ឧបករណ៍្ដដលបរហ ញរីការលូត្របរ់អងាធាត្ រងឹ ោល់ក លឬពទៀន្ ស្កដ្ឋរជូត្មត់្

ឬរុំ  ីដដកពកះ 
(ខ្) បលង់រិពសាធ្ន៍្ 
.................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 
លទធផល 

 ស្បដវងរបារពោហៈ ដឺពស្កដដលបរហ ញ 
ម ន្ពរលដ ត្កពៅដ របារពោហៈ L0 (ពដីម)  
កុំ  ងពរលដ ត្កពៅដ របារពោហៈ L  
ការប ះច ងរបារពោហៈយា ងរហ័រពរលដ ត្កពៅដ ៖ (ស្បយត័្នរោកថដ!) 
វភិាគ និ្ងរន្និដ្ឋា ន្(Analysis and Conclusion) 

✓ ការរពងកត្ស្បដវងរបារពោហៈម ន្ពរលដ ត្កពៅដ  
.................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 
✓ ការរពងកត្ស្បដវងរបារពោហៈអុំ  ងពរលដ ត្កពៅដ   
.................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 
✓ បរយិាយរីច ងរបារពោហៈអុំ  ងពរលដ ត្កពៅដ ៖ 
.................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 
១០.៣.សននិដ្ឋា ន 

កពៅដ ស្តូ្វបាន្ពផទររីច ងមខ ងដដលពដដ ជាងពៅច ងមខ ងពទៀត្ដដលស្ត្ជាក់ជាងកន ងអងាធាត្ រងឹត្ថម
រយៈការ……………………រវាង………………និ្ង…………………កន ងអងាធាត្ រងឹ(ពោហៈ)ពន្តះជាបន្ត
បន្តទ ប់។ 

កាលណ្ណអងាធាត្ រងឹ(ពោហៈ) ស្តូ្វបាន្ពគដ ត្កពៅដ  ពន្តះស្បដវងរបរ់
វា………………………………………។ 

 ដូចពន្ះរមមតិ្កមមស្តូ្វាបាន្ោុំស្ទ/ មិន្ោុំស្ទពដ្ឋយរិពសាធ្ន៍្។ 
រិភាកា៖ 
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១.ពតី្កពៅដ ស្តូ្វបាន្ពផទររីធាត្ កពៅដ (Heating element)ពៅបាត្ថន្ឆាន ុំងអរ ត្យា ងដូចពមដច? 
ពៅពរលឆាន ុំងអរ ត្កុំរ ងដត្ពដដ  ពតី្អនកស្តូ្វទ កដ្ឋក់វាយា ងដូចពមដចពស្កាយពរលឈប់ពស្បីវា? ចូររន្យល់ រូប
ទី២។ 

 
 
 
 
 
 
២.ម រ ីន្រៃយន្ដឬម រ ីន្ម ូតូ្ពដដ ខល ុំងណ្ណរ់ពរលវាដុំពណី្រការយូរ ឬពធ្វីដុំពណី្រពលីផលូវឆាា យ 

ប  ដន្ដពហត្ អវីបាន្ជារីរដ ងដដលរាិត្ពៅកន ងរ ីឡាុំងមិន្ោុំង?ចូរបរហ ញពយាបល់អនក។ ពតី្ស្តូ្វពធ្វីដូច
ពមដចពដីមបរីកាម រ ីន្រៃយន្ដ ឬម ូតូ្របរ់អនកឱ្យពស្បីស្បារ់បាន្យូរ? 

៣. ពតី្អនកដឹងពទថាពហត្ អវីបាន្ជារុំណ្ង់ផលូវរៃពភលីង រុំណ្ង់សាព ន្ និ្ងផលូវពបត្ ង ដត្ងដត្មន្
ស្បពោះ(ចពន្តល ះចុំហ)ជានិ្ចច? ចូររន្យល់។ 

៤. ពតី្អនកដឹងពទ! ទូររ័រទពស្បីដខ្សមន្ការរិបាករន្ទន្តោន ពៅរដូវពដដ ជាងរដូវរររ។ ពហត្ អវីបាន្
ជាដូពចនះ? (ច ះចុំដណ្កឯការរន្ទន្តោន វញិពៅរដូវពដដ និ្ងរដូវរររ ណ្ណមយួស្រួលរន្ទន្តោន ជាង?) 

៥.ពដ្ឋយពស្បីស្ទឹរដីការចមលងកពៅដ របរ់អងាធាត្ រងឹចូរអនកបពងកីត្ឧបករណ៍្មយួដដលោចយកមក
ពស្បីពៅកន ងការររ់ពៅរាល់ថៃា ឬកន ងបពចចកពទរស្រមទាុំងពរៀបរាប់ពឈាម ះរមា រៈ និ្ងដុំពណី្រការផលិត្។ 

(ឧទាហរណ៍្ ឆាន ុំងប ះអរ ត្ព ះពវៀន្កង់-ម ូតូ្ ស្បដ្ឋប់កាត់្ពសាន ពដ្ឋយពស្បីពររ ីរដង់ដខ្ស …)។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ដខ្សពភលីងដដលពស្សាប 
ពដ្ឋយអ ីរូ ង់ 

 
ធាត្ កពៅដ ដដលពធ្វី 
រីរប ុំដខ្សនី្ស្កូម រូបទី២ 
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សម្សរៀនទ្យី១១៖ ពិសោធន៍អនែរកម្មអងគធាតុផទកុបនទកុអគគិសន ី
❖ វត្ា បុំណ្ង៖ បរហ ញអន្ដរកមមរវាងទ ពយាបឺត្រីរដដលស្ត្ដ ររចួ ដ្ឋក់ដកបរោន ។ 

 
 
 
 
 
១. រុំណួ្រគន្លឹះ៖ ពតី្មន្អវីពកីត្ព ងី? 
(១)ពបីពយងីដ្ឋក់ទ ពយាបឺត្រីរដដលស្ត្ដ ររចួជាមយួនឹ្ងស្កដ្ឋរពៅជិត្ោន ។ 
(២)ពបីពយងីដ្ឋក់ទ ពយាបឺត្ដដលស្ត្ដ ររចួ ដកបរស្កដ្ឋរដដលស្ត្ដ រ។ 
២. ការបពងកតី្រមមតិ្កមម៖  
.................................................................................................................................

......................................................................................................................................... ។ 
៣. ការពធ្វីពត្រដរមមតិ្កមម(ពធ្វីរិពសាធ្ន៍្) 
(ក) ត្ស្មូវការរមា រៈ៖  

• ទ ពយាបឺត្ចុំន្នួ្បី  
• មា លបារា ុំង១  
• ស្កដ្ឋរជូត្មត់្ 

(ខ្) ដុំពណី្រការ  
▪ ពដ្ឋត្មា លបារា ុំងស្ត្ង់ចុំណ្ ចមយួជិត្ ក់កណ្ណដ លថន្ទ ពយាទី១ 
▪ ររកច ងមា លបារា ុំងមខ ងពទៀត្ចូលកន ងស្បពហាងថន្ទ ពយាទី២ដដលកាន់្បញ្ឈរ 
▪ ស្ត្ដ រច ងទ ពយាបឺត្ទី១(ដដលជាប់មា លបារា ុំង)និ្ងច ងទ ពយាបឺត្ទី៣ ពដ្ឋយពស្បី
ស្កដ្ឋរពរៀវ ពៅ ឬ ស្កដ្ឋរជូត្មត់្។ 

▪ ដ្ឋក់ច ងទ ពយាបឺត្ទី៣ដដលស្ត្ដ ររចួដកបរច ងទ ពយាបឺត្ដដលស្ត្ដ ររចួ។ 
រុំណួ្រពលីការរពងកត្៖ 

▪ រិនិ្ត្យពមីល ពតី្មន្អវីពកីត្ព ងីចុំព ះទ ពយាបឺត្ទាុំងរីរ? 
▪ ដ្ឋក់ស្កដ្ឋរពរៀវពៅ ឬ ស្កដ្ឋរជូត្មត់្ដដលស្ត្ដ រជាមយួទ ពយាបឺត្ទាុំងរីរអុំបាញ់
ម ិញដកបរច ងទ ពយាបឺត្ទី១ ពតី្មន្អវីពកីត្ព ងីចុំព ះទ ពយាបឺត្ទី១ និ្ងស្កដ្ឋរ
ពរៀវពៅ? 

៤.លទធផល 
ទ ពយាបឺត្ដ្ឋក់ដកបរទ ពយាបឺត្ដដលស្ត្ដ ររចួ៖  
.................................................................................................................................

.........................................................................................................................................។ 

ទ ពយាទី
១ 

ទ ពយាទី២ 

ទ ពយាទី
៣ 

មា ល
បារា ុំង 

ស្កដ្ឋរជូត្មត់្ 
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ទ ពយាបឺត្ដ្ឋក់ដកបរស្កដ្ឋរជូត្មត់្ដដលស្ត្ដ ររចួ៖  
.................................................................................................................................

.........................................................................................................................................។ 
រន្និដ្ឋា ន្៖  
ទ ពយាបឺត្រីរដដលស្ត្ដ ររចួ ដ្ឋក់ដកបរោន  វា………………………………………និ្ងទ ពយាបឺត្

ដ្ឋក់ដកបរស្កដ្ឋរជូត្មត់្ ឬ ស្កដ្ឋរពរៀវពៅដដលស្ត្ដ ររចួ 
វា………………………………………………………………………។ 

ដូចពន្ះរមមតិ្កមមស្តូ្វបាន្ោុំស្ទពដ្ឋយរិពសាធ្ន៍្។ 
រិភាកា៖  
១. ពហត្ អវីបាន្ជាទ ពយាបឺត្រីរដដលស្ត្ដ ររចួមន្បន្ទ កដូចោន  ដ្ឋក់ដកបរោន  វាស្ចាន្ោន ពចញ? 
២. ពហត្ អវីបាន្ជាទ ពយាបឺត្ដដលស្ត្ដ ររចួជាមយួនឹ្ងស្កដ្ឋរ មន្បន្ទ កផទ យោន  ដ្ឋក់ដកបរោន  

វាទាញោន ចូល? 
៣. ពហត្ អវីបាន្ជាទ ពយាបឺត្ដដលស្ត្ដ ររចួជាមយួនឹ្ងស្កដ្ឋរ ្ក់ទាញកុំពទចស្កដ្ឋរតូ្ចៗ

ពរលដ្ឋក់ពៅជិត្វា?  
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សម្សរៀនទ្យី១២៖ ពិសោធន៍អនែរកម្មអងគធាតុផទកុបនទកុអគគិសនី និងរាញ់
ទ្យឹក 

❖ វត្ា បុំណ្ង៖ បរហ ញអុំពរីថន្ទ ពយាបឺត្ដដលស្ត្ដ ររចួពលីរបាញ់ទឹកហូរ។ 
 
 

 
 
 
 
 

 
១. រុំណួ្រគន្លឹះ៖ ពតី្មន្អវីពកីត្ព ងី ពបីពយងីដ្ឋក់ទ ពយាបឺត្ដដលស្ត្ដ ររចួដកបររបាញ់ទឹក(លុំ

ហូរទឹក)ដដលហូរពចញរីដបទឹករ ទធត្ថមរន្ធមា ល ឬរីកាលរ  ូបរីពណ្? 
២. ការបពងកីត្រមមតិ្កមម៖ 
  ដខ្សថន្លុំហូរទឹករកមកជិត្ទ ពយាបឺត្ដដលស្ត្ដ ររចួ។ 
  ដខ្សថន្លុំហូរទឹករកពចញរីទ ពយាបឺត្ដដលស្ត្ដ ររចួ។ 
  ដខ្សថន្លុំហូរទឹកោម ន្ស្បតិ្កមមអវីទាុំងអរ់(រកាភារពដីមដដដល)។ 
ពហត្ អវីបាន្ជាអនកគិត្ដូពចនះ? 
.................................................................................................................................

.........................................................................................................................................។ 
៣. ការពធ្វីពត្រដរមមតិ្កមម(ពធ្វីរិពសាធ្ន៍្) 
(ក) ត្ស្មូវការរមា រៈ៖  

• ទ ពយាបឺត្១ 
• ស្កដ្ឋររមយួរន្លឹក ឬ ស្កដ្ឋរជូត្មត់្ 
• ទឹក១ដប និ្ងកាទឹក(ៃូទឹក) 
• ទ ពយាពររ  ូម និ្ង មា លសាក ដវ  ន្ 
• ពជីងទស្ម រក ត្(បង់រអិត្) និ្ងកថង្គ្ន្ត។ 

(ខ្) ដុំពណី្រការ  
▪ ពចាះរន្ធស្ត្ង់ចុំណ្ ចកណ្ណដ លថន្គស្មបដបទឹករ ទធពដ្ឋយពស្បីកថង្គ្ន្ត និ្ងររកច ងមខ ងដដលរងឹថន្ទ 
ពយាពររ  ូមចូលកន ងរន្ធគស្មបដបទឹករ ទធពន្តះ។ បិទរន្ធឱ្យជិត្ពដីមបកី ុំឱ្យពហៀរទឹកពចញពដ្ឋយពស្បី
រក ត្។ 

▪ ចាក់ទឹកចូលកន ងដបរហូត្ដល់ជិត្ពរញ នឹ្ងស្គបគស្មបដបដដលភាា ប់ទ ពយាពររ  ូមអុំបាញ់ម ិញ។ 

ពជីងទស្ម 

ទឹកកន ងដប 

ទ ពយាស្ត្ដ ររចួ 

កាលរ  ូបរីពណ្ 
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▪ រយួរបាត្ដបទឹករ ទធពៅនឹ្ងពជីងទស្មបរហ ញដូចរូបខងពលីពដ្ឋយឱ្យបាត្ដបព ងីពលី និ្ងមត់្
ដបដដលភាា ប់ច ងទ ពយាពររ  ូមច ះពស្កាម។ បន្តទ ប់មកពចាះរន្ធខ្យល់មយួជិត្បាត្ដបពដ្ឋយពស្បី    
កថង្គ្ន្ត។ 

▪ ភាា ប់ច ងខងពស្កាមថន្ទ ពយាពររ  ូមពៅមា លសាក ដវ  ន្។ 
▪ ពបីកកាលរ  ូបរីពណ្ពលីទ ពយាពររ  ូមពដីមបឱី្យទឹកហូរពចញត្ថមមា លសាក ដវ  ន្ដូចកន ងរូបខងពលី។ 
ស្ត្ងទឹកដដលហូរពចញពដ្ឋយពស្បីកាទឹក។ 

▪ ស្ត្ដ រទ ពយាបឺត្ពដ្ឋយពស្បីស្កដ្ឋរ(ជូត្មត់្)។ បន្តទ ប់មកដ្ឋក់វាដកបររបាញ់ទឹកដដលហូរពចញ
រីមា លសាក ដវ  ន្។ 
រុំណួ្រពលីការរពងកត្៖ 

▪ ពតី្អនករពងកត្ពឃ្ញីរបាញ់ទឹកហូរច ះពស្កាមដូចពមដច ពរលមិន្ទាន់្ដ្ឋក់ទ ពយាបឺត្ដកបររបាញ់ទឹក? 
▪ ពតី្អនករពងកត្ពឃ្ញីរបាញ់ទឹកហូរច ះពស្កាមដូចពមដច ពរលដ្ឋក់ទ ពយាបឺត្ដដលមិន្ទាន់្ស្ត្ដ រ
ជាមយួស្កដ្ឋរ(ជូត្មត់្)ដកបររបាញ់ទឹក? 

▪ ពតី្អនករពងកត្ពឃ្ញីរបាញ់ទឹកហូរច ះពស្កាមដូចពមដច ពរលដ្ឋក់ទ ពយាបឺត្ដដលស្ត្ដ ររចួជាមយួ
ស្កដ្ឋរ(ជូត្មត់្)ដកបររបាញ់ទឹក? 

▪ ពតី្អនករពងកត្ពឃ្ញីរបាញ់ទឹកហូរច ះពស្កាមដូចពមដច ពរលដ្ឋក់ស្កដ្ឋរ(ជូត្មត់្)ដដលស្ត្ដ រ
រចួជាមយួទ ពយាបឺត្ដកបររបាញ់ទឹក? 
៤. លទធផល 

▪ ការរពងកត្របាញ់ទឹកហូរច ះពស្កាម ពរលមិន្ទាន់្ដ្ឋក់ទ ពយាបឺត្ពៅដកបរ៖ 
.................................................................................................................................
..............................................................................................................................។ 

▪ ការរពងកត្របាញ់ទឹកហូរច ះពស្កាម ពរលដ្ឋក់ទ ពយាបឺត្ដដលមិន្ទាន់្ស្ត្ដ រពៅដកបរ៖ 
.................................................................................................................................
..............................................................................................................................។ 

▪ ការរពងកត្របាញ់ទឹកហូរច ះពស្កាម ពរលដ្ឋក់ទ ពយាបឺត្ដដលស្ត្ដ ររចួពៅដកបរ? 
.................................................................................................................................
..............................................................................................................................។ 

▪ ការរពងកត្របាញ់ទឹកហូរច ះពស្កាម ពរលដ្ឋក់ស្កដ្ឋរ(ជូត្មត់្)ដដលស្ត្ដ ររចួពៅដកបរ? 
.................................................................................................................................
..............................................................................................................................។ 
រន្នដិ្ឋា ន្៖ 
ពរលដ្ឋក់ទ ពយាបឺត្ដដលស្ត្ដ ររចួដកបររបាញ់ទឹក(លុំហូរទឹក)ដដលហូរពចញរីដបទឹករ ទធ

ត្ថមរន្ធមា ល ឬ រីកាលរ  ូបរីពណ្ ពន្តះរបាញ់ទឹកហូរ………………………………………………………….។ 
ដូចពន្ះរមមតិ្កមមស្តូ្វបាន្ោុំស្ទពដ្ឋយរិពសាធ្ន៍្។ 
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រិភាកា៖ 
ពហត្ អវីបាន្ជារបាញ់ទឹក(លុំហូរទឹក)រកពៅរកទ ពយាបឺត្ដដលស្ត្ដ ររចួដ្ឋក់ពៅដកបរវា? ចូរ

រន្យល់។ 
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សម្សរៀនទ្យី១៣៖ ពិសោធន៍អគគសិនីកម្ម 
១៣.១.វតាុបំណង 

➢ បរហ ញថាអងាធាត្ មយួណឺ្ត្ត្ថមន័្យអគាិរនី្ ប  ដន្តពស្កាយពរលស្ត្ដ រវាកាល យជាអងាធាត្ មន្
បន្ទ កអគាិរនី្ 

➢ បរហ ញថាអងាធាត្ មយួដដលពបាះបង់ពអ ចិស្ត្រង វាកាល យជាអងាធាត្ ផទ កបន្ទ កវជិាមន្(+) និ្ង
ចាប់យកពអ ចិស្ត្រង វាកាល យជាអងាធាត្ ផទ កបន្ទ កអវជិាមន្(-) 

➢ បរហ ញថាអងាធាត្ រីរផទ កបន្ទ កអគាិរនី្រញ្ញ ដូចោន  ដ្ឋក់ជិត្ោន វាស្ចាន្ោន ពចញ និ្ងផទ កបន្ទ ក
អគាិរនី្រញ្ញ ផទ យោន  វាទាញោន ចូល។ 

១៣.២.្ទ្យឹសែ ី
កាលណ្ណពគខត់្ចងកឹះពអបូនី្ត្ជាមយួនឹ្ងដ ន្ឬពរាមរត្វ ពន្តះពគបាន្ចងកឹះពអបូនី្ត្ផទ កបន្ទ ក

អគាិរនី្អវជិាមន្ (-) និ្ងដ ន្ ឬពរាមរត្វផទ កបន្ទ កអគាិរនី្វជិាមន្(+)។ ប  ដន្ដពបីពគខត់្ចងកឹះដកវ
ជាមយួនឹ្ងរុំរត់្រូស្ត្ ពន្តះពគបាន្ចងកឹះដកវផទ កបន្ទ កអគាិរនី្វជិាមន្(+) និ្ងរុំរត់្រូស្ត្ផទ កបន្ទ កអគាិ
រនី្អវជិាមន្(-)។ ដូចោន ដដរ ពបីពគខត់្បុំរង់ជ័របឺត្ជាមយួនឹ្ងស្កដ្ឋរពរៀវពៅ ពន្តះពគបាន្បុំរង់ជ័រ
បឺត្ផទ កបន្ទ កអគាិរនី្អវជិាមន្(-) និ្ងស្កដ្ឋរពរៀវពៅផទ កបន្ទ កអគាិរនី្វជិាមន្(+)។ ពគបាន្ផលដូច
ោន កាលណ្ណពគខត់្ពបា ងៗដដលផល ុំឱ្យតឹ្ងជាមួយនឹ្ងោវយតឺ្ដដលមន្ជាតិ្នី្  ង ឬប ូលីដយរទ័រ ពបា ងៗ
ផទ កបន្ទ កអគាិរនី្អវជិាមន្(-) និ្ងោវយតឺ្ដដលមន្ជាតិ្នី្  ងឬប ូលីដយរទ័រផទ កបន្ទ កអគាិរនី្វជិាមន្
(+)។ ត្ថមការបរហ ញខងពលី ដ ន្ឬពរាមរត្វ, ចងកឹះដកវ, ស្កដ្ឋរពរៀវពៅ, ោវយតឺ្ដដលមន្ជាតិ្
នី្  ងឬប ូលីដយរទ័រជាអនកពបាះបង់ពអ ចិស្ត្រងឱ្យពគ ពន្តះវាផទ កបន្ទ កអគាិរនី្វជិាមន្ (+) ចុំដណ្កឯ
ចងកឹះពអបូនី្ត្, រុំរត់្រូស្ត្, បុំរង់ជ័របឺត្, ពបា ងៗជាអនកចាប់យកពអ ចិស្ត្រងរីពគ ពន្តះវាផទ កបន្ទ កអគាិរ
នី្អវជិាមន្(-)។ រូមោន្”ពរររថីន្របូធាត្ ដដលស្ត្ដ រោន ”ពៅដផនកខងពស្កាយថន្រិពសាធ្ន៍្ពន្ះបដន្ាម។ 

កន ងរិពសាធ្ន៍្ពន្ះខ្្ ុំបរហ ញរិពសាធ្ន៍្ត្ថម E-Lab ពដ្ឋយពលីកយកពបា ងៗស្ត្ដ រជាមយួនឹ្ងោវ
យតឺ្ដដលមន្ជាតិ្នី្  ងឬប ូលីដយរទ័រប  ពណ្ណា ះ។ 

អងាធាត្ ណឺ្ត្ ណឺ្ត្ត្ថមន័្យអគាិរនី្មន្ន័្យថាបន្ទ កអគាិរនី្វជិាមន្ (+) ពរមីនឹ្ងបន្ទ ក     
អគាិរនី្អវជិាមន្(-)។ អគាិរនី្កមមមន្ន័្យថា ការពធ្វីឱ្យអងាធាត្ មយួមន្បន្ទ កអគាិរនី្ វាពលីរ ឬខ្វះ
ពអ ចិស្ត្រង។ អគាិរនី្កមមមន្បីស្បពភទ៖ អគាិរនី្កមមពដ្ឋយកកិត្  អគាិរនី្កមមពដ្ឋយដ្ឋក់ប ះ និ្ងអគាិ-
រនី្កមមពដ្ឋយឥទធិរល។ 

ពបា ងៗដដលតឹ្ងស្ត្ដ រជាមយួនឹ្ងោវយតឺ្ ដ្ឋក់ជិត្ោន  វាទាញោន ចូល។ ពបា ងៗដដលស្ត្ដ ររចួ
ដ្ឋក់ដកបរជញ្ា ុំងឬវត្ា មយួពទៀត្(ណឺ្ត្ត្ថមន័្យអគាិរនី្) ពអ ចិស្ត្រងថន្ពបា ងៗស្ចាន្ពអ ចិស្ត្រងថន្
ជញ្ា ុំង ឬវត្ា ពន្តះឱ្យពៅដផនកមខ ងពទៀត្ ពធ្វីឱ្យដផនកដដលពៅជិត្ពបា ងៗផទ កបន្ទ កវជិាមន្(+) រចួវាទាញោន
ចូល។ ពរលដកពបា ងពចញមកវញិ  ជញ្ា ុំងឬវត្ា ពន្តះកាល យជាណឺ្ត្វញិដដដល។ ពបា ងៗរីរដដលស្ត្ដ រ
រចួ ដ្ឋក់ដកបរោន  វាស្ចាន្ោន ពចញ។  

ពយងីោចរន្និដ្ឋា ន្ថា បន្ទ ករញ្ញ ដូចោន ដ្ឋក់ដកបរោន  ស្ចាន្ោន ពចញ និ្ងរញ្ញ ផទ យោន  ទាញោន
ចូល។ កមល ុំងអន្ដរកមមអគាិរនី្ឱ្យត្ថមរូបមន្ដ 
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 F = K (q1×q2)/ r² ដដល  K = 1/40 = 9.0×109 Nm²C-2 ។  
ដដន្អគាិរនី្ E = K Q/ r² ដដល Q ជាបន្ទ កបពងកីត្ដដន្ ។ 
ទុំន្តក់ទុំន្ងរវាងកមល ុំងនិ្ងដដន្អគាិរនី្  F = q E  ដដល q ជាបន្ទ កសាក។  
កមល ុំងអគាិរនី្ដដលបពងកីត្ពដ្ឋយចុំណ្ ចបន្ទ កពស្ចីន្ F = F1 + F2 +…    
ដដន្អគាិរនី្ដដលបពងកីត្ពដ្ឋយចុំណ្ ចបន្ទ កពស្ចីន្ E = E1 + E2 +…    
កមល ុំងនិ្ងដដន្អគាិរនី្ដដលបរហ ញខងពលីោចអន្ វត្តបាន្ដត្ចុំព ះបន្ទ កជាចុំណ្ ចប  ពណ្ណា ះ 

កន ងករណី្អងាធាត្ ផទ កបន្ទ កអគាិរនី្វញិមិន្ោចអន្ វត្តបាន្ពទ។ ពដីមបឱី្យោចអន្ វត្ដបាន្ល ះស្ត្ថដត្ ស្តូ្វ
ដចកអងាធាត្ ពន្តះជា 𝑑𝐸 = 𝐾

𝑑𝑞

𝑟²
 ដដន្អគាិរនី្ផាួបគឺ៖  

𝐸 =  ∫𝑑𝐸 = ∫𝐾
𝑑𝑞

𝑟²
 

១៣.៣.សណួំរម្ុនសពលសធវើពិសោធន៍ 
១. កាលណ្ណពគខត់្ចងកឹះពអបូនី្ត្ជាមួយនឹ្ងដ ន្ឬពរាមរត្វ ពតី្ចងកឹះពអបូនី្ត្ផទ កបន្ទ កអគាិរ

នី្អវី និ្ងដ ន្ឬពរាមរត្វផទ កបន្ទ កអគាិរនី្អវី? 
២. ពបីពគខត់្ចងកឹះដកវជាមួយនឹ្ងរុំរត់្រូស្ត្ ពតី្ចងកឹះដកវផទ កបន្ទ កអគាិរនី្អវី និ្ងរុំរត់្រូស្ត្

ផទ កបន្ទ កអគាិរនី្អវី? 
៣. ពបីពគខត់្បុំរង់ជ័របឺត្ជាមយួនឹ្ងស្កដ្ឋរពរៀវពៅ ពតី្បុំរង់ជ័របឺត្ផទ កបន្ទ កអគាិរនី្អវី និ្ង

ស្កដ្ឋរពរៀវពៅផទ កបន្ទ កអគាិរនី្អវី? 
៤. ពបីពគស្ត្ដ រពបា ងៗដដលផល ុំតឹ្ងជាមយួនឹ្ងោវយតឺ្ ពតី្ពបា ងៗផទ កបន្ទ កអគាិរនី្អវី និ្ងោវ

យតឺ្ផទ កបន្ទ កអគាិរនី្អវី? 
៥. ពបីពគដ្ឋក់ពបា ងៗរីរដដលស្ត្ដ រជាមួយនឹ្ងោវយតឺ្ដូចោន  ដកបរោន ពដ្ឋយឱ្យដផនកដដល

ស្ត្ដ រពៅជិត្ោន  ពតី្មន្អវីពកីត្ព ងីជាមយួនឹ្ងពបា ង? ពបីពគដ្ឋក់ពបា ងៗដកបរោវយតឺ្វញិ ពតី្មន្អវី
ពកីត្ព ងី? 

៦. ពហត្ អវីបាន្ជាពបា ងៗរីរដដលស្ត្ដ ររចួផទ កបន្ទ កអគាិរនី្រញ្ញ ដូចោន  ដ្ឋក់ដកបរោន ស្ចាន្ោន
ពចញ? 

 ពបា ងៗនិ្ងោវយតឺ្ផទ កបន្ទ កអគាិរនី្រញ្ញ ផទ យោន ដ្ឋក់ដកបរោន ទាញោន ចូល? 
៧. ចុំណ្ ចបន្ទ កអគាិរនី្រីរ 𝑞1 = 9.0 𝜇𝐶 និ្ង𝑞2 = 20 𝜇𝐶 ដ្ឋក់ឃ្នល ត្ចមា យរីោន 9.0 cm កន ង

រ ញ្ញ ការ។  
(ក) ពតី្កមល ុំងទាុំងរីរជាកមល ុំងទុំន្តញចូលឬចស្មន្ពចញ? 
(ខ្) គណ្ន្តកមល ុំងអគាិរនី្រវាងបន្ទ កទាុំងរីរពៅចមា យរីោន  9.0 cm។ 
៨. ចុំណ្ ចបន្ទ កអគាិរនី្រីរ 𝑞1 = 9.0 𝜇𝐶 និ្ង𝑞2 = 20 𝜇𝐶 ដ្ឋក់ឃ្នល ត្ចមា យរីោន  r កន ងរ ញ្ញ

ការ។  
(ក) ពបីកមល ុំងអគាិរនី្រវាងបន្ទ កទាុំងរីរពរមីនឹ្ង 1.8 × 103N  កុំណ្ត់្ចមា យ r រវាងបន្ទ កទាុំង

រីរ។ 
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(ខ្) គណ្ន្តដដន្អគាិរនី្ស្ត្ង់ចុំណ្ ចបន្ទ ក 𝑞1 ។ 
១៣.៤.ត្ម្ូវការសម្ភា រៈ  

 Software PHET  
១៣.៥.ដំសណើ រការ 

(ក) Install Software PHET (Offline or online) ចូលកន ងក ុំរយូទ័ររបរ់អនក។ ពបី Online 
ពរលពស្បីស្តូ្វភាា ប់ Internet ។ ពបី Offline មិន្ចាុំបាច់ភាា ប់ Internet ពទ។ បន្តទ ប់រី Install ចប់ វានឹ្ង
បរហ ញ Icon PHET simulations ពៅពលី Screen ថន្ក ុំរយូទ័ររបរ់អនក។ 

(ខ្) ដ្ឋក់ Mouse pointer ពលី Icon PHET simulations រចួច ចរីរដងពលី Mouse ខងព វ្ង
ពន្តះវានឹ្ងពលចពចញផ្លទ ុំងបញ្ា ីពឈាម ះរិពសាធ្ន៍្ដដលពរៀបត្ថមអកខរស្កម(Alphabet) រី A ពៅ Z ។ ពៅ
ជរួខងព វ្ងមន្ កយថា Simulations និ្ងខងពស្កាមវាមន្ កយថា Physics, Chemistry, Biology, 
Earth Science, Math, … ដដលបញ្ា ក់ថាអនកោចពធ្វីរិពសាធ្ន៍្បាន្ជាមយួ Physics, Chemistry, 
Biology, Earth Science, Math ។  

(គ) ច ចពលី កយថា Physics (រូបវទិា) វានឹ្ងបរហ ញបញ្ា ីរិពសាធ្ន៍្យា ងពស្ចីន្ដដលអនកោច
ពធ្វីរិពសាធ្ន៍្បាន្ពស្កាមទស្មង់ជារូបភារ។ រូមចងចាុំថា រិពសាធ្ន៍្របរ់អនកគឺអគាិរនី្កមម(Balloons 
and Static Electricity)។ ដូចពន្ះស្តូ្វយក Balloons and Static Electricity ។ 

(ឃ្) ច ចពលី កយ Balloons and Static Electricity ពរលពន្តះវានឹ្ងពលចពចញជា File 
VIDEO ។  

(ង) ច ចពលី VIDEO ពន្ះ វានឹ្ងពចញរូបពបា ងៗ ោវយតឺ្ និ្ងជញ្ា ុំង(មន្បន្ទ ក(+)(-)ពរមីោន
ដដលបរហ ញថាវាជាអងាធាត្ ណឺ្ត្)និ្ងស្បអប់ជាពស្ចីន្។  

❖ ស្បអប់ដដលពៅខងព វ្ងនិ្ងខងពស្កាមមន្៖  
o Show all charges (មន្ន័្យថា បរហ ញបន្ទ កអគាិរនី្ទាុំងអរ់) 
o Show no charges (មន្ន័្យថា មិន្បរហ ញបន្ទ កអគាិរនី្) 
o Show charge differences (មន្ន័្យថា បរហ ញបន្ទ កអគាិរនី្ខ្ រោន ) 

❖ ស្បអប់ដដលពៅកណ្ណត ល មន្ កយថា៖ 
Reset Balloons(មន្ន័្យថាពស្ជីរពររីពបា ងៗ)អនកោចច ចពលីពបា ងៗមួយពដីមបយីកពបា ងៗ

មយួ ឬច ចពលីពបា ងៗរីរពដីមបយីកពបា ងៗរីរណ្ណមយួក៏បាន្។ 
❖ ស្បអប់ដដលពៅខងសាដ ុំ មន្ កយថា៖ 

Remove Wall (មន្ន័្យថា ល បជញ្ា ុំងពចាល) ពរលច ចពលីវា ពន្តះវានឹ្ងបុំបាត់្រូបជញ្ា ុំង 
ប  ដន្ដវានឹ្ងពចញអកសរថា Add Wall ពបីច ចពលីវាពទៀត្ វានឹ្ងបរហ ញជញ្ា ុំងវញិ។ 

ពត្ថះពយងីន្តុំោន ពធ្វីរិពសាធ្ន៍្ពន្ះ! 
(ច) ច ចយកពបា ងៗមយួ រចួយក Mouse pointer ដដលមន្រូបរញ្ញ ស្មមថដដ្ឋក់ពលីពបា ងៗ

ស្មមចងអ លថដខងព វ្ងច ចពលី Mouse ខងព វ្ង និ្ងចងអ លថដខងសាដ ុំទាញពបា ងៗមកដ្ឋក់ដកបរោវ
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យតឺ្ និ្ងបន្តទ ប់មកដ្ឋក់ដកបរជញ្ា ុំង។រពងកត្ពមីលអន្តកមមរបរ់វា។ កត់្ស្ត្ថទិន្នន័្យដ្ឋក់កន ងត្ថរាង
ទិន្នន័្យទី១។ 

(្) ទាញពបា ងៗមកស្ត្ដ រនឹ្ងោវយតឺ្ ពរលពន្តះរិនិ្ត្យពមីលបន្ទ កអគាិរនី្ពលីពបា ងៗ និ្ង
ពលីោវយតឺ្ រចួទាញពបា ងៗមកទីត្ថុំងពដីមវញិរចួដលងវា។ បន្តទ ប់មកទាញពបា ងៗដ្ឋក់ដកបរជញ្ា ុំង និ្ង
ទាញវារ ុំកិលច ះពស្កាម ព ងីពលី។ កត់្ស្ត្ថទិន្នន័្យដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្ន័យទី២។ 

(ជ) ច ចយកពបា ងៗរីរ ដ្ឋក់វាទាុំងរីរដកបរោន  និ្ងរិនិ្ត្យអន្តរកមមរបរ់វា។ កត់្ស្ត្ថទិន្នន័្យដ្ឋក់
កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យទី៣។ ទាញពបា ងៗទី១មកស្ត្ដ រនឹ្ងោវយតឺ្ ក់កណ្ណត ល រចួទាញពចញមកទីត្ថុំង
ពដីមវញិ។   ទាញពបា ងៗទី២មកស្ត្ដ រនឹ្ងោវយតឺ្ ក់កណ្ណត លពទៀត្ រចួដ្ឋក់វាទន្ទឹមនឹ្ងពបា ងៗទី១។ 
រពងកត្អន្តរកមមរបរ់វា។ ដូចោន ដដរ ទាញពបា ងៗទី១ដ្ឋក់ទន្ទឹមនឹ្ងទី២វញិ រចួរពងកត្អន្តរកមមរបរ់វា។ 
កត់្ស្ត្ថទិន្នន័្យដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្ន័យទី៣។ 
១៣.៦.លទ្យធផល 

ត្ថរាងទិន្នន័្យទី១ 
 ពបា ងៗ ោវយតឺ្ អន្តរកមម 
ម ន្ស្ត្ដ រ    
ពស្កាយ
ស្ត្ដ រ 

   

ត្ថរាងទិន្នន័្យទី២ 
 ពបា ងៗ ជញ្ា ុំង អន្តរកមម 
ម ន្ស្ត្ដ រ    
ពស្កាយ
ស្ត្ដ រ 

   

ត្ថរាងទិន្នន័្យទី៣ 
 ពបា ងៗ ពបា ងៗ អន្តរកមម 
ម ន្ស្ត្ដ រ    
ពស្កាយ
ស្ត្ដ រ 

   

១៣.៧.សននិដ្ឋា ន 
ដផអកពលីលទធផលរិពសាធ្ន៍្ខងពលី បរហ ញថា៖ 

➢ អងាធាត្ មយួណឺ្ត្(ត្ថមន័្យអគាិរនី្) មន្ន័្យថាបន្ទ ក(+) …………បន្ទ ក(-)។ ប  ដន្តពស្កាយ
ពរលស្ត្ដ រវាកាល យជាអងាធាត្ មន្………………………………។ 

➢ អងាធាត្ មយួដដលពបាះបង់ពអ ចិស្ត្រង វាកាល យជាអងាធាត្ ផទ កបន្ទ ក…………… និ្ងចាប់យកពអ
 ចិស្ត្រង វាកាល យជាអងាធាត្ ផទ កបន្ទ ក…………………………។ 



 

55 

➢ អងាធាត្ រីរផទ កបន្ទ កអគាិរនី្រញ្ញ ដូចោន  ដ្ឋក់ជិត្ោន វា………………………… និ្ងផទ កបន្ទ កអគាិ
រនី្រញ្ញ ផទ យោន  វា…………………………………………។ 

១៣.៨.ពិភាកា 
១. ពហត្ អវីបាន្ជាពបា ងៗផទ កបន្ទ កអគាិរនី្(-)ដ្ឋក់ដកបរោវយតឺ្ដដលផទ កបន្ទ ក(+) វាទាញោន

ចូល? 
២. ពហត្ អវីបាន្ជាពបា ងៗផទ កបន្ទ កអគាិរនី្(-)ដ្ឋក់ដកបរពបា ងៗផទ កបន្ទ កអគាិរនី្(-) វាស្ចាញ

ោន ពចញ? 
៣. ពហត្ អវីបាន្ជាបុំរង់ជ័របឺត្ដដលស្ត្ដ ររចួោច្ក់ទាញកពមទចស្កដ្ឋរបាន្? 
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សម្សរៀនទ្យី១៤៖ ពិសោធន៍ស្ដនអគគិសនី 
១៤.១.វតាុបំណង 

➢ បរហ ញដខ្សដដន្អគាិរនី្ដដលបពងកីត្ពដ្ឋយចុំណ្ ចបន្ទ កអគាិរនី្ និ្ងរប ចិអគាិរនី្។ 
➢ កុំណ្ត់្ទិរពៅ និ្ងោុំងត្ង់រ ីពត្ដដន្អគាិរនី្ដដលបពងកីត្ពដ្ឋយចុំណ្ ចបន្ទ កស្ត្ង់ចុំណ្ ចណ្ណ
មយួ។គូរស្កាបដដន្អគាិរនី្(E) ជាអន្ គមន៍្ថន្ចមា យ(a) ។ 

➢ កុំណ្ត់្កស្មិត្ពលអៀងរវាងត្ថមលត្ថមស្ទឹរដី និ្ងរិពសាធ្ន៍្។ 
១៤.២.្ទ្យឹសែ ី

កាលរីរិពសាធ្ន៍្ម ន្ពយងីបាន្រិការីអគាិរនី្កមម និ្ងបាន្បញ្ចូ លបញ្ញតិ្កមល ុំងអគាិរនី្ ដដន្
អគាិនី្និ្ងទុំន្តក់ទុំន្ងរវាងកមល ុំងនិ្ងដដន្អគាិរនី្ខ្លះៗមកពហយី កន ងពោលបុំណ្ងពដីមបរីន្យល់រីអន្ដ
កមមថន្បន្ទ កអគាិរនី្។ រិពសាធ្ន៍្ពន្ះពយងីនឹ្ងពរៀន្រិសាដ រីបន្ទ កបពងកីត្ដដន្អគាិរនី្។ ពតី្ដដន្អគាិរនី្ជា
អវី? ដដលអគាិរនី្ជាលុំហមយួដដលពកីត្មន្ជ ុំវញិបន្ទ កអគាិរនី្ ដដលត្ថមរយៈលុំហពន្ះោចឱ្យបន្ទ ក
អគាិរនី្មួយមន្អុំពរីពលីបន្ទ ក   អគាិរនី្មយួពទៀត្ដដលពៅដកបរពន្តះ។ 

ដដន្អគាិរនី្ដដលបពងកីត្ពដ្ឋយចុំណ្ ចបន្ទ កមយួឱ្យពដ្ឋយ៖  
𝐸⃗⃗ = 𝐾

𝑄

𝑎2
𝑖        ដដល 𝑖  ជាវ ចិទ័រឯកត្ថ 

ជាម ូឌ ល  𝐸 = 𝐾
𝑄

𝑎2
 

ដដល K = 9.0 × 109 Nm2/C2  ពៅថាពៃរគូ  ុំ,    Q ជាបន្ទ កបពងកីត្ដដន្ស្ត្ង់ចុំណ្ ចណ្ណមយួ 
គិត្ជា (C) 

a ជាចមា យរីបន្ទ កបពងកីត្ដដន្(Q)ពៅចុំណ្ ចបពងកីត្ដដន្ គិត្ជា (m),  E ជាដដន្អគាិរនី្ស្ត្ង់
ចុំណ្ ចណ្ណមយួ គិត្ជា (N/C)ឬ (V/m)  

 
 
Q > 0 ដដន្អគាិរនី្ចាកផចិត្ 𝐸⃗⃗ = 𝐾

𝑄

𝑎2 𝑖  Q < 0 ដដន្អគាិរនី្ចូលផចិត្ 𝐸⃗⃗ = −𝐾
𝑄

𝑎2 𝑖 
ដដន្អគាិរនី្ដដលបពងកីត្ពដ្ឋយចុំណ្ ចបន្ទ កពស្ចីន្ឱ្យពដ្ឋយ៖  

𝐸⃗⃗ = 𝐸⃗⃗1 + 𝐸⃗⃗2 + ⋯ = ∑𝐾
𝑄𝑖

𝑎𝑖
2
𝑖

𝑖

      

 
 
 
 
 
 
 
 

𝐸⃗⃗ 𝐸⃗⃗ Q - 
Q 

M M 𝑖 𝑖 
a 

Q
1 

Q
2 Q

3 

M r
1 r

2 
r

3 

𝐸⃗⃗1 
𝐸⃗⃗2 

𝐸⃗⃗12 

𝐸⃗⃗ 

𝐸⃗⃗3 
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ដខ្សដដន្អគាិរនី្ដដលបពងកីត្ពដ្ឋយចុំណ្ ចបន្ទ កអគាិរនី្ 
 
 

 
ដខ្សដដន្អគាិរនី្ថន្បន្ទ កវជិាមន្   ដខ្សដដន្អគាិរនី្ថន្បន្ទ កអវជិាមន្ 
 
 
 

 
(រុំណ្ ុំ ដខ្សដដន្អគាិរនី្ពៅថារប ចិអគាិរនី្) 

ដខ្សដដន្អគាិរនី្ថន្បន្ទ កវជិាមន្ និ្ងអវជិាមន្ដដលដ្ឋក់ដកបរោន កស្មិត្ពលអៀងភាគរយ(%Error) 

%កស្មិត្ពលអៀង = |
ត្ថមលត្ថមស្ទឹរដី − ត្ថមលត្ថមរិពសាធ្ន៍្

ត្ថមលត្ថមត្ស្ទឹរដី
| × 100% 

១៤.៣.សណួំរម្ុនចូលទ្យីពិសោធន៍ 
១. ពតី្ដដន្អគាិរនី្ជាអវី? 
២. ពតី្ដដន្អគាិរនី្ដដលបពងកីត្ពដ្ឋយចុំណ្ ចបន្ទ កវជិាមន្មយួស្ត្ង់ចុំណ្ ចពផសងៗដកបរៗចុំណ្ ច

បន្ទ កមន្ទិរពៅដូចពមដច? គូររូបត្ថងដខ្សដដន្អគាិរនី្ជ ុំវញិចុំណ្ ចបន្ទ កអគាិរនី្ពន្ះ។ 
៣.ពតី្ដដន្អគាិរនី្ដដលបពងកីត្ពដ្ឋយចុំណ្ ចបន្ទ កអវជិាមន្មយួស្ត្ង់ចុំណ្ ចពផសងៗដកបរៗ

ចុំណ្ ចបន្ទ កមន្ទិរពៅដូចពមដច? គូររូបត្ថងដខ្សដដន្អគាិរនី្ជ ុំវញិចុំណ្ ចបន្ទ កអគាិរនី្ពន្ះ។ 
៤. ពតី្រប ចិអគាិរនី្ជាអវី? 
៥. ររពរររូបមន្ដថន្ដដន្អគាិរនី្ដដលបពងកីត្ពដ្ឋយចុំណ្ ចបន្ទ កមយួ។ 
៦. ររពរររូបមន្ដថន្ដដន្អគាិរនី្ផាួបដដលបពងកីត្ពដ្ឋយចុំណ្ ចបន្ទ កពស្ចីន្។ 
៧. ចុំណ្ ចបន្ទ កអគាិរនី្មួយ 𝑞 = 25.0 𝜇𝐶  រាិត្កន ងខ្យល់។ កុំណ្ត់្ដដន្អគាិរនី្ស្ត្ង់ចុំណ្ ច 

M ចមា យ 5.0 cm រីចុំណ្ ចបន្ទ កពន្ះ។ ពគឱ្យ K = 9.0 × 109 Nm2/C2 ។ 
៨. ចុំណ្ ចបន្ទ កអគាិរនី្មួយ 𝑞 = −25.0 𝜇𝐶 រាិត្កន ងខ្យល់។ កុំណ្ត់្ដដន្អគាិរនី្ស្ត្ង់ចុំណ្ ច 

M ចមា យ 1.0 m រីចុំណ្ ចបន្ទ កពន្ះ។ ពគឱ្យ K = 9.0 × 109 Nm2/C2 ។ 
៩. ចុំណ្ ចបន្ទ កអគាិរនី្រីរ 𝑞1 = 25.0 𝜇𝐶 និ្ង 𝑞2 = −25.0 𝜇𝐶  រាិត្កន ងខ្យល់។ កុំណ្ត់្ដដន្

អគាិរនី្ផាួបស្ត្ង់ចុំណ្ ច M រាិត្ពៅ ក់កណ្ណដ លរវាងចុំណ្ ចបន្ទ កទាុំងរីរ។ ចមា យរវាងចុំណ្ ចបន្ទ ក
ទាុំងរីរគឺ 2.0 m ។ ពគឱ្យ K = 9.0 × 109 Nm2/C2 ។ 

១០. ចុំណ្ ចបន្ទ កអគាិរនី្រីរ 𝑞1 = 𝑞2 = 1.0 𝑛𝐶  រាិត្កន ងខ្យល់ ស្តូ្វបាន្ដ្ឋក់ពលីកុំរូលថន្ស្តី្
ពកាណ្រម័ងស(ABC)មួយដដលមន្ស្ជរង a ។  

(ក) កុំណ្ត់្ដដន្អគាិរនី្ផាួបស្ត្ង់ចុំណ្ ច C ដដលោម ន្បន្ទ កអគាិរនី្។     ពគឱ្យ K = 9.0 × 109 
Nm2/C2 និ្ង a = 3.0 m ។ 
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(ខ្) ពបីត្ថមលដដន្អគាិរនី្ផាួបត្ថមរិពសាធ្ន៍្ស្ត្ង់ C ស្តូ្វបាន្វារ់ពឃ្ញីពរមីនឹ្ង 1.73 N/C 
គណ្ន្តកស្មិត្ពលអៀង(ភាគរយ)របរ់វា។ 

១១. ចុំណ្ ចបន្ទ កអគាិរនី្រីរ 𝑞1 = 1.0 𝑛𝐶  និ្ង𝑞2 = −1.0 𝑛𝐶  រាិត្កន ងខ្យល់ ស្តូ្វបាន្ដ្ឋក់
ពលីកុំរូលថន្ស្តី្ពកាណ្រម័ងស(ABC)មយួដដលមន្ស្ជរង a ។  

(ក) កុំណ្ត់្ដដន្អគាិរនី្ផាួបស្ត្ង់ចុំណ្ ច C ដដលោម ន្បន្ទ កអគាិរនី្។     ពគឱ្យ K = 9.0 × 109 
Nm2/C2 និ្ង a = 3.0 m ។ 

(ខ្) ពបីត្ថមលដដន្អគាិរនី្ផាួបត្ថមរិពសាធ្ន៍្ស្ត្ង់ C ស្តូ្វបាន្វារ់ពឃ្ញីពរមីនឹ្ង 1.01 N/C 
គណ្ន្តកស្មិត្ពលអៀង(ភាគរយ)របរ់វា។ 
១៤.៤.ត្ម្ូវការសម្ភា រៈ 

Software PHET Simulation ដដលដុំព ងីរចួពលីក ុំរយូទ័ររបរ់អនក 
១៤.៥.ដំសណើ រការ 

(ក) ច ចរីរដងជាប់ោន ពលី PHET Simulations ពលីពអស្កង់ថន្ក ុំរយូទ័របរ់អនក ពរលពន្តះវានឹ្ង
ពលចពចញផ្លទ ុំងបញ្ា ីពឈាម ះរិពសាធ្ន៍្ដដលពរៀបត្ថមអកខរស្កម(Alphabet) រី A ពៅ Z ។ ពៅជរួខងព វ្ង
មន្ កយថា Simulations និ្ងខងពស្កាមវាមន្ កយថា Physics, Chemistry, Biology, Earth 
Science, Math, … ដដលបញ្ា ក់ថាអនកោចពធ្វីរិពសាធ្ន៍្បាន្ជាមួយ Physics, Chemistry, Biology, 
Earth Science, Math ។  

(ខ្) ច ចពលី កយថា Physics (រូបវទិា) វានឹ្ងបរហ ញបញ្ា ីរិពសាធ្ន៍្យា ងពស្ចីន្ដដលអនកោច
ពធ្វីរិពសាធ្ន៍្បាន្ពស្កាមទស្មង់ជារូបភារ។ រូមចងចាុំថា រិពសាធ្ន៍្របរ់អនកគឺដដន្អគាិរនី្ (Charges 
and Fields)។ ដូចពន្ះស្តូ្វយក Charges and Fields  ។ ច ចពលី កយ Charges and Fields  ពរល
ពន្តះវានឹ្ងពលចពចញជា File VIDEO ។  

(គ) ច ចពលី VIDEO ពន្ះ វានឹ្ងពចញស្បអប់ធ្ុំៗបី គឺខងពស្កាមមួយ និ្ងខងសាដ ុំរីរ។  
❖ ស្បអប់ធ្ុំខងពស្កាមមន្៖ 

o + 1 nC មន្ន័្យថាបន្ទ កអគាិរនី្វជិាមន្ 1 nC  
o  - 1 nC មន្ន័្យថាបន្ទ កអគាិរនី្អវជិាមន្ -1 nC  
o Sensorsមន្ន័្យថាជាឧបករណ៍្រស្មប់វារ់ដដន្អគាិរនី្ស្ត្ង់ចុំណ្ ចណ្ណមយួដដល
ចង់វារ់។ 

❖ ស្បអប់ធ្ុំខងសាដ ុំ និ្ងខងពលីមន្៖ 
o Electric Field មន្ន័្យថាបរហ ញទិរពៅដខ្សដដន្អគាិរនី្ ឆាា យរីបន្ទ កដខ្សដដន្
ស្ លៗ 

o Direction Only មន្ន័្យថាបរហ ញដត្ទិរពៅដខ្សដដន្អគាិរនី្ប  ពណ្ណា ះ 
o Voltage មន្ន័្យថាត្ង់រយ ង វាបរហ ញរណ្៌ា ជ ុំវញិបន្ទ ក។ (+) រណ្៌ា ស្កហម និ្ង(-)
រណ្៌ា ពខ្ៀវ។ 
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o Values មន្ន័្យថាបរហ ញត្ថមលដដន្អគាិរនី្ដដលវារ់ពដ្ឋយពស្បី Sensors និ្ងម ុំជាដឺ
ពស្ក។ 

o Grid មន្ន័្យថាបរហ ញស្កឡាការ  ូដដលជាមស្ត្ដ្ឋា ន្ 2 ការ  ូធ្ុំស្តូ្វជា 1 m ។ 
❖ ស្បអប់ធ្ុំខងសាដ ុំ និ្ងខងពស្កាមមន្៖ 

o 0.0 V មន្ន័្យថាបរហ ញឧបករណ៍្វារ់ប ូត្ង់ដរយលស្ត្ង់ចុំណ្ ចណ្ណមយួ 
o ដម ស្ត្រមូ រស្មប់វារ់ស្បដវងឬចមា យ។ 

➢ ដខ្សដដន្ និ្ងរប ចិអគាិរនី្ 
(ឃ្) ទាញយកបន្ទ កវជិាមន្ (+1 nC) ដ្ឋក់កន ងកដន្លងពធ្វីការ(Work sheet) ខងពលីស្ត្ង់

ចុំណ្ ចណ្ណមយួ។រិនិ្ត្យពមីលដខ្សដដន្អគាិរនី្ជ ុំវញិបន្ទ កអគាិរនី្។ កត់្ស្ត្ថទស្មង់ដខ្សដដន្អគាិរនី្ដ្ឋក់
កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យទី១ខងពស្កាម។  

(ង)  ទាញបន្ទ កវជិាមន្ (+1 nC) មួយពទៀត្ដ្ឋក់ពៅស្ជរងមខ ងពទៀត្ឆាា យរីបន្ទ កម ន្។ រិនិ្ត្យ
ពមីលដខ្សដដន្អគាិរនី្ជ ុំវញិបន្ទ កអគាិរនី្ទាុំងរីរ។ កត់្ស្ត្ថទស្មង់ដខ្សដដន្អគាិរនី្ដ្ឋក់កន ងត្ថរាង
ទិន្នន័្យទី១ខងពស្កាម។ 

(ច)  ទាញបន្ទ កទាុំងរីរដ្ឋក់កន ងស្បអប់ពៅកដន្លងពដីមវញិ។ រចួទាញបន្ទ កអវជិាមន្ (-1 nC) 
មយួដ្ឋក់កន ងកដន្លងពធ្វីការ(Work sheet)ជុំន្រួបន្ទ កវជិាមន្ រិនិ្ត្យពមីលដខ្សដដន្អគាិរនី្របរ់វា 
បន្តទ ប់មកទាញបន្ទ កអវជិាមន្មយួពទៀត្ដ្ឋក់ពៅស្ជរងមខ ងពទៀត្ឆាា យរីបន្ទ កម ន្។ រិនិ្ត្យពមីលដខ្សដដន្
អគាិរនី្ជ ុំវញិបន្ទ កអគាិរនី្ទាុំងរីរ។ កត់្ស្ត្ថទស្មង់ដខ្សដដន្អគាិរនី្ដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យទី១។ 

(្) ទាញបន្ទ កអវជិាមន្មយួដ្ឋក់កន ងស្បអប់ពៅកដន្លងពដីមវញិ រចួទាញបន្ទ កវជិាមន្ដ្ឋក់
ជុំន្រួវញិ។    រិនិ្ត្យពមីលដខ្សដដន្អគាិរនី្ជ ុំវញិបន្ទ កទាុំងរីរ។ កត់្ស្ត្ថទស្មង់ដខ្សដដន្អគាិរនី្ដ្ឋក់កន ង
ត្ថរាងទិន្នន័្យទី១។ 

➢ ការគណ្ន្តដដន្អគាិរនី្ និ្ងគូរស្កាប 
(ជ) រកាទ កដត្បន្ទ កវជិាមន្ +1.0 nC មយួប  ពណ្ណា ះនិ្ងដ្ឋក់វាពៅដផនកខងព វ្ងនិ្ងខងពស្កាម

ដកបរបាត្។ ពស្បីSensors (ដ្ឋក់ស្ត្ង់ទីត្ថុំងពផសងៗ) និ្ងដម ស្ត្ពដីមបវីារ់ដដន្អគាិរនី្និ្ងស្បដវងពរៀងោន
ដូចបរហ ញកន ងត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តទី២។  

(ឈ) ដុំព ងីរូបត្ថមលុំហាត់្ទី១០ និ្ង១១ កន ងរុំណួ្រម ន្ចូលទីរិពសាធ្ន៍្ និ្ងពធ្វីរិពសាធ្ន៍្
មដងមួយៗ រចួគណ្ន្តដដន្អគាិរនី្ផាួប និ្ងគណ្ន្តកស្មិត្ពលអៀងរបរ់វា។ កត់្ស្ត្ថទិន្នន័្យដ្ឋក់កន ងត្ថរាង
ទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តទី៣ខងពស្កាម។ 

 
 
 
  ចមា យរវាងបន្ទ ក a = 3.0 m  

បន្ទ ក + 1.0 nC    បន្ទ ក + 1.0 nC  បន្ទ ក + 1.0 nC           បន្ទ ក - 1.0 nC 
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១៤.៦.លទ្យធផល 
 ត្ថរាងទិន្នន័្យទី១ 

ស្បពភទបន្ទ កអគាិរនី្ ដខ្សដដន្អគាិរនី្ 
(+)  
(-)  
(+)  និ្ង (-)  
(+)  និ្ង (+)  
(-)  និ្ង (-)  
រប ចិអគាិរនី្ 

ត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តទី២       ស្កាប  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

E
(N

/C
)

a (m)

ចមា យ a  (m) E រិពសាធ្ន្៍(N/C) E ស្ទឹរតី(N/C) 
0.50 m   
0.60 m   
0.70 m   
0.80 m   
1.0 m   
1.5 m   
2.0 m   
2.5 m   
3.0 m   
3.5 m   
4.0 m   
Q = 1.0×10-9 C K= 9.0×109 Nm2/C2 
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ត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តទី3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ការគណនាគំរ ូ
➢ 𝐸 = 𝐾

𝑄

𝑎2 = 
➢ 𝐸⃗⃗ = 𝐸⃗⃗1 + 𝐸⃗⃗2 ពយងីបាន្ E =  
➢ %កស្មិត្ពលអៀង(𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟) = |

ត្ថមលត្ថមស្ទឹរដ−ីត្ថមលត្ថមរិពសាធ្ន៍្
ត្ថមលត្ថមត្ស្ទឹរដី

| × 100% 
១៤.៧.សននិដ្ឋា ន 

ដផអកពលីលទធផលរិពសាធ្ន៍្ខងពលីបរហ ញដខ្សដដន្អគាិរនី្ដដលបពងកីត្ពដ្ឋយចុំណ្ ចបន្ទ កអគាិ
រនី្វជិាមន្មន្រាងជា…………………និ្ងទិរពៅ………………… ចុំដណ្កឯចុំណ្ ចបន្ទ កអគាិរនី្
អវជិាមន្មន្រាងជា…………………និ្ងទិរពៅ………………។ រុំណ្ ុំ ដខ្សដដន្អគាិរនី្ពស្ចីន្ស្តូ្វបាន្ពគ
ពៅថា…………………………។ 

ោុំងត្ង់រ ីពត្ដដន្អគាិរនី្ដដលបពងកីត្ពដ្ឋយចុំណ្ ចបន្ទ កស្ត្ង់ចុំណ្ ចមយួពៅជិត្បន្ទ កមន្
ត្ថមល……………និ្ងពៅឆាា យរីបន្ទ កមន្ត្ថមល………………ជាអន្ គមន៍្…………………………បរហ ញ
ដូចស្កាបខងពលី។ កស្មិត្ពលអៀងរវាងត្ថមលត្ថមស្ទឹរដី និ្ងរិពសាធ្ន៍្មន្ត្ថមល < 5% ។ ដូចពន្ះស្ទឹរដីស្តូ្វ
បាន្ោុំស្ទពដ្ឋយរិពសាធ្ន៍្។ 
១៤.៨.ពិភាកា 

ពដ្ឋយពស្បីត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងគណ្ន្តទី២ ចូរគូរស្កាបរវាង E ជាអន្ គមន៍្ថន្ 1/a2 និ្ងគណ្ន្ត
កស្មិត្ពលអៀងថន្បន្ទ ក។

ចមា យ a  (m) E រិពសាធ្ន្៍(N/C) E ស្ទឹរតី(N/C) 
3.0 m   
% Error = 
Q1 = Q2 = 1.0×10-9 C K= 9.0×109 Nm2/C2 
ចមា យ a  (m) E រិពសាធ្ន្៍(N/C) E ស្ទឹរតី(N/C) 
3.0 m   
% Error = 
Q1 = 1.0×10-9 C និ្ង Q2 = -1.0×10-9 C 
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                  សម្សរៀនទ្យី១៥៖ ពិសោធន៍ប៉ែូតង់ស្សយលអគគិសន ី
១៥.១.វតាុបំណង 

➢ កុំណ្ត់្ប ូត្ង់ដរយលអគាិរនី្ដដលបពងកីត្ពដ្ឋយចុំណ្ ចបន្ទ កស្ត្ង់ចុំណ្ ចណ្ណមួយ។ គូរស្កាបប ូត្
ង់    ដរយលអគាិរនី្(V)ស្ត្ង់ចុំណ្ ចណ្ណមយួជាអន្ គមន៍្ថន្ចមា យ(a) ។ 

➢ កុំណ្ត់្កស្មិត្ពលអៀងរវាងត្ថមលត្ថមស្ទឹរដី និ្ងរិពសាធ្ន៍្។ 
១៥.២.្ទ្យឹសែ ី

កាលរីរិពសាធ្ន៍្ម ន្ពយងីបាន្រិកាដដន្អគាិរនី្រចួ ឥ ូវពន្ះពយងីនឹ្ងរិកាប ូត្ង់ដរយលអគាិ
រនី្វញិមដង។ ប ូត្ង់ដរយលអគាិរនី្ស្រពដៀងោន នឹ្ងដដន្អគាិរនី្ដដរ ប  ដន្ដស្តូ្វគិត្ត្ថមត្ថមលរីជគណិ្ត្។ 
ពគថាប ូត្ង់ដរយលអគាិរនី្ចងអ លបរហ ញលកខណ្ៈថន្ដដន្អគាិរនី្។  

ដដន្អគាិរនី្ដដលបពងកីត្ពដ្ឋយចុំណ្ ចបន្ទ កមយួឱ្យពដ្ឋយ៖  
𝐸⃗⃗ = 𝐾

𝑄

𝑎2
𝑖        ដដល 𝑖  ជាវ ចិទ័រឯកត្ថ 

ជាម ូឌ ល  𝐸 = 𝐾
𝑄

𝑎2
 

ប ូត្ង់ដរយលអគាិរនី្ដដលបពងកីត្ពដ្ឋយចុំណ្ ចបន្ទ កមួយឱ្យពដ្ឋយ៖  
𝑉 =  𝐾

𝑄

𝑎
             

ពបី 𝑄 > 0       ពន្តះ      𝑉 > 0  
ពបី 𝑄 < 0       ពន្តះ      𝑉 < 0  
ដដល K = 9.0 × 109 Nm2/C2  ពៅថាពៃរគូ  ុំ,    Q ជាបន្ទ កបពងកីត្ដដន្ស្ត្ង់ចុំណ្ ចណ្ណមយួ 

គិត្ជា (C) 
a ជាចមា យរីបន្ទ កបពងកីត្ដដន្(Q)ពៅចុំណ្ ចបពងកីត្ប ូត្ង់ដរយល គិត្ជា (m),  V ជាប ូត្ង់ដរយ

លអគាិរនី្ស្ត្ង់ចុំណ្ ចណ្ណមយួ គិត្ជា (V)  
 
 
Q > 0 ប ូត្ង់ដរយលស្ត្ង់ M, 𝑉𝑀 = +𝐾

𝑄

𝑎
> 0     -Q < 0 ប ូត្ង់ដរយលស្ត្ង់ M, 𝑉𝑀 =

𝐾 (
−𝑄

𝑎
) < 0 
ប ូត្ង់ដរយលអគាិរនី្ដដលបពងកីត្ពដ្ឋយចុំណ្ ចបន្ទ កពស្ចីន្ឱ្យពដ្ឋយ៖  

𝑉 = 𝑉1 + 𝑉2 + ⋯ = ∑𝐾
𝑄𝑖

𝑎𝑖
𝑖

     

កស្មិត្ពលអៀងភាគរយ(%Error) 

%កស្មិត្ពលអៀង = |
ត្ថមលត្ថមស្ទឹរដី − ត្ថមលត្ថមរិពសាធ្ន៍្

ត្ថមលត្ថមត្ស្ទឹរដី
| × 100% 

១៥.៣.សណួំរម្ុនចូលទ្យីពិសោធន៍ 
១. ពតី្ប ូត្ង់ដរយលអគាិរនី្ជាអវី? 

𝑉 ឬ𝑉𝑀 Q - Q M M 
a a 

𝑉 ឬ𝑉𝑀 
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២. ររពរររូបមន្ដថន្ប ូត្ង់ដរយលអគាិរនី្ដដលបពងកីត្ពដ្ឋយចុំណ្ ចបន្ទ កអគាិរនី្វជិាមន្ និ្ង
បន្ទ កអគាិរនី្អវជិាមន្មួយ។ 

៣. កុំណ្ត់្ប ូត្ង់ដរយលអគាិរនី្ផាួបស្ត្ង់កុំរូលស្តី្ពកាណ្រម័ងសមួយស្ជរងង a ដដលបពងកីត្
ពដ្ឋយចុំណ្ ចបន្ទ កអគាិរនី្វជិាមន្(q) និ្ងបន្ទ កអគាិរនី្អវជិាមន្(-q)មួយដដលដ្ឋក់ស្ត្ង់បាត្ថន្ស្តី្
ពកាណ្។  

៤. ចុំណ្ ចបន្ទ កអគាិរនី្មួយ 𝑞 = 25 𝜇𝐶  រាិត្កន ងខ្យល់។ កុំណ្ត់្ប ូត្ង់ដរយលអគាិរនី្ស្ត្ង់
ចុំណ្ ច M ចមា យ 5.0 cm រីចុំណ្ ចបន្ទ កពន្ះ។ ពគឱ្យ K = 9.0 × 109 Nm2/C2 ។ 

៥. ចុំណ្ ចបន្ទ កអគាិរនី្មួយ 𝑞 = −25 𝜇𝐶  រាិត្កន ងខ្យល់។ កុំណ្ត់្ប ូត្ង់ដរយលអគាិរនី្ស្ត្ង់
ចុំណ្ ច M ចមា យ 1.0 m រីចុំណ្ ចបន្ទ កពន្ះ។ ពគឱ្យ K = 9.0 × 109 Nm2/C2 ។ 

៦. ចុំណ្ ចបន្ទ កអគាិរនី្រីរ 𝑞1 = 25.0 𝜇𝐶 និ្ង 𝑞2 = −30 𝜇𝐶  រាិត្កន ងខ្យល់។ កុំណ្ត់្ប ូត្ង់
ដរយលអគាិរនី្ផាួបស្ត្ង់ចុំណ្ ច M រាិត្ពៅ ក់កណ្ណដ លរវាងចុំណ្ ចបន្ទ កទាុំងរីរ។ ចមា យរវាងចុំណ្ ច
បន្ទ កទាុំងរីរគឺ     2.0 m ។ ពគឱ្យ K = 9.0 × 109 Nm2/C2 ។ 

៧. ចុំណ្ ចបន្ទ កអគាិរនី្រីរ 𝑞1 = 𝑞2 = 1.0 𝑛𝐶 រាិត្កន ងខ្យល់ ស្តូ្វបាន្ដ្ឋក់ពលីកុំរូលថន្ស្តី្
ពកាណ្រម័ងស(ABC)មួយដដលមន្ស្ជរង a ។  

(ក) កុំណ្ត់្ប ូត្ង់ដរយលអគាិរនី្ផាួបស្ត្ង់ចុំណ្ ច C ដដលោម ន្បន្ទ កអគាិរនី្។     ពគឱ្យ K = 
9.0 × 109 Nm2/C2 និ្ង a = 3.0 m ។ 

(ខ្) ពបីត្ថមលប ូត្ង់ដរយលអគាិរនី្ផាួបត្ថមរិពសាធ្ន៍្ស្ត្ង់ C ស្តូ្វបាន្វារ់ពឃ្ញីពរមីនឹ្ង 6.034 V 
គណ្ន្តកស្មិត្ពលអៀង(ភាគរយ)របរ់វា។ 

៨. ចុំណ្ ចបន្ទ កអគាិរនី្បី 𝑞1 = 𝑞2 = 1.0 𝑛𝐶 និ្ង𝑞3 = −1.0 𝑛𝐶 រាិត្កន ងខ្យល់ ស្តូ្វបាន្ដ្ឋក់
ពលីកុំរូលថន្កាពរ(ABCD)មយួដដលមន្ស្ជរង a ។  

(ក) កុំណ្ត់្ប ូត្ង់ដរយលអគាិរនី្ផាួបស្ត្ង់ចុំណ្ ច D ដដលោម ន្បន្ទ កអគាិរនី្។     ពគឱ្យ K = 
9.0 × 109 Nm2/C2 និ្ង a = 3.0 m ។ 

(ខ្) ពបីត្ថមលប ូត្ង់ដរយលអគាិរនី្ផាួបត្ថមរិពសាធ្ន៍្ស្ត្ង់ D ស្តូ្វបាន្វារ់ពឃ្ញីពរមីនឹ្ង 2.110 V 
គណ្ន្តកស្មិត្ពលអៀង(ភាគរយ)របរ់វា។ 
១៥.៤.ត្ម្ូវការសម្ភា រៈ 

 Software PHET Simulation ដដលដុំព ងីរចួពលីក ុំរយូទ័ររបរ់អនក 
១៥.៥.ដំសណើ រការ 

(ក) ច ចរីរដងជាប់ោន ពលី PHET Simulations ពលីពអស្កង់ថន្ក ុំរយូទ័របរ់អនក ពរលពន្តះវានឹ្ង
ពលចពចញផ្លទ ុំងបញ្ា ីពឈាម ះរិពសាធ្ន៍្ដដលពរៀបត្ថមអកខរស្កម(Alphabet) រី A ពៅ Z ។ ពៅជរួខងព វ្ង
មន្ កយថា Simulations និ្ងខងពស្កាមវាមន្ កយថា Physics, Chemistry, Biology, Earth 
Science, Math, … ដដលបញ្ា ក់ថាអនកោចពធ្វីរិពសាធ្ន៍្បាន្ជាមួយ Physics, Chemistry, Biology, 
Earth Science, Math ។  
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(ខ្) ច ចពលី កយថា Physics (រូបវទិា) វានឹ្ងបរហ ញបញ្ា ីរិពសាធ្ន៍្យា ងពស្ចីន្ដដលអនកោច
ពធ្វីរិពសាធ្ន៍្បាន្ពស្កាមទស្មង់ជារូបភារ។ រូមចងចាុំថា រិពសាធ្ន៍្របរ់អនកគឺដដន្អគាិរនី្ (Charges 
and Fields)។ ដូចពន្ះស្តូ្វយក Charges and Fields  ។ ច ចពលី កយ Charges and Fields  ពរល
ពន្តះវានឹ្ងពលចពចញជា File VIDEO ។  

(គ) ច ចពលី VIDEO ពន្ះ វានឹ្ងពចញស្បអប់ធ្ុំៗបី គឺខងពស្កាមមួយ និ្ងខងសាដ ុំរីរ។  
❖ ស្បអប់ធ្ុំខងពស្កាមមន្៖ 

o + 1 nC មន្ន័្យថាបន្ទ កអគាិរនី្វជិាមន្ 1 nC  
o  - 1 nC មន្ន័្យថាបន្ទ កអគាិរនី្អវជិាមន្ -1 nC  
o Sensorsមន្ន័្យថាជាឧបករណ៍្រស្មប់វារ់ដដន្អគាិរនី្ស្ត្ង់ចុំណ្ ចណ្ណមយួដដល
ចង់វារ់។ 

❖ ស្បអប់ធ្ុំខងសាដ ុំ និ្ងខងពលីមន្៖ 
o Electric Field មន្ន័្យថាបរហ ញទិរពៅដខ្សដដន្អគាិរនី្ ឆាា យរីបន្ទ កដខ្សដដន្
ស្ លៗ 

o Direction Only មន្ន័្យថាបរហ ញដត្ទិរពៅដខ្សដដន្អគាិរនី្ប  ពណ្ណា ះ 
o Voltage មន្ន័្យថាត្ង់រយ ង វាបរហ ញរណ្៌ា ជ ុំវញិបន្ទ ក។ (+) រណ្៌ា ស្កហម និ្ង (-) 
រណ្៌ា  ពខ្ៀវ។ 

o Values មន្ន័្យថាបរហ ញត្ថមលដដន្អគាិរនី្ដដលវារ់ពដ្ឋយពស្បី Sensors និ្ងម ុំជាដឺ
ពស្ក។ 

o Grid មន្ន័្យថាបរហ ញស្កឡាការ  ូដដលជាមស្ត្ដ្ឋា ន្ 2 ការ  ូធ្ុំស្តូ្វជា 1 m ។ 
❖ ស្បអប់ធ្ុំខងសាដ ុំ និ្ងខងពស្កាមមន្៖ 

o 0.0 V មន្ន័្យថាបរហ ញបរហ ញឧបករណ៍្វារ់ប ូត្ង់ដរយលស្ត្ង់ចុំណ្ ចណ្ណមយួ 
o ដម ស្ត្រមូ រស្មប់វារ់ស្បដវងឬចមា យ។ 

➢ ការគណ្ន្តប ូត្ង់ដរយលអគាិរនី្ និ្ងគូរស្កាប 
(ឃ្) ដ្ឋក់បន្ទ កវជិាមន្ +1.0 nC មួយពៅដផនកខងព វ្ង ។ ពស្បីឧបករណ៍្វារ់ប ូត្ង់ដរយល

(ដ្ឋក់ស្ត្ង់ទីត្ថុំងពផសងៗ) និ្ងដម ស្ត្ពដីមបវីារ់ប ូត្ង់ដរយលអគាិរនី្និ្ងស្បដវងពរៀងោន ដូចបរហ ញកន ង
ត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តទី១។ គូរស្កាប V(V) ជាអន្ គមន៍្ a(m) ។  

(ឈ) ដុំព ងីរូបត្ថមលុំហាត់្ទី៧ និ្ង៨ កន ងរុំណួ្រម ន្ចូលទីរិពសាធ្ន៍្ និ្ងពធ្វីរិពសាធ្ន៍្មដង
មយួៗ រចួគណ្ន្តដដន្អគាិរនី្ផាួប និ្ងគណ្ន្តកស្មិត្ពលអៀងរបរ់វា។ កត់្ស្ត្ថទិន្នន័្យដ្ឋក់កន ងត្ថរាង
ទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តទី២ខងពស្កាម។ 
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១៥.៦.លទ្យធផល 
ត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តទី១       ស្កាប  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តទី2 

ចមា យ a  (m) V រិពសាធ្ន្៍(V) V ស្ទឹរតី(V) 
3.0 m   
% Error = 
Q1 = Q2 = 1.0×10-9 C K= 9.0×109 Nm2/C2 
ចមា យ a  (m) V រិពសាធ្ន្៍(V) V ស្ទឹរតី(V) 
3.0 m   
% Error = 
Q1 = 1.0×10-9 C និ្ង Q2 = -1.0×10-9 C 

ការគណ្ន្តគុំរូ 
➢ 𝑉1 = 𝐾

𝑄

𝑎
= 

➢ 𝑉 = 𝑉1 + 𝑉2 =  

%កស្មិត្ពលអៀង = |
ត្ថមលត្ថមស្ទឹរដី − ត្ថមលត្ថមរិពសាធ្ន៍្

ត្ថមលត្ថមត្ស្ទឹរដី
| × 100% 

 

ចមា យ a  
(m) 

V រិពសាធ្ន្(៍V) V ស្ទឹរតី(V) 

0.50 m   
0.60 m   
0.70 m   
0.80 m   
1.0 m   
1.5 m   
2.0 m   
2.5 m   
3.0 m   
3.5 m   
4.0 m   
Q = 1.0×10-9 C K= 9.0×109 Nm2/C2 

 

V
(V

)

a (m)
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១៥.៧.សននិដ្ឋា ន 
ត្ថមលទធផលរិពសាធ្ន៍្ខងពលីបរហ ញថាប ូត្ង់ដរយលអគាិរនី្ដដលបពងកីត្ពដ្ឋយចុំណ្ ចបន្ទ ក

ស្ត្ង់ចុំណ្ ចណ្ណមយួោចស្តូ្វបាន្កុំណ្ត់្។ ស្កាបថន្ប ូត្ង់ដរយលអគាិរនី្(V)ជាអន្ គមន៍្ថន្ចមា យ(a) 
មន្រាងជា………………………………………។ កស្មិត្ពលអៀងរបរ់វារវាងត្ថមលត្ថមស្ទឹរដី និ្ងរិពសាធ្ន៍្ < 
5% ។ ដូចពន្ះរមមតិ្កមម(វត្ា បុំណ្ង)ស្តូ្វបាន្ោុំស្ទពដ្ឋយរិពសាធ្ន៍្។ 
១៥.៨.ពិភាកា 

ពដ្ឋយពស្បីត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តទី១ ចូរពធ្វីរិពសាធ្ន៍្ និ្ងគូរស្កាបព ងីវញិចុំព ះបន្ទ កអគាិ-
រនី្-1.0 nC។  
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សម្សរៀនទ្យី១៦៖ ពិសោធន៍កងុដង់ោទ្យ័របែង ់
១៦.១.វតាុបំណង 

➢ កុំណ្ត់្កាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័របលង់ (កន ងខ្យល់ និ្ងកន ងឌីពអ ចិស្ទិច) 
➢ កុំណ្ត់្ថផទឈមោម ត្ថួន្ក ងដង់សាទ័របលង់(កន ងខ្យល់)ត្ថមរិពសាធ្ន៍្និ្ងគណ្ន្តកស្មិត្ពលអៀង
របរ់វា 

➢ កុំណ្ត់្ត្ថមលពៃរឌីពអ ចិស្ទិចពធ្ៀបថន្មជឈដ្ឋា ន្ត្ថមរិពសាធ្ន៍្ និ្ងគណ្ន្តកស្មិត្ពលអៀងរបរ់វា។ 
១៦.២.្ទ្យឹសែ ី

ក ងដង់សាទ័រផសុំព ងីរីបន្ទះពោហៈរីរដ្ឋក់ស្របោន  ឃ្នល ត្រីោន ចមា យ d  និ្ងខ្ណ្ឌ រីោន ពដ្ឋយ
ឌីពអ ចិស្ទិច។ កាបា រ ីពត្ក ងដង់សាទ័រ (C) ស្តូ្វបាន្កុំណ្ត់្ថាជាផលពធ្ៀបរវាងោុំងត្ង់រ ីពត្ថន្
បន្ទ កពលីោម ត្ណួ្ណមយួនិ្ងោុំងត្ង់រ ីពត្ថន្ផលរងប ូត្ង់ដរយលរវាងោម ត្ទួាុំងរីរ។ 
កាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័រ                 𝐶 =

𝑞

𝑉
 

ដដល q បន្ទ កគិត្ជាគូ  ុំ(C), V ផលរងប ូត្ង់ដរយលរវាងោម ត្ទួាុំងរីរគិត្ជាវ   ល(V), C កា
បា រ ីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័រ គិត្ជា(F) 

កាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័រ     𝐶 = 𝜀
𝐴

𝑑
= 𝜀𝑟𝜀0

𝐴

𝑑
                     𝜀𝑟 =

𝜀

𝜀0
  និ្ង ε = 𝜀𝑟𝜀0 

𝜀𝑟ឬ 𝜅 ពៃរឌីពអ ចិស្ទិចពធ្ៀបថន្មជឈដ្ឋា ន្ ε ពៃរឌីពអ ចិស្ទិចថន្មជឈដ្ឋា ន្ 
 𝜀0 = 8.85 × 10−12SI 

C កាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័រ គិត្ជា ហាវ រា ត្(F) A ថផទឈមោម ត្ួ គិត្ជាដម ស្ត្កាពរ
(m2) 

d ចមា យរវាងោម ត្ទួាុំងរីរ (m)  
ត្ថរាងត្ថមលពៃរថន្ឌីពអ ចិស្ទិច និ្ងដដន្អគាិរនី្របរ់រូបធាត្ ខ្លះៗពៅរីត្ ណ្ហ ភារបន្ទប់ 
  រូបធាត្         ពៃរឌីពអ ចិស្ទិច(𝜀𝑟ឬ 𝜅)  ដដន្អគាិរនី្ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ថាមរលផទ កកន ងក ងដង់សាទ័រ(EC) 
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𝐸𝐶 =
1

2
𝑞𝑉 =

1

2
𝐶𝑉2 =

𝑞2

2𝐶
 

𝐸𝐶: ថាមរលផទ កកន ងក ងដង់សាទ័រ គិត្ជា(J) 

%កស្មិត្ពលអៀង = |
ត្ថមលត្ថមស្ទឹរដី − ត្ថមលត្ថមរិពសាធ្ន៍្

ត្ថមលត្ថមស្ទឹរដី
| × 100% 

រមា ល់៖ ដដន្អគាិរនី្ដដលពកីត្មន្រវាងោម ត្ថួន្ក ងដង់សាទ័រជាដដន្ឯករណ្ណា ន្ ឱ្យត្ថម
រូបមន្ត៖ 

𝐸 =
𝑉

𝑑
    ឬ    𝐸 =

𝜎

𝜀0
 

𝜎: ជាបន្ទ កកន ងមួយខន ត្ថផទ (ដង់រ ីពត្បន្ទ ក)គិត្ជា (C/m2)  
𝜎 =

𝑞

𝐴
 

១៦.៣.សណួំរម្ុនចូលទ្យីពិសោធន៍ 
១.ពតី្ក ងដង់សាទ័រជាអវី? 
២.ពតី្កាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័រជាអវី? 
៣.ចូរររពរររូបមន្តថន្កាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័រ និ្ងខន ត្របរ់វា។ 
៤.ចូរររពរររូបមន្តថន្កាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័របលង់។ 
៥.ររពរររូបមន្ដថន្ថាមរលផទ កកន ងក ងដង់សាទ័រ និ្ងខន ត្របរ់វា។ 
៦.ក ងដង់សាទ័រមយួផសុំព ងីពដ្ឋយបន្ទះពោហៈរីរដដលនី្មយួៗមន្ថផទ100.0 mm2 ដ្ឋក់

ស្របោន  និ្ងឃ្នល ត្រីោន ចមា យ 10.0 mm ។  
ក. គណ្ន្តកាបា រីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័រពន្ះ រន្មត្ថាខ្យល់ជាឌីពអ ចិស្ទិច(ε𝑟 = 1.00) 
ខ្. គណ្ន្តកាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័រពន្ះ រន្មត្ថាទឹកជាឌីពអ ចិស្ទិច(ε𝑟 = 80)។ 

៧.ក ងដង់សាទ័រមយួផសុំព ងីពដ្ឋយបន្ទះពោហៈរីរដដលនី្មយួៗមន្ថផទ 100.0 mm2 ដ្ឋក់
ស្របោន  និ្ងឃ្នល ត្រីោន ចមា យ 5.00 mm ខ្យល់ជាឌីពអ ចិស្ទិច(ε𝑟 = 1.00)។ ក ងដង់សាទ័រពន្ះស្តូ្វ
បាន្ភាា ប់ពៅនឹ្ងៃមរិល 1.50 V ។ គណ្ន្ត៖  

ក. កាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័រពន្ះ  
ខ្. បន្ទ កថន្ក ងដង់សាទ័រពន្ះ   
គ.ថាមរលផទ កកន ងក ងដង់សាទ័រពន្ះ។  

៨.ក ងដង់សាទ័រមយួផសុំព ងីពដ្ឋយបន្ទះពោហៈរីរដដលនី្មយួៗមន្ថផទ 100.0 mm2 ដ្ឋក់
ស្របោន  និ្ងឃ្នល ត្រីោន ចមា យ 5.00 mm រន្មត្ថាស្កដ្ឋរជាឌីពអ ចិស្ទិច(ε𝑟 = 3.70)។ ក ងដង់សា
ទ័រពន្ះស្តូ្វបាន្ភាា ប់ពៅនឹ្ងៃមរិល 1.50 V ។ គណ្ន្ត៖ 

ក. កាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័រពន្ះ  
ខ្. បន្ទ កថន្ក ងដង់សាទ័រពន្ះ  
គ. ថាមរលផទ កកន ងក ងដង់សាទ័រពន្ះ។ 
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១៦.៤.ត្ម្ូវការសម្ភា រៈ 
Software PHET Simulations ដដលដុំព ងីរចួពលីក ុំរយូទ័ររបរ់អនក 

១៦.៥.ដំសណើ រការ 
(ក) ច ចរីរដងជាប់ោន ពលី PHET Simulations ពលីពអស្កង់ថន្ក ុំរយូទ័របរ់អនក ពរលពន្តះវានឹ្ង

ពលចពចញផ្លទ ុំងបញ្ា ីពឈាម ះរិពសាធ្ន៍្ដដលពរៀបត្ថមអកខរស្កម(Alphabet) រី A ពៅ Z ។ ពៅជរួខងព វ្ង
មន្ កយថា Simulations និ្ងខងពស្កាមវាមន្ កយថា Physics, Chemistry, Biology, Earth 
Science, Math, … ដដលបញ្ា ក់ថាអនកោចពធ្វីរិពសាធ្ន៍្បាន្ជាមួយ Physics, Chemistry, Biology, 
Earth Science, Math ។  

(ខ្) ច ចពលី កយថា Physics (រូបវទិា) វានឹ្ងបរហ ញបញ្ា ីរិពសាធ្ន៍្យា ងពស្ចីន្ដដលអនកោច
ពធ្វីរិពសាធ្ន៍្បាន្ពស្កាមទស្មង់ជារូបភារ។ រូមចងចាុំថា រិពសាធ្ន៍្របរ់អនកគឺក ងដង់សាទ័រ 
(Capacitor lab: Basics)។ ដូចពន្ះស្តូ្វច ចពលី កយ Capacitor lab: Basics  ពរលពន្តះវានឹ្ងពលច
ពចញជា File VIDEO ។  

(គ) ច ចពលី VIDEO ពន្ះ វានឹ្ងពចញពរៀគវីដដលមន្ក ងដង់សាទ័រ និ្ងៃមរិលដដលផា ុំរចួ និ្ង
ស្បអប់ធ្ុំរីរដដលរាិត្ពៅដផនកខងពលីនិ្ងខងសាដ ុំ។ 

❖ ស្បអប់ធ្ុំមយួខងពលីនិ្ងពៅខងសាដ ុំ (View)៖ 
▪ Plate Charges  មន្ន័្យថា បន្ទះផទ កបន្ទ កអគាិរនី្ 
▪ Electric field lines មន្ន័្យថា បរហ ញដខ្សដដន្អគាិរនី្រវាងបន្ទះទាុំងរីរ 

❖ ស្បអប់ធ្ុំមយួពស្កាមនិ្ងពៅខងសាដ ុំ(Meters)៖ 
▪ Capacitance  មន្ន័្យថា បរហ ញត្ថមលថន្ការបា រ ីពត្ក ងដង់សាទ័រ 
▪ Plate Charges  មន្ន័្យថា បរហ ញត្ថមលបន្ទ កថន្ក ងដង់សាទ័រ 
▪ Stored energy  មន្ន័្យថា បរហ ញត្ថមលថាមរលថន្ក ងដង់សាទ័រ 
▪ Voltmeter  មន្ន័្យថា បរហ ញវ   លដម ស្ត្ដដលពស្បីពដីមបវីារ់ត្ង់រយ ង 
▪ Electric field detector មន្ន័្យថា បរហ ញត្ថមលដដន្អគាិរនី្រវាងបន្ទះទាុំងរីរ (ោម 
ត្)ួ 

រមា ល់៖ ពៅពលីពរៀគវីមន្គន្លឹះទាញពចញ-ចូលរស្មប់បន្ាយចមា យរវាងបន្ទះទាុំងរីរ(ោម 
ត្)ួ និ្ងគន្លឹះរស្មប់រស្ងីកទុំហុំបន្ទះ(ោម ត្)ួ។  

❖ ពៅដផនកខងពលីនិ្ងខងព វ្ងមន្បរូត្ ងអកសរ៖ 
▪ Introduction មន្ន័្យថា បរហ ញពរៀគវីដដលមន្ក ងដង់សាទ័រនិ្ងៃមរិល 
▪ Dielectric មន្ន័្យថាបរហ ញពរៀគវីដដលមន្ក ងដង់សាទ័រររកឌីពអ ចិស្ទិចនិ្ងៃម
រិល 

▪ Multiple Capacitors មន្ន័្យថា បរហ ញក ងដង់សាទ័រពស្ចីន្ត្ជាពរររ ី ដខ្នង ឬចស្មរះ
និ្ងស្បអប់ 
យា ងពស្ចីន្ពៅដផនកខងសាដ ុំ។ 
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ការរិពសាធ្ 
ឃ្. ការពស្ជីរពររីបរូត្ ង Introduction ពដ្ឋយរវ័យស្បវត្ដិ វាពលចពចញពៅពរៀគវីដដល

មន្ក ងដង់សាទ័រ(ពៃរឌីពអ ចិស្ទិចជាខ្យល់)និ្ងៃមរិលដុំព ងីរចួជាពស្រច។ ពៅពលីរូបថន្ក ង
ដង់សាទ័រមន្គន្លឹះរីរ មួយបដូរទុំហុំោម ត្(ួបដូរថផទបន្ទះ) និ្ងមយួពទៀត្បដូរចមា យរវាងោម ត្។ួ 
រិពសាធ្ន៍្ពន្ះពយងីរកាថផទោម ត្ឱួ្យពៅពៃរ (A = 100 mm2) និ្ងបដូរចមា យរវាងោម ត្(ួd ដស្ប
ស្បលួ) ពដ្ឋយច ចទាញគន្លឹះបដូររបរ់វាត្ថមត្ថមលដដលមន្កន ងត្ថរាងនិ្ងទិន្នន័្យទី១។ កត់្ស្ត្ថ
ត្ថមលកាបា រ ីពត្(C)ថន្ក ងដង់សាទ័រដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងគណ្ន្តទី១។  

ង. ការពស្ជីរពររីបរូត្ ង Dielectric វាពលចពចញពៅពរៀគវីដដលមន្ក ងដង់សាទ័រ  ដដល
មន្ពៃរឌីពអ ចិស្ទិច និ្ងៃមរិលដុំព ងីរចួជាពស្រច។ ពធ្វីដូចចុំណ្ ចឃ្.ខងពលី។ កត់្ស្ត្ថត្ថមល
កាបា រ ីពត្(C’)ថន្ក ងដង់សាទ័រដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងគណ្ន្តទី២។  

ការគូរស្កាប 
១. គូរស្កាពបវាង C និ្ង 1/d ដដល C គិត្ជា(F) និ្ង 1/d គិត្ជា (1/m)។ C ពលីអ័កស

ឈរ និ្ង1/d អ័កសពដក 
២. គណ្ន្តពមគ ណ្ស្បាប់ទិរ tan និ្ង tan’ ។ tan = 𝜖0 𝐴   រចួទាញរក A ។ 

tan’= 𝜖𝑟𝜖0 𝐴 រចួទាញរក 𝜖𝑟    ។ បន្តទ ប់មកគណ្ន្តកស្មិត្ពលអៀង។ 
៦. លទធផល 
ត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តទី១ 

ចមា យរវាងោម ត្ួ d (×10 -3 m) 1/d (×10 3 /m) កាបា រ ីពត្ C (×10-12F) 
5.00   
5.50   
6.00   
6.50   
7.00   
7.50   
8.00   
8.50   
9.00   
9.50   
10.0   
tan = 𝜖𝑟 = 1  ខ្យល់ 𝜖0 = 8.85 × 10−12F/m 

Atheo = 100 mm2 = 10-4 m2 AExp = m2 %កស្មិត្ពលអៀង =                   % 
❖ ស្កាប C ជាអន្ គមន៍្ថន្ 1/d 
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ត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តទី២ 

ចមា យរវាងោម ត្ួ d’ (×10 -3 m) 1/d’ (×10 3 /m) កាបា រ ីពត្ C’ (×10-12F) 
5.00   
5.50   
6.00   
6.50   
7.00   
7.50   
8.00   
8.50   
9.00   
9.50   
10.0   
tan = 𝜖𝑟(theo) = 3.7  ស្កដ្ឋរ 𝜖0 = 8.85 × 10−12F/m 
A = 100 mm2 = 10-4 m2 𝜖𝑟(exp) =                         %កស្មិត្ពលអៀង =                       % 

❖ ស្កាប C’ ជាអន្ គមន៍្ថន្ 1/d’ 
 
 
 
 
 
ការគណ្ន្តគស្មូ 

𝐶 = 𝜀0

𝐴

𝑑
= 

tan 𝜃 =
∆𝐶

∆(1/𝑑)
= 

𝐶′ = 𝜀𝑟𝜀0

𝐴′

𝑑′
= 

tan 𝜃′ =
∆𝐶′

∆(1/𝑑′)
= 

%កស្មិត្ពលអៀង(ឌីពអ ចិស្ទិច) = 
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១៦.៧.សននិដ្ឋា ន 
➢ ដផអកពលីលទធផលរិពសាធ្ន៍្ខងពលីកាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័របលង់ (កន ងខ្យល់និ្ងកន ងឌីពអ ចិ
ស្ទិច)ោចស្តូ្វបាន្…………………………។  

➢ ថផទឈមោម ត្ថួន្ក ងដង់សាទ័របលង់(កន ងខ្យល់)ត្ថមរិពសាធ្ន៍្មន្ត្ថមល…………………… និ្ង
ត្ថមស្ទឹរដីត្ថមល………………… ពហយីកស្មិត្ពលអៀងរបរ់វាមន្ត្ថមល……………………។ 

➢ ត្ថមលពៃរឌីពអ ចិស្ទិចពធ្ៀបថន្មជឈដ្ឋា ន្ត្ថមរិពសាធ្ន៍្មន្ត្ថមល……………………… និ្ង ត្ថម
ស្ទឹរដីត្ថមល………………… ពហយីកស្មិត្ពលអៀងរបរ់វាមន្ត្ថមល……………………។ 

ដូចពន្ះ រមមតិ្កមម(វត្ា បុំណ្ង)ស្តូ្វបាន្ោុំស្ទពដ្ឋយរិពសាធ្ន៍្។ 
១៦.៨.ពិភាកា 

១. ក ងដង់សាទ័រមយួផសុំព ងីពដ្ឋយបន្ទះពោហៈរីរដដលនី្មយួៗមន្ថផទជាកាពរ 100 mm2 
ដ្ឋក់ស្របោន  និ្ងឃ្នល ត្រីោន ចមា យ 10.0 mm រន្មត្ថាស្កដ្ឋរជាឌីពអ ចិស្ទិច (ε𝑟 = 3.70) ស្តូ្វបាន្
ររក ក់កណ្ណដ ល និ្ង ក់      កណ្ណត លពទៀត្ជាខ្យល់រវាងោម ត្ទួាុំងរីរបរហ ញដូចរូបខងពស្កាម។ ក ង
ដង់សាទ័រពន្ះស្តូ្វបាន្ភាា ប់ពៅនឹ្ងៃមរិល 1.50 V និ្ងពបីកឱ្យដុំពណី្រការ។ គណ្ន្ត៖ 

ក. កាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័រពន្ះ  
ខ្. បន្ទ កថន្ក ងដង់សាទ័រពន្ះ  
គ. ថាមរលផទ កកន ងក ងដង់សាទ័រពន្ះ ។ 
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សម្សរៀនទ្យី១៧៖ ពិសោធន៍បងគុកំងុដងោ់ទ្យ័រ   
១៧.១.វតាុបំណង 

➢ កុំណ្ត់្កាបា រ ីពត្រមមូលកន ងបងា ុំជាពរររ ីនិ្ងជាដខ្នង។ 
➢ គណ្ន្តកស្មិត្ពលអៀងរបរ់វា។ 

១៧.២.្ទ្យឹសែ ី
❖ ក ងដង់សាទ័រផា ុំជាពរររ ី

 
 
 
 
- បន្ទ កពលីក ងដង់សាទ័រនី្មួយមន្ត្ថមលពរមីៗោន   𝑞 = 𝑞1 = 𝑞2 = ⋯ = 𝑞𝑛 
- ត្ង់រយ ងររ បថន្ស្បភរពរមីនឹ្ងផលលបូកថន្ត្ង់រយ ងពោលរវាងពោលក ងដង់សាទ័រ
នី្មយួៗ 𝑉 = 𝑉1 + 𝑉2 + ⋯+ 𝑉𝑛 

- កាបា រ ីពត្រមមូលថន្បងា ុំ 1𝐶 =
1

𝐶1
+

1

𝐶2
+ ⋯+

1

𝐶𝑛
 

ពបីក ងដង់សាទ័រមន្ដត្រីរ ពន្តះកាបា រ ីពត្រមមូលរបរ់វាគឺ 
1

𝐶
=

1

𝐶1
+

1

𝐶2
     ពន្តះ    𝐶 =

𝐶1 × 𝐶2

𝐶1 + 𝐶2
 

- 𝐶𝑉 = 𝐶1𝑉1 = 𝐶2𝑉2 
 𝐶1

𝐶
=

𝑉

𝑉1
     និ្ង    

𝐶2

𝐶
=

𝑉

𝑉2
  

❖ ក ងដង់សាទ័រផា ុំជាដខ្នង 
 
 
 
 
 
 
- ត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ក ងដង់សាទ័រនី្មយួមន្ត្ថមលពរមីៗោន    

𝑉 = 𝑉1 = 𝑉2 = ⋯ = 𝑉𝑛 
- បន្ទ កពលីោម ត្មួយួថន្ក ងដង់សាទ័ររមមូលពរមីនឹ្ងផលលបូកថន្បន្ទ កពលីោម ត្មួយួថន្
ក ងដង់សាទ័រនី្មួយៗ 

𝑞 = 𝑞1 + 𝑞2 + ⋯+ 𝑞𝑛 
- កាបា រ ីពត្រមមូលថន្បងា ុំ 

𝐶 = 𝐶1 + 𝐶2 + ⋯+ 𝐶𝑛 
  
𝑞

𝐶
=

𝑞1

𝐶1
=

𝑞2

𝐶2
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𝐶1

𝐶
=

𝑞1

𝑞
     និ្ង    

𝐶2

𝐶
=

𝑞2

𝑞
  

❖ ក ងដង់សាទ័រផា ុំចស្មរះ 
 
 
 
 
 
ក ងដង់សាទ័រ C1 និ្ង C2 ត្ជាដខ្នង កាបា រ ីពត្រមមូលរបរ់វាគឺ C12  

𝐶12 = 𝐶1 + 𝐶2 
ក ងដង់សាទ័រ C12 និ្ង C3 ត្ជាពរររ ីកាបា រ ីពត្រមមូលររ បរបរ់វាគឺ C 

1

𝐶
=

1

𝐶12
+

1

𝐶3
   ពយងីបាន្    𝐶 =

𝐶12𝐶3

𝐶12 + 𝐶3
 

ត្ង់រយ ងផាួប (V) 
 𝑉 = 𝑉1 + 𝑉3     និ្ង 𝑉1 = 𝑉2  

𝐶 =
𝑞

𝑉
    ពយងីបាន្បន្ទ ក  𝑞 = 𝐶𝑉  

ថាមរលផទ កកន ងក ងដង់សាទ័រ     𝐸𝑐 =
1

2
𝑞𝑉 =

1

2
𝐶𝑉2 =

1

2

𝑞2

𝐶
 

 

%កស្មិត្ពលអៀង = |
ត្ថមលត្ថមស្ទឹរដី − ត្ថមលត្ថមរិពសាធ្ន៍្

ត្ថមលត្ថមស្ទឹរដី
| × 100% 

១៧.៣.សណួំរម្ុនចូលទ្យីពិសោធន៍ 
១. ពគមន្ក ងដង់សាទ័រមួយចុំន្ួន្ និ្ងពគផា ុំវាជាពរររ ី បន្ទ កពលីោម ត្នីួ្មួយៗថន្ក ងដង់សាទ័

ររមមូលមន្ត្ថមលពរមីនឹ្ង៖  
ក. ផលបូកបន្ទ កពលីោម ត្នីួ្មយួៗថន្ក ងដង់សាទ័រនី្មយួៗ  
ខ្. បន្ទ កពលីោម ត្នីួ្មួយៗថន្ក ងដង់សាទ័រនី្មយួៗ  
គ. ផលដកបន្ទ កពលីោម ត្ួនី្មយួៗថន្ក ងដង់សាទ័រនី្មយួៗ ។ 

២. ពគមន្ក ងដង់សាទ័រមួយចុំន្ួន្ និ្ងផា ុំវាជាពរររ ីត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ក ងដង់សាទ័ររមមូលមន្
ត្ថមលពរមីនឹ្ង៖  

ក. ផលបូកត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ក ងដង់សាទ័រនី្មយួៗ  
ខ្. ត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ក ងដង់សាទ័រនី្មយួៗ  
គ. ផលរងត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ក ងដង់សាទ័រនី្មយួៗ ។ 

៣. ពគមន្ក ងដង់សាទ័រមួយចុំន្ួន្ និ្ងផា ុំវាជាពរររ ី កាបា រ ីពត្រមមូលថន្ក ងដង់សាទ័ររម
មូលមន្រូបមន្ត៖ក. 𝐶 = 𝐶1 + 𝐶2 + ⋯+ 𝐶𝑛   ខ្. 1/𝐶 = 1/𝐶1 + 1/𝐶2 + ⋯+ 1/𝐶𝑛   គ. 1/𝐶 =

1/𝐶1 − 1/𝐶2 − ⋯− 1/𝐶𝑛 
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៤. ពគមន្ក ងដង់សាទ័ររីរ និ្ងផា ុំវាជាពរររ ីកាបា រ ីពត្រមមូលថន្ក ងដង់សាទ័ររមមូលមន្រូប
មន្ត៖ 

 ក. 𝐶 = 𝐶1 + 𝐶2 
ខ្. 𝐶 =

𝐶1𝐶2

𝐶1+𝐶2
  

គ. 1/𝐶 = 1/𝐶1 − 1/𝐶2 ។ 
៥. ពគមន្ក ងដង់សាទ័រមួយចុំន្ួន្ និ្ងពគផា ុំវាជាដខ្នង បន្ទ កពលីោម ត្នីួ្មយួៗថន្ក ងដង់សាទ័

ររមមូលមន្ត្ថមលពរមីនឹ្ង៖  
ក. ផលបូកបន្ទ កពលីោម ត្នីួ្មយួៗថន្ក ងដង់សាទ័រនី្មយួៗ  
ខ្. បន្ទ កពលីោម ត្នីួ្មួយៗថន្ក ងដង់សាទ័រនី្មយួៗ  
គ. ផលដកបន្ទ កពលីោម ត្ួនី្មយួៗថន្ក ងដង់សាទ័រនី្មយួៗ ។ 

៦. ពគមន្ក ងដង់សាទ័រមួយចុំន្ួន្ និ្ងផា ុំវាជាដខ្នង ត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ក ងដង់សាទ័ររមមូលមន្
ត្ថមលពរមីនឹ្ង៖  

ក. ផលបូកត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ក ងដង់សាទ័រនី្មយួៗ  
ខ្. ត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ក ងដង់សាទ័រនី្មយួៗ  
គ. ផលរងត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ក ងដង់សាទ័រនី្មយួៗ ។ 

៧. ពគមន្ក ងដង់សាទ័រមួយចុំន្ួន្ និ្ងផា ុំវាជាដខ្នង កាបា រ ីពត្រមមូលថន្ក ងដង់សាទ័ររម
មូលមន្រូបមន្ត៖ 

ក. 𝐶 = 𝐶1 + 𝐶2 + ⋯+ 𝐶𝑛  
ខ្. 1/𝐶 = 1/𝐶1 + 1/𝐶2 + ⋯+ 1/𝐶𝑛    
គ. 1/𝐶 = 1/𝐶1 − 1/𝐶2 − ⋯− 1/𝐶𝑛 ។ 

៨. ពគមន្ក ងដង់សាទ័ររីរ និ្ងផា ុំវាជាដខ្នង កាបា រ ីពត្រមមូលថន្ក ងដង់សាទ័ររមមូលមន្
រូបមន្ត៖  

 ក. 𝐶 = 𝐶1 + 𝐶2 
 ខ្. 𝐶 =

𝐶1𝐶2

𝐶1+𝐶2
 

 គ. 1/𝐶 = 1/𝐶1 − 1/𝐶2 ។ 
៩. ពគមន្ក ងដង់សាទ័រមួយចុំន្ួន្ ចូរបរហ ញថា កាបា រ ីពត្រមមូលរបរ់វាគឺ៖ 

ក. 1/𝐶 = 1/𝐶1 + 1/𝐶2 + ⋯+ 1/𝐶𝑛 កាលណ្ណពគផា ុំវាជាពរររ ី
ខ្. 𝐶 = 𝐶1 + 𝐶2 + ⋯+ 𝐶𝑛 កាលណ្ណពគផា ុំវាជាដខ្នង។ 

១០. ក. ររពរររូបមន្តថាមរលផទ កកន ងក ងដង់សាទ័រ។     ខ្. ពតី្ថាមរលដដលផទ កពន្ះវាពៅផទ ក
ពៅស្ត្ង់កដន្លងណ្ណថន្ក ងដង់សាទ័រ។ ចូរបរហ ញពយាបល់របរ់អនក។  

១១. ពគមន្ក ងដង់សាទ័ររីរត្ជាពរររ ី ដដល 𝐶1 = 0.300 pF  និ្ង 𝐶2 = 0.200 pF  ។ បន្តទ ប់
មកពគភាា ប់វាពៅនឹ្ងៃមរិល 1.50 V ។ គណ្ន្ត៖ 

ក.  កាបា រ ីពត្រមមូលថន្បងា ុំ។ 
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ខ្. បន្ទ ក និ្ងត្ង់រយ ងថន្ក ងដង់សាទ័រនី្មយួៗ។ 
គ. ថាមរលររ ប និ្ងថាមរលផទ កកន ងក ងដង់សាទ័រនី្មយួៗ។  

១២. ពគមន្ក ងដង់សាទ័របីត្ជាពរររ ី ដដល 𝐶1 = 0.100 pF, 𝐶2 = 0.200 pF  និ្ង 𝐶3 =

0.300 pF ។ បន្តទ ប់មកពគភាា ប់វាពៅនឹ្ងៃមរិល 1.50 V ។ គណ្ន្ត៖ 
ក.  កាបា រ ីពត្រមមូលថន្បងា ុំ។ 
ខ្. បន្ទ ក និ្ងត្ង់រយ ងថន្ក ងដង់សាទ័រនី្មយួៗ។ 
គ. ថាមរលររ ប និ្ងថាមរលផទ កកន ងក ងដង់សាទ័រនី្មយួៗ។  

១៣. ពគមន្ក ងដង់សាទ័ររីរត្ជាដខ្នង ដដល 𝐶1 = 0.300 pF  និ្ង 𝐶2 = 0.200 pF  ។ បន្តទ ប់
មកពគភាា ប់វាពៅនឹ្ងៃមរិល 1.50 V ។ គណ្ន្ត៖ 

ក.  កាបា រ ីពត្រមមូលថន្បងា ុំ។ 
ខ្. បន្ទ ក និ្ងត្ង់រយ ងថន្ក ងដង់សាទ័រនី្មយួៗ។ 
គ. ថាមរលររ ប និ្ងថាមរលផទ កកន ងក ងដង់សាទ័រនី្មយួៗ។  

១៤. ពគមន្ក ងដង់សាទ័របីត្ជាដខ្នង ដដល 𝐶1 = 0.100 pF, 𝐶2 = 0.200 pF  និ្ង 𝐶3 =

0.300 pF ។ បន្តទ ប់មកពគភាា ប់វាពៅនឹ្ងៃមរិល 1.50 V ។ គណ្ន្ត៖ 
ក.  កាបា រ ីពត្រមមូលថន្បងា ុំ។ 
ខ្. បន្ទ ក និ្ងត្ង់រយ ងថន្ក ងដង់សាទ័រនី្មយួៗ។ 
គ. ថាមរលររ ប និ្ងថាមរលផទ កកន ងក ងដង់សាទ័រនី្មយួៗ។  

១៧.៤.ត្ម្ូវការសម្ភា រៈ 
Software PHET simulations ដដលដុំព ងីរចួជាពស្រចពលីក ុំរយូទ័ររបរ់អនក 

១៧.៥.ដំសណើ រការ 
(ក) ច ចរីរដងជាប់ោន ពលី PHET Simulations ពលីពអស្កង់ថន្ក ុំរយូទ័របរ់អនក ពរលពន្តះវានឹ្ង

ពលចពចញផ្លទ ុំងបញ្ា ីពឈាម ះរិពសាធ្ន៍្ដដលពរៀបត្ថមអកខរស្កម(Alphabet) រី A ពៅ Z ។ ពៅជរួខងព វ្ង
មន្ កយថា Simulations និ្ងខងពស្កាមវាមន្ កយថា Physics, Chemistry, Biology, Earth 
Science, Math, … ដដលបញ្ា ក់ថាអនកោចពធ្វីរិពសាធ្ន៍្បាន្ជាមួយ Physics, Chemistry, Biology, 
Earth Science, Math ។  

(ខ្) ច ចពលី កយថា Physics (រូបវទិា) វានឹ្ងបរហ ញបញ្ា ីរិពសាធ្ន៍្យា ងពស្ចីន្ដដលអនកោច
ពធ្វីរិពសាធ្ន៍្បាន្ពស្កាមទស្មង់ជារូបភារ។ រូមចងចាុំថា រិពសាធ្ន៍្របរ់អនកគឺបងា ុំក ងដង់សាទ័រ
(Capacitor lab: Basics)។ ដូចពន្ះស្តូ្វច ចពលី កយ (Capacitor lab: Basics)  ពរលពន្តះវានឹ្ងពលច
ពចញជា File VIDEO ។  

(គ) ច ចពលី VIDEO ពន្ះ វានឹ្ងពចញពរៀគវីដដលមន្ក ងដង់សាទ័រ និ្ងៃមរិលដដលផា ុំរចួ និ្ង
ស្បអប់ធ្ុំរីរដដលរាិត្ពៅដផនកខងពលីនិ្ងខងសាដ ុំ។ 

❖ ស្បអប់ធ្ុំមយួខងពលីនិ្ងពៅខងសាដ ុំ (View)៖ 
▪ Plate Charges  មន្ន័្យថា បន្ទះផទ កបន្ទ កអគាិរនី្ 
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▪ Electric field lines មន្ន័្យថា បរហ ញដខ្សដដន្អគាិរនី្រវាងបន្ទះទាុំងរីរ 
❖ ស្បអប់ធ្ុំមយួពស្កាមនិ្ងពៅខងសាដ ុំ(Meters)៖ 

▪ Capacitance  មន្ន័្យថា បរហ ញត្ថមលថន្ការបា រ ីពត្ក ងដង់សាទ័រ 
▪ Plate Charges មន្ន័្យថា បរហ ញត្ថមលបន្ទ កថន្ក ងដង់សាទ័រ 
▪ Stored energy មន្ន័្យថា បរហ ញត្ថមលថាមរលថន្ក ងដង់សាទ័រ 
▪ Voltmeter  មន្ន័្យថា បរហ ញវ   លដម ស្ត្ដដលពស្បីពដីមបវីារ់ត្ង់រយ ង 
▪ Electric field detector មន្ន័្យថាបរហ ញត្ថមលដដន្អគាិរនី្រវាងបន្ទះទាុំងរីរ(ោម ត្)ួ 

❖ ស្បអប់ធ្ុំមយួពស្កាមបុំផ ត្និ្ងពៅខងសាដ ុំ(Circuits)៖ 
▪ Single  មន្ន័្យថា បរហ ញក ងដង់សាទ័រមយួ 
▪ 2 in series មន្ន័្យថា បរហ ញក ងដង់សាទ័ររីរត្ជាពរររ ី
▪ 3 in series មន្ន័្យថា បរហ ញក ងដង់សាទ័របីត្ជាពរររ ី
▪ 2 in parallels មន្ន័្យថា បរហ ញក ងដង់សាទ័ររីរត្ជាដខ្នង 
▪ 3 in parallels មន្ន័្យថា បរហ ញក ងដង់សាទ័របីត្ជាដខ្នង 
▪ 2 in series + 1 in parallel មន្ន័្យថា បរហ ញក ងដង់សាទ័ររីរត្ជាពរររ ីនិ្ងមយួត្
ជាដខ្នង 

▪ 2 in parallel + 1 in series មន្ន័្យថា បរហ ញក ងដង់សាទ័ររីរត្ជាដខ្នង និ្ងមយួត្
ជាពរររ ី

រមា ល់៖ ពៅពលីពរៀគវីមន្គន្លឹះទាញព ងី-ច ះរស្មប់ដុំព ងីឬបន្ាយកាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់
សាទ័រ។  

❖ ពៅដផនកខងពលីនិ្ងខងព វ្ងមន្បរូត្ ងអកសរ៖ 
▪ Introduction មន្ន័្យថា បរហ ញពរៀគវីដដលមន្ក ងដង់សាទ័រនិ្ងៃមរិល 
▪ Dielectric  មន្ន័្យថា បរហ ញពរៀគវីដដលមន្ក ងដង់សាទ័រររកឌីពអ ចិស្ទិច
និ្ងៃមរិល 

▪ Multiple Capacitors មន្ន័្យថា បរហ ញក ងដង់សាទ័រពស្ចីន្ត្ជាពរររ ី ដខ្នង ឬចស្មរះ
និ្ងស្បអប់យា ងពស្ចីន្ពៅដផនកខងសាដ ុំ។ 
ការពិសោធ 
ឃ្. ការពស្ជីរពររីបរូត្ ង Multiple Capacitors វាពលចពចញពៅពរៀគវីដដលមន្ក ងដង់

សាទ័រដដលោចដកត្ស្មូវត្ថមលកាបា រ ីពត្បាន្ និ្ងៃមរិលដុំព ងីរចួជាពស្រច។ ច ចពលី Total 
Capacitances, Stored charge និ្ង Voltmeter ថន្ស្បអប់ Meter ពន្តះវានឹ្ងពលចពចញរបារ
បរហ ញត្ថមលកាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័រ, របារបរហ ញបន្ទ កអគាិរនី្ និ្ងវ   លដម ស្ត្។ បន្តទ ប់មក
ច ចពលី 2 in series ពន្តះវាពលចពចញក ងដង់សាទ័ររីរត្ជាពរររដីដលពយងីស្តូ្វពធ្វីរិពសាធ្ជាមយួ
នឹ្ងវា។ ត្ថមលកាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័រទាុំងរីរគឺ 𝐶1 = 3.00 × 10−13 F  និ្ង 𝐶2 = 2.00 ×

10−13F  និ្ងពធ្វីបដស្មបស្មួលត្ង់រយ ងថន្ៃមរិលពដ្ឋយយកត្ថមត្ថរាងទិន្នន័្យទី១ខងពស្កាម 
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និ្ងកត់្ស្ត្ថបន្ទ កដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យ ។ កាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័ររមមលួត្ថមស្ទឹរដី
គឺCtheo = 0.12 × 10-12 F ។ (រិនិ្ត្យរូបខងពស្កាម)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ង. ពធ្វីដូចចុំណ្ ចឃ្. ចុំព ះបងា ុំជាដខ្នង  𝐶1 = 3.00 × 10−13 F  និ្ង 𝐶2 = 2.00 ×

10−13F ប  ដន្តច ចពលី 2 in parallel ។ (រិនិ្ត្យរូបខងពស្កាម)។ Ctheo = 0.50 × 10-12 F ។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ការគូរ្កាប 
១. គូរស្កាបជាអន្ គមន៍្រវាងបន្ទ ក(q)និ្ងត្ង់រយ ង(V) ដដល(q)គិត្ជាគូ  ុំ(C) និ្ង(V)គិត្

ជាវ   ល(V)។ 
២. ត្ថងបន្ទ ក(q)ពលីអ័កសឈរ និ្ងត្ង់រយ ង(V)ពលីអ័កសពដក។ គណ្ន្តពមគ ណ្ស្បាប់ទិរថន្

បន្តទ ត់្ (ពចញរីស្កាប)   𝐶𝑒𝑥𝑝 = tan 𝜃 =
∆𝑞

∆𝑉
= 

៣. ពស្បៀបពធ្ៀបកាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័រត្ថមស្ទឹរដី Ctheo  និ្ងត្ថមរិពសាធ្ន៍្មន្ន័្យថារក
កស្មិត្ពលអៀង។ 
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១៧.៦.លទ្យធផល 
ត្ថរាងទិន្នន័្យទី១(ក ងដង់សាទ័រជាពរររ)ី             ស្កាបបន្ទ ក (q)ជាអន្ គមន៍្ថន្ត្ង់រយ ង(V) 

V(V) q (C) Cexp (F) Ctheo(F) 
0 0   

 
 
0.12×10-12 

0.31  
0.62  
0.93  
1.24  
1.50  
% កស្មិត្ពលអៀង = C1 = 0.30 pF  C2 = 0.20 

pF 
ត្ថរាងទិន្នន័្យទី២(ក ងដង់សាទ័រជាដខ្នង)     ស្កាបបន្ទ ក(q)ជាអន្ គមន៍្ថន្ត្ង់រយ ង(V) 

V(V) q (C) Cexp (F) Ctheo(F) 
0 0   

 
 
0.50×10-12 

0.31  
0.62  
0.93  
1.24  
1.50  
% កស្មិត្ពលអៀង = C1 = 0.30 pF  C2 = 0.20 pF  

ការគណ្ន្តគុំរូ 
𝐶𝑒𝑥𝑝 = tan𝜃 =

∆𝑞

∆𝑉
= 

%កស្មិត្ពលអៀង = 
១៧.៧.សននិដ្ឋា ន  

ត្ថមលទធផលរិពសាធ្ន៍្ខងពលី កាបា រ ីពត្រមមូលកន ងបងា ុំជាពរររ𝐶ី𝑒𝑥𝑝 =  ………………និ្ង %
កស្មិត្ពលអៀងរបរ់វាពរមី………………។ ចុំដណ្កឯកាបា រ ីពត្រមមូលកន ងបងា ុំជាដខ្នង 𝐶𝑒𝑥𝑝 = 
………………និ្ង %កស្មិត្ពលអៀងរបរ់វាពរមី………………។ ដូចពន្ះវត្ា បុំណ្ងថន្រិពសាធ្ន៍្ស្តូ្វ
បាន្……………………………………………។ 
១៧.៨.ពិភាកា  

ពគមន្ក ងដង់សាទ័របី 𝐶1 = 0.100 pF, 𝐶2 = 0.200 pF,  𝐶3 = 0.300 pF និ្ង V = 1.50 V 
បរហ ញដូចរូប។ គណ្ន្ត៖ 

ក.  កាបា រ ីពត្រមមូលថន្បងា ុំ។ 
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ខ្. បន្ទ ក និ្ងត្ង់រយ ងថន្ក ងដង់សាទ័រនី្មយួៗ។ 
គ. ថាមរលររ ប និ្ងថាមរលផទ កកន ងក ងដង់សាទ័រនី្មយួៗ។  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

81 

សម្សរៀនទ្យី១៨៖ ពិសោធន៍សសៀគវអីគគសិន ី
១៨.១.វតាុបំណង 

➢ រិរសពរៀបរាប់រីធាត្ ផសុំថន្ពរៀគវី ពរៀគវីបិទ និ្ងពរៀគវីពបីកឬចុំហ។ 
➢ រិរសបរហ ញរីអងាធាត្ ចមលង និ្ងអ ីរូ ង់។ 
➢ រិរសពធ្វីរិពសាធ្ន៍្ពដ្ឋយពស្បី E-Lab ។ 

១៨.២.្ទ្យឹសែ ី
ពរៀគវីអគាិរនី្គឺជាបណ្ណដ ញអគាិរនី្ដដលត្ភាា ប់ោន ដដលរមួមន្ស្បភរអគាិរនី្ ក ងត្ថក់ អុំរូល

អគាិរនី្(ពររ ីរដរ) ឫអុំរូលឌីយ ូត្ (Diode) ...។ ពរៀគវីបិទ(ស្តូ្វនឹ្ងក ងត្ថក់បិទ)មន្ន័្យថាពធ្វីឱ្យ
មន្ចរន្តអគាិរនី្(ឬពអ ចិស្ត្រង)ផ្លល រ់ទីកន ងដខ្សចមលង ពរលពន្តះអុំរូលព្ះភលឺ។ ពរៀគវីពបីក(ស្តូ្វនឹ្ង
ក ងត្ថក់ពបីក)ឫពរៀគវីចុំហមន្ន័្យថាោម ន្ចរន្តអគាិរនី្ផ្លល រ់ទីកន ងដខ្សចមលង ពរលពន្តះអុំរូលរលត់្
(មិន្ព្ះភលឺ)។ ក ងត្ថក់ជាធាត្ អគាិរនី្រស្មប់បិទ , ពបីកពភលីងឬចរន្តអគាិរនី្។ ស្បភរអគាិរនី្ជាធាត្ 
អគាិរនី្ដដលផដល់ថាមរលពៅពរៀគវីអគាិរនី្។ 

អងាធាត្ ចមលងជាអងាធាត្ ទាុំងឡាយណ្ណដដលអន្ ញ្ញ ត្ឱ្យចរន្ដអគាិរនី្ ឬពអ ចិស្ត្រងផ្លល រ់ទី
(ហូរ) ល្ងកាត់្វាបាន្។ ចុំដណ្កឯអ ីរូ ង់វញិគឺមិន្ោចឱ្យចរន្ដអគាិរនី្ ឬពអ ចិស្ត្រងផ្លល រ់ទី(ហូរ)
ល្ងកាត់្វាបាន្។ 

ឧទាហរណ៍្ ពោហៈមន្ដដក ទង់ដដង ោល យមីញ ូ ម…ជាអងាធាត្ ចមលង ពស្ ះវាឱ្យចរន្ដអគាិរ
នី្ហូរ ល្ងកាត់្វាបាន្ និ្ង អ ីរូ ង់មន្ជ័រ ពឈរីាួត្ ដកវ…ជាអងាធាត្ មិន្ចមលង ពស្ ះវាមិន្ឱ្យចរន្ដអគាិរ
នី្ហូរ ល្ងកាត់្វាបាន្។ 
១៨.៣.សណួំរម្ុនចូលទ្យីពិសោធន៍ 

១. ពតី្ពរៀគវីអគាិរនី្ជាអវី? 
២. ពតី្អវីពៅជាពរៀគវីបិទ? ពរៀគវីពបីក? 
៣. ពតី្អវីពៅជាក ងត្ថក់អគាិរនី្? អុំរូលពភលីង? ស្បភរអគាិរនី្? 
៤. ចូរបពងកីត្ពរៀគវីអគាិរនី្រយមយួដដលមន្បាតី្រមីួយ ក ងត្ថក់មួយ និ្ងអុំរូលមយួត្ជាពរររ ី

ពដ្ឋយពស្បី software PHET simulations។ 
៤. ចុំព ះពរៀគវីអគាិរនី្ដដលអនកបាន្ដុំព ងីរចួ ពរលអនកបិទ និ្ងបន្តទ ប់មកពបីកក ងត្ថក់ 

ពហយីអនករងកត្ពឃ្ញីអុំរូលពភលីង ពតី្មន្អវីពកីត្ព ងីចុំព ះអុំរូលពភលីង? 
៥. ពតី្អងាធាត្ ចមលងជាអវី? អ ីរូ ង់ជាអវី? ចូរពលីកឧទាហរណ៍្បញ្ា ក់។ 
៦.កន ងពរៀគវីបិទដដលមន្ស្បភរចរន្ដជាប់ ក ងត្ថក់ និ្ងអុំរូលពភលីងមយួ ពស្កាយពរលបិទ

ក ងត្ថក់ ពតី្ពអ ចិស្ត្រង និ្ងចរន្ដអគាិរនី្មន្ទិរពៅដូចពមតចពៅពរៀគវីពស្ដ?   
១៨.៤.ត្ម្ូវការសម្ភា រៈ 

Software PHET Simulations (ទាញយកធាត្ ថន្ពរៀគវីដូចជា បាតឺ្រ ីក ងត្ថក់ អុំរូលពភលីង និ្ង
ដខ្សចមលង។ 
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១៨.៥.ដំសណើ រការ  
(ការយកធាត្ ថន្ពរៀគវី ឫោចពៅថាពស្គឿង) 
(ក) ច ចរីរដងជាប់ោន ពលី PHET Simulations ពលីពអស្កង់ថន្ក ុំរយូទ័របរ់អនក ពរលពន្តះវានឹ្ង

ពលចពចញផ្លទ ុំងបញ្ា ីពឈាម ះរិពសាធ្ន៍្ដដលពរៀបត្ថមអកខរស្កម(Alphabet) រី A ពៅ Z ។ ពៅជរួខងព វ្ង
មន្ កយថា Simulations និ្ងខងពស្កាមវាមន្ កយថា Physics, Chemistry, Biology, Earth 
Science, Math, … ដដលបញ្ា ក់ថាអនកោចពធ្វីរិពសាធ្ន៍្បាន្ជាមួយ Physics, Chemistry, Biology, 
Earth Science, Math  

(ខ្) ច ចពលី កយថា Physics (រូបវទិា) វានឹ្ងបរហ ញបញ្ា ីរិពសាធ្ន៍្យា ងពស្ចីន្ដដលអនកោច
ពធ្វីរិពសាធ្ន៍្បាន្ពស្កាមទស្មង់ជារូបភារ។ រូមចងចាុំថា រិពសាធ្ន៍្របរ់អនកគឺពរៀគវីអគាិរនី្ (Circuit 
Construction Kit (AC+DC) Virtual Lab)។ ដូចពន្ះស្តូ្វច ចពលី កយ (Circuit Construction Kit 
(AC+DC) Virtual Lab ពរលពន្តះវានឹ្ងពលចពចញជា File VIDEO ។  

(គ) ច ចពលី VIDEO ពន្ះ វានឹ្ងពចញស្បអប់ធ្ុំស្បាុំដដលរាិត្ពៅដផនកខងខងសាដ ុំ និ្ងធាត្ ថន្
ពរៀគវី(ពៅថាពស្គឿង)។ 

❖ ស្បអប់ធ្ុំមយួខងពលីនិ្ងពៅខងសាដ ុំ (Circuit)៖ 
▪ Save: មន្ន័្យថាពរៀគវីរបរ់ពយងីោចរកាទ កបាន្(Save)។ 
▪ Load: មន្ន័្យថាពរៀគវីរបរ់ពយងីោចទាញយកមកពស្បីវញិបាន្(Load)។ 

❖ ស្បអប់ធ្ុំបន្តទ ប់ (Visual)៖ 
▪ Lifelike: មន្ន័្យថាោចពធ្វីរិពសាធ្បាន្ និ្ងពមីញពឃ្ញីរិត្ជាក់ដរដងដូចដមន្ដទន្។ 

❖ ស្បអប់ធ្ុំបន្តទ ប់ (Tools)៖ 
▪ Voltmeter: មន្ន័្យថាជា វ   លដម ស្ត្ ពស្បីរស្មប់វារ់ត្ង់រយ ងអគាិរនី្។ 
▪ Ammeter: មន្ន័្យថាជា អុំដរដម ស្ត្ ពស្បីរស្មប់វារ់ចរន្តអគាិរនី្។ 
▪ Stopwatch: មន្ន័្យថាជា ស្កូណូ្ដម ស្ត្ ពស្បីរស្មប់វារ់រយៈពរល។ 
▪ Current Chart: មន្ន័្យថាជា ដាស្កាមឬស្កាបត្ថងចរន្ដជាអន្ គមន៍្ថន្ពរល។ 
▪ Voltage Chart: មន្ន័្យថាជា ដាស្កាមឬស្កាបត្ថងត្ង់រយ ងជាអន្ គមន៍្ថន្ពរល។ 

❖ ស្បអប់ធ្ុំបន្តទ ប់ (Size)៖ 
▪ Large: មន្ន័្យថាបរហ ញពរៀគវីដដលបាន្ដុំព ងីឱ្យរកីធ្ុំ 
▪ Medium: មន្ន័្យថាបរហ ញពរៀគវីដដលបាន្ដុំព ងីឱ្យធ្ុំលមម (មិន្តូ្ចពរកនិ្ងមិន្ធ្ុំ
ពរក) ។ 

▪ Small: មន្ន័្យថាបរហ ញពរៀគវីដដលបាន្ដុំព ងីឱ្យរមួតូ្ច។ 
❖ ស្បអប់ធ្ុំច ងពស្កាយ (Advanced)៖ 

▪ Show: មន្ន័្យថា បរហ ញ ពរលអនកច ច (show) វានឹ្ងបរហ ញពររ ីរដង់របរ់ដខ្ស
ចមលង (Wire Resistivity)  
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▪ ច ច (Hide)មន្ន័្យថា (ោក់ឬបាុំង) ពរលពន្តះ (Wire Resistivity)នឹ្ងស្តូ្វបាន្
បាុំង និ្ងពចញ កយថា (show) ព ងីវញិ។  

❖ ការបរហ ញធាត្ ថន្ពរៀគវី(ពៅថាពស្គឿង) 
▪ Grab Bag: មន្ន័្យថា (ស្បអប់ផទ ករមា រៈ) ដដលមន្រមា រៈមួយចុំន្ួន្ដូចជា
ស្កដ្ឋរល យដ ោល  ឃ្នន បពគៀបស្កដ្ឋរ កាក់ ជ័រល ប ពមម ថដ(បណ្ដូ លពមម ថដ) ស្បអប់ថដ 
និ្ងដ ក្។ 

▪ Wire: មន្ន័្យថា (ដខ្សចមលង) ។ ច ចពលីវា រចួទាញពចញមកពស្ដពដីមបភីាា ប់ដខ្សចមលង
រីពស្គឿងមយួពៅពស្គឿងមយួពទៀត្។  

▪ Resistor: មន្ន័្យថា (ពររ ីរទ័រ) ជាឧបករណ៍្(ពស្គឿង)ដដលស្តូ្វបាន្ពស្បីពដីមបទីប់លុំ
ហូរចរន្ដ      អគាិរនី្(ពអ ចិស្ត្រង)កន ងដខ្សចមលង។ 

▪ Battery:មន្ន័្យថា(ោគ យឬបាតឺ្រ)ីជាស្បភរោន្ ភារផដល់ោន្ ភារឬថាមរលពៅ
ពរៀគវីពស្ដ។  

▪ Light Bulb: មន្ន័្យថា (អុំរូលពភលីងឬអុំរូលរងា ុំ) 
▪ Switch: មន្ន័្យថា (ក ងត្ថក់) 
▪ AC Voltage: មន្ន័្យថា (ស្បភរត្ង់រយ ងចរន្ដឆាល រ់) 
▪ Capacitor: មន្ន័្យថា (កាបា រ ីទ័រ) 
▪ Inductor: មន្ន័្យថា (ោុំងឌ ចទ័រ)  

(ឃ្) ទាញយក(Battery, ក ងត្ថក់ អុំរូល )ពចញមកដ្ឋក់ពៅកណ្ណដ លរន្លឹកការររ ពដីមបី
ដុំព ងីពរៀគវី និ្ងបន្តទ ប់មកទាញដខ្សចមលងមកភាា ប់ដូចរូបខងពស្កាម។ បន្តទ ប់មកបិទ-ពបីកក ងត្ថក់ និ្ង
ឱ្យរិរសរពងកត្អុំរូលពភលីង។ 

រមា ល់៖ ពៅពលីពរៀគវីគឺមន្បរហ ញពអ ចិស្ត្រងពររ(ីផ្លល រ់ទី)ពដ្ឋយរវ័យស្បវត្តិ។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ដុំពណី្រការរិពសាធ្ (ព ល្ីយរុំណួ្រខងពស្កាមពន្ះនិ្ងកត់្ស្ត្ថចពមលីយដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យខង

ពស្កាម) 
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១. ពតី្ធាត្ ផសុំថន្ពរៀគវីមន្អវីខ្លះ? 
២. ពតី្ពរៀគវីបិទជាអវី? ពរៀគវីពបីក(ពរៀគវីចុំហ)ជាអវី? 

ង. ច ចពលី (Grab Bag) រចួពស្ជីរពររីយកវត្ា ពផសងៗដូចជា Paper clip(ឃ្នន បពគៀបស្កដ្ឋរ), 
Pencil lead  (បណ្ដូ លពមម ថដ),  Dollar Bill(ល យដ ោល ), Eraser (ជ័រល ប)។ កាត់្(ដក)ក ងត្ថក់
ពចញ រចួដ្ឋក់វត្ា ដដលពស្ជីរយកអុំបាញ់ម ិញជុំន្រួវញិ មដងមយួៗរហូត្ដល់អរ់។ រិនិ្ត្យពមីលអុំរូល 
និ្ងព ល្ីយរុំណួ្រខងពស្កាម។ 

៣. ពតី្ឃ្នន បពគៀបស្កដ្ឋរ និ្ងបណ្ដូ លពមម ថដជាអងាធាត្ ចមលងឬអ ីរូ ង់?ពហត្ អវីបាន្ជាអនក
គិត្ដូពចនះ? 

៤. ពតី្ល យដ ោល  និ្ងជ័រល បជាអងាធាត្ ចមលងឬអ ីរូ ង់? ពហត្ អវីបាន្ជាអនកគិត្ដូពចនះ? 
១៨.៦.លទ្យធផល 

ត្ថរាងទិន្នន័្យ 
 ចពមលីយ 
ធាត្ ថន្ពរៀគវីរមួមន្  
ពរៀគវីបិទ  
ពរៀគវីពបីក(ចុំហ)  
អងាធាត្ ចមលង  
អ ីរូ ង់  

១៨.៧.សននិដ្ឋា ន 
ដផអកពលីត្ថរាងទិន្នន័្យធាត្ ផសុំថន្ពរៀគវីរមួមន្………………………………………………………

……………។ ពរៀគវីបិទ…………………………………………… និ្ងពរៀគវីពបីកឬចុំហ…………………
……………………………….…។ ចុំដណ្កឯអងាធាត្ ចមលង………………………………………………
…………………………………………………..… និ្ងអ ីរូង់………………………………………………
……………………………………………………..………។ 
១៨.៨.ពិភាកា 

១. ពតី្អនកគិត្ថា ថដមន្ រសជាអងាធាត្ ចមលងឬពទ (ដុំព ងីរិពសាធ្ន៍្ រចួព ល្ីយរុំណួ្រ)? ពហត្ អវី
បាន្ជាអនកគិត្ដូពចនះ?   

២. កន ងរិពសាធ្ន៍្ដដលអនកបាន្ពធ្វីខងពលី អនករពងកត្ពឃ្ញីថាពៅពរៀគវីពស្ដពអ ចិស្ត្រងផ្លល រ់
ទីរីប ូត្ង់ដរយលទាបពៅប ូត្ង់ដរយលខ្ពរ់។ ពហត្ អវីបាន្ជាដូពចនះ? 
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សម្សរៀនទ្យី១៩៖ ពិសោធន៍សសៀគវអីគគសិន ី
១៩.១.វតាុបំណង 

➢ រិរសពរៀបរាប់រីធាត្ ផសុំថន្ពរៀគវី ពរៀគវីបិទ និ្ងពរៀគវីពបីកឬចុំហ។ 
➢ រិរសពធ្វីរិពសាធ្ន៍្ពដ្ឋយពស្បី E-Lab (software Proteus) ។ 

១៩.២.្ទ្យឹសែ ី
ពរៀគវីអគាិរនី្គឺជាបណ្ណដ ញអគាិរនី្ដដលត្ភាា ប់ោន ដដលរមួមន្ស្បភរអគាិរនី្ ក ងត្ថក់ អុំរូល

អគាិរនី្(ពររ ីរដរ) ឫអុំរូលឌីយ ូត្ (Diode) ...។ ពរៀគវីបិទ(ស្តូ្វនឹ្ងក ងត្ថក់បិទ)ពធ្វីឱ្យមន្ចរន្តអគាិរ
នី្ផ្លល រ់ទីកន ងដខ្សចមលង ពរលពន្តះអុំរូលព្ះភលឺ។ ពរៀគវីពបីក(ស្តូ្វនឹ្ងក ងត្ថក់ពបីក)ឫពរៀគវីចុំហ ពធ្វីឱ្យ
ោម ន្ចរន្តអគាិរនី្កន ងដខ្សចមលង ពរលពន្តះអុំរូលរលត់្។ ក ងត្ថក់ជាធាត្ អគាិរនី្រស្មប់បិទ ពបីកពភលីងឫ
ចរន្តអគាិរនី្។ ស្បភរអគាិរនី្ជាធាត្ អគាិរនី្ដដលផដល់ថាមរលពៅពរៀគវីអគាិរនី្។ 
១៩.៣.សណួំរម្ុនសពលពិសោធន៍ 

១. ពតី្ពរៀគវីអគាិរនី្ជាអវី? 
២. ពតី្អវីពៅជាពរៀគវីបិទ? ពរៀគវីពបីក? 
៣. ពតី្អវីពៅជាក ងត្ថក់អគាិរនី្? អុំរូលពភលីង? អុំរូលឌីយ ូត្? ស្បភរអគាិរនី្? 
៤. ចូរបពងកីត្ពរៀគវីអគាិរនី្រយមយួដដលមន្បាតី្រមីួយ ក ងត្ថក់មយួ និ្ងអុំរូលឌីយ ូត្មួយត្

ជាពរររពីដ្ឋយពស្បី software proteus។ 
៥. ចុំព ះពរៀគវីអគាិរនី្ដដលអនកបាន្ដុំព ងីរចួ ពរលអនកបិទ រចួពបីកក ងត្ថក់ ពតី្អនករងកត្ញ

អុំរូលឌីយ ូត្ដូចពមដច?  
១៩.៤.ត្ម្ូវការសម្ភា រៈ 

Software proteus ដដលដុំព ងីរចួពលកី ុំរយូទ័ររបរ់អនក (ទាញយកធាត្ ថន្ពរៀគវីដូចជា បាតឺ្រ ី
ក ងត្ថក់ អុំរូលឌីយ ូត្(LED) និ្ងពររ ីរដង់ 100 )  
១៩.៥.ដំសណើ រការ  

(ការយកទាញពស្គឿងឬធាត្ ថន្ពរៀគវី) 
(ក) ពបីកកមមវធីី្ proteus ពដ្ឋយច ចរីរដងជាប់ោន ពលី icon proteus។ 
(ខ្) ច ចពលី កយថា “ ISIS ” ឬ “ Schematic Capture“ ពរលពន្តះវាពលចពចញនូ្វផ្លទ ុំងមយួ។ 
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(គ) ច ចពលីអកសរ “ P ” ពដីមបទីាញយកធាត្ ថន្ពរៀគវី។ ពរលពន្តះវាពលចពចញនូ្វស្បអប់មួយ។ 
(ឃ្) វាយអកសរ batt (មន្ន័្យថាបាតឺ្រ)ីកន ងស្បអប់ keywords ពរលពន្តះវាបរហ ញពចញនូ្វ

ពស្គឿង (ធាត្ ) អគាិរនី្ពស្ចីន្កន ងស្បអប់ខងសាដ ុំ(ស្បអប់ទ កពស្គឿង)។ 
(ង) ពស្ជីរពររីយក BATTERY ACTIVE DC Voltage Source ពដ្ឋយច ចរីរដងជាប់ោន ។ 

ពរលពន្តះធាត្ ថន្ BATTERY វារត់្ចូលកន ងស្បអប់ទ កពស្គឿងពស្កាមអកសរ P L Devices ពដ្ឋយ
រវ័យស្បវត្តិ។ 

(ច) ពធ្វីចុំណ្ ចឃ្.ព ងីវញិពដ្ឋយវាយអកសរ “SW-SPST” មន្ន័្យថាក ងត្ថក់។ រចួពស្ជីរពររី
យក SW-SPST ACTIVE រចួច ចរីរដងជាប់ោន  ពន្តះធាត្ ថន្ក ងត្ថក់រត់្ចូលកន ងស្បអប់ទ កពស្គឿងពៅ
ចុំណ្ ច(ង)។ 

(្) ពធ្វីចុំណ្ ច ច.ព ងីវញិ ពដ្ឋយវាយ កយ “ led-y ” មន្ន័្យថា ឌីយ ូត្រណ្៌ា ពលឿង និ្ង
ពស្ជីរពររីយក LED-YELLOW ACTIVE។ 

(ជ) ពធ្វីចុំណ្ ច (ច)ព ងីវញិពដ្ឋយវាយ កយ “res” មន្ន័្យថាពររ ីរដង់ត្ថមលពន្ះគឺ10 k។ 
ពរលដុំព ងីរចួអនកស្តូ្វដកវាដ្ឋក់ 100  វញិ។ 

(ឈ) បិទស្បអប់ទ កពស្គឿង ពដ្ឋយច ច កយ “yes ឫ cancel” 
(ការដុំព ងីពរៀគវី) 
(ញ) ពស្ជីរពររីយក BATTERY រចួទាញ cursor ដ្ឋក់កន ងស្បអប់ខងសាដ ុំ រចួច ច Mouse ខង

ព វ្ងមយួដង។ ពរលពន្តះ BATTERY ស្តូ្វបាន្ដ្ឋក់កន ងស្បអប់ទ កពស្គឿង។ 
(ដ) ពធ្វីចុំណ្ ច (ញ)ព ងីវញិពដ្ឋយពស្ជីរយក SW-SPST, LED និ្ង RES មតងមយួៗរហូត្

ដល់អរ់ពស្គឿងថន្ពរៀគវី។ រិនិ្ត្យរូបខងពស្កាម។ 
(ឋ) ភាា ប់ពរៀគវីរីធាត្ (ពស្គឿង)មួយពៅធាត្ (ពស្គឿង)មយួពទៀត្។ 
(ឌ) ដកពររ ីរដង់ដ្ឋក់ 100  ពដ្ឋយច ចពលី 10 k រចួវាយ 100 R ជុំន្រួ។ 
ពរៀគវីពបីក ក ងត្ថក់ពបីក ឬក ងត្ថក់ចុំហ។ 
 
 
 

 
 

 
ច ចកមមវធីិ្ Run រចួបិទក ងត្ថក់ពរៀគវីបិទ ឬក ងត្ថក់បិទ 
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១៩.៦.លទ្យធផល 
ត្ថរាងទិន្នន័្យ 

 ចពមលីយ 
កន ងរិពសាធ្ន៍្ពន្ះធាត្ ថន្ពរៀគវីរមួមន្  
ពរលបិទពរៀគវីអុំរូល LED  
ពរលពបីកពរៀគវីអុំរូល LED  

១៩.៧.សននិដ្ឋា ន 
ពរៀគវីអគាិរនី្..........................................................................................។ ពរលបិទ

ក ងត្ថក់អុំរូលLED............................................និ្ងពរលពបីក................................................។ 
១៩.៨.ពិភាកា 

ពហត្ អវីបាន្ជាពរលច ច RUN ពរៀគវីមិន្ដុំពណី្រការ? 
សម្សរៀនទ្យី២០៖ ពិសោធន៍អនវុតតការតស្ែើងកនងុបនទប ់

វត្ា បុំណ្ង៖ គូរដាស្កាមថន្ពរៀគវី និ្ង ត្ពភលីងកន ងបន្ទប់ពដ្ឋយពស្បីក ងត្ថក់រីរ។ 
ការបរហ ញបាត្ ភូត្ 
 

 
 
 
២០.១.សណួំរគនែឹេះ 

ស្បរិន្ពបីអនកមន្រមា រៈដូចបរហ ញកន ងរូបខងពលី ពតី្អនកត្ពភលីងចូលកន ងបន្ទប់ពដករបរ់អនក
យា ងដូចពមដច? 
២០.២.ការបសងកើតសម្មតិកម្ម 

 ...........................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................... ។ 
២០.៣.ត្ម្ូវការសម្ភា រៈ 

ស្បភរអគាិរនី្ (AC) ក ងត្ថក់រីរផលូវចុំន្នួ្២ ដខ្សពភលីងស្បដវងស្បដហល 3m អុំរូល៣ ឌ យពភលីង១ 
កថង្គ្ន្ដ និ្ង ត្ណឺួ្វរិ 
២០.៤.ដំសណើ រការ 

ដុំព ងី ឬគូរដាស្កាមថន្ពរៀគវីដូចបរហ ញកន ងរូបខងពស្កាម៖ 
❖ ការត្អុំរូល១កន ងបន្ទប់ 
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❖ ការត្អុំរូលពស្ចីងកន ងបន្ទប់ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

២០.៥.រសបៀបស្បើ 
បិទក ងត្ថក់ណ្ណមួយ ពន្តះអុំរូលព្ះភលឺ។ ពបីចូលកន ងឬពចញរីបន្ទប់បិទក ងត្ថក់ទី១ ពរលពដក

បិទកាក់ត្ថក់ទី២ អុំរូលរលត្់។ 
ការអន្ វត្ដពដ្ឋយពស្បីកមមវធីិ្Proteus 
 
 
 
 
១. ចូរពរៀបរាប់ពឈាម ះរមា រៈដដលយកមកពស្បីកន ងការត្ពភលីងកន ងបន្ទប់របរ់អនក។ 
 ...........................................................................................................................  

 ...................................................................................................................................... ។ 
២. ចូរគូរដាស្កាមថន្ពរៀគវីកន ងការត្ពភលីងចូលកន ងបន្ទប់របរ់អនក។ 
 ...........................................................................................................................  

 ...................................................................................................................................... ។ 
 
 

ពឈាម ះ៖ ១………………………….
 ២…………………………. 

៣…………………………. ៤…………………………. 
៥…………………………. ៦…………………………. 
 
 

អុំរូលពភលីងស្តូ្វត្ជាដខ្នង ក ងត្ថក់ពៅកាលដុំពណ្ក ក ងត្ថក់ដកបរមត់្ទាវ រ 

អុំរូលពភលីង ក ងត្ថក់ទី១ និ្ងទី២ 

ស្បភរចរន្ដឆាល រ់ 

ដខ្សម រ 
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សម្សរៀនទ្យី២១៖ ពិសោធន៍បងគុំសរសុសី ែង់អគគិសន ី
២១.១.វតាុបំណង 

➢ បរហ ញថាកន ងបងា ុំជាពរររចីរន្ត ល្ងកាត់្ពររ ីរដង់នី្មយួមន្ត្ថមលពរមីៗោន  និ្ងត្ង់រយ ងររ បថន្
ស្បភរពរមីនឹ្ងផលបូកត្ង់រយ ងនី្មយួៗ  

➢ បរហ ញថាកន ងបងា ុំជាដខ្នងត្ង់រយ ងររ បថន្ស្បភរមន្ត្ថមលពរមីនឹ្ងត្ង់រយ ងកន ងដខ្នងនី្មួយៗ និ្ង
ចរន្ដររ បថន្ស្បភរពរមីផលបូកចរន្ដកន ងដខ្នងនី្មយួៗ 

២១.២.្ទ្យឹសែ ី
• ចាប់អូម  𝐼 = 𝑉/𝑅 
• បងា ុំពររ ីរដង់ជាពរររ ី
ចរន្ដអគាិរនី្  𝐼 = 𝐼1 = 𝐼2 = ⋯ = 𝐼𝑛 
ត្ង់រយ ងអគាិរនី្ 𝑉 = 𝑉1 + 𝑉2 + ⋯+ 𝑉𝑛 
 ពររ ីរដង់រមមូល 𝑅 = 𝑅1 + 𝑅2 + ⋯+ 𝑅𝑛 

• បងា ុំពររ ីរដង់ជាដខ្នង 
 ចរន្ដអគាិរនី្  𝐼 = 𝐼1 + 𝐼2 + ⋯ = 𝐼𝑛 
 ត្ង់រយ ងអគាិរនី្ 𝑉 = 𝑉1 = 𝑉2 = ⋯ = 𝑉𝑛 
 ពររ ីរដង់រមមូល 1/𝑅 = 1/𝑅1 + 1/𝑅2 + ⋯+ 1/𝑅𝑛 

• អុំដរដម ស្ត្ជាឧបករណ៍្រស្មប់វារ់ចរន្ត និ្ងត្ជាពរររជីាមយួធាត្ ពរៀគវីពផសងៗពទៀត្កន ងពរៀ
គវី។ ចុំដណ្កឯវ   លដម ស្ត្ជាឧបករណ៍្រស្មប់វារ់ត្ង់រយ ង និ្ងត្ជាដខ្នងកន ងពរៀគវី។ 

២១.៣.សណួំរម្ុនសពលចូលទ្យីពិសោធន៍ 
១. កន ងបងា ុំពររ ីរដង់ជាពរររ ីពតី្ចរន្ដអគាិរនី្ររ ប ត្ង់រយ ងររ ប និ្ងពររ ីរដង់រមមូលមន្រូបម

ន្ដដូចពមដច? 
២. កន ងបងា ុំពររ ីរដង់ជាដខ្នង ពតី្ចរន្ដអគាិរនី្ររ ប ត្ង់រយ ងររ ប និ្ងពររ ីរដង់រមមូលមន្រូប

មន្ដដូចពមដច? 
៣. ពគមន្ពររ ីរដង់បីត្ជាពរររដីដល 𝑅1 = 30 Ω, 𝑅2 = 40 Ω និ្ង 𝑅3 = 50 Ω រចួភាា ប់ពៅនឹ្ង

ោគ យ 12 V ។ គណ្ន្ត៖ 
ក. ចរន្ដ ល្ងកាត់្ពររ ីរដង់នី្មយួៗ។ 
ខ្.ត្ង់រយ ងថន្ពោលពររ ីរដង់នី្មយួៗ។ 
គ. ពររ ីរដង់រមមូលថន្បងា ុំ។ 
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៤. ពគមន្ពររ ីរដង់រីរត្ជាដខ្នងដដល 𝑅1 = 100 𝛺 , និ្ង 𝑅2 = 200 𝛺  រចួភាា ប់ពៅនឹ្ងោគ យ 
12 V ។ គណ្ន្ត៖ 

 ក. ចរន្ដ ល្ងកាត់្ពររ ីរដង់នី្មយួៗ។ 
 ខ្.ត្ង់រយ ងថន្ពោលពររ ីរដង់នី្មយួៗ។ 

  គ. ពររ ីរដង់រមមូលថន្បងា ុំ។ 
 
 
 

 
២១.៤.ត្ម្ូវការសម្ភា រៈ 

Software Proteusដដលដុំព ងីពលកី ុំរយូទ័ររបរ់អនករចួ, ទាញយក 𝑅1 = 30 Ω , 𝑅2 = 40 Ω, 
𝑅3 = 50 Ω, 𝑅4 = 100 Ω, និ្ង 𝑅5 = 200 Ω បាតឺ្រ ី12 V ។ 
២១.៥.ដំសណើ រការ 

ដុំព ងី Software proteus, ដូចបរហ ញកន ងរូបខងពស្កាម៖ 
បងា ុំពររ ីរដង់ជាពរររ ី
 
 
 
 
 
 
បងា ុំពររ ីរដង់ជាដខ្នង 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

91 

២១.៦.លទ្យធផល 
ត្ថរាងទិន្នន័្យ 
បងា ុំពររ ីរដង់ជាពរររ ី      បងា ុំពររ ីរដង់ជាដខ្នង 
 
 
 
 
 
 

២១.៧.សននិដ្ឋា ន 
ត្ថមលទធផលរិពសាធ្ន៍្ខងពលីបរហ ញថាកន ងបងា ុំជាពរររចីរន្ត ល្ងកាត់្ពររ ីរតង់នី្មយួៗ………

និ្ងត្ង់រយ ងររ បថន្ស្បភរពរមីនឹ្ង…………………………………………………………។ ចុំដណ្កឯបងា ុំ
ជាដខ្នងត្ង់រយ ងររ បថន្ស្បភរមន្ត្ថមល…………………………………………………………… និ្ងចរន្ដ
ររ បថន្ស្បភរពរមីនឹ្ង……………………………………។ 
២១.៨.ពិភាកា 

១. ពហត្ អវីបាន្ជាពៅពរលច ច RUN ពហយីពរៀគវីមិន្ដុំពណី្រការ? 
២. ពហត្ អវីបាន្ជាកន ងបងា ុំជាដខ្នង ពៅពរលច ច RUN ពហយីពរៀគវីដុំពណី្រការធ្មមត្ថ ដត្ផលបូក

ចរន្ដកន ងដខ្នងនី្មយួៗមន្ត្ថមលធ្ុំជាងចរន្ដផាួប និ្ងត្ង់រយ ងរបរ់បាតឺ្រ ី12 V ដត្វារ់ពឃ្ងី11.9 V? 
  

ពររ ីរតង់(Ω) អុំដរដម ស្ត្(A) វ   លដម ស្ត្(V) 
R1 = 30   
R2 = 40   
R3 = 50   
R = 120   

 

ពររ ីរតង់(Ω) អុំដរដម ស្ត្
(A) 

វ   លដម ស្ត្(V) 

R1 = 30   
R2 = 40   
R3 = 50   
R =   
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សម្សរៀនទ្យី២២៖ ពិសោធន៍រងាវ សស់រសុសី ែង់ និងចាបអ់ូម្ 
២២.១.វតាុបំណង 

➢ វារ់ត្ង់រយ ង និ្ងចរន្តអគាិរនី្ ដូពចនះពយងីោចកុំណ្ត់្ត្ថមលពររ ីរតង់ (ពមគ ណ្ស្បាប់ទិរថន្
បន្តទ ត់្)ត្ថមរយៈស្កាប។ 

➢ គណ្ន្តកស្មិត្ពលអៀង. 
➢ កុំណ្ត់្ពររ ីរតង់រមមូលកន ងបងា ុំជាពរររ ីនិ្ងជាដខ្នង។ 
➢ ពធ្វីរិពសាធ្ន៍្ពដ្ឋយពស្បី Software Proteus ។ 

២២.២.្ទ្យឹសែ ី
• ពររ ីរតង់ និ្ង និ្មមិត្រញ្ញ របរ់វា  

 
 

• ពររ ីរតង់មន្ន័្យថា ទប់ ឬស្បឆាុំង។ ពររ ីរតង់អគាិរនី្មន្ន័្យថាជាការស្បឆាុំង ឬទប់លុំហូរពអ
 ចិស្ត្រងដដលហូរ ល្ងកាត់្ដខ្សចមលង ឬអងាធាត្ ចមលង។ 

• ពររ ីរតង់បុំស្រួញ៖ 560R មន្ន័្យថា 560  
2K5 មន្ន័្យថា  2.5 k  = 2 500  
45K  មន្ន័្យថា 45 k  = 45 000  
2M0  មន្ន័្យថា 2.0 M  = 2 000 k  = 2 000 000  

• បងា ុំពររ ីរតង់ជាពរររ ី
      ពររ ីរតង់រមមូល Re    
      Re = R1 + R2 + R3  
 

• បងា ុំពររ ីរតង់ជាដខ្នង  
   
  ពររ ីរតង់រមមូល Re    
    1/ Re = 1/ R1 + 1/ R2 + 1/ R3 

• ពចះពស្បីស្បារ់ Software Proteus  

% កស្មិត្ពលអៀង(Error) =  ⌊
ត្ថមលត្ថមស្ទឹរដី − ត្ថមលត្ថមរិពសាធ្ន៍្

ត្ថមលត្ថមស្ទឹរដី
⌋ × 100% 

% ផលរងភាគរយ (Difference) =  ⌊
ត្ថមលររវ រ់ត្ថមវធីិ្ទី1 − ត្ថមលររវ រ់ត្ថមវធីិ្ទី2

(ត្ថមលររវ រ់ត្ថមវធីិ្ទី1 + វធីិ្ទី2)/2
⌋ × 100% 

២២.៣.សណួំរម្ុនចូលទ្យីពិសោធន៍ 
១. ដូចពមតចដដលពៅថាពររ ីរតង់, ពររ ីរតង់ថន្អងាធាត្ ចមលងអូម? 
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២. ពគមន្ពររ ីរតង់រីរដដលពររ ីរតង់ទី១គឺ  R1 = 22  និ្ង R2 = 33  ។ ពតី្ពររ ីរតង់រមមូល 
របរ់វាមន្ត្ថមលប  ន្តន្?  

ក. ពបីពគត្វាជាពរររ ី 
ខ្. ពបីពគត្វាជាដខ្នង 

៣. ពគមន្ពររ ីរតង់បីដដលពររ ីរតង់  R1 = 22 , R2 = 33  និ្ង R3 = 11  ។ ពតី្ពររ ីរតង់
រមមូលរបរ់វា មន្ត្ថមលប  ន្តម ន្?  

ក. ពបីពគត្វាជាពរររ ី 
ខ្. ពបីពគត្វាជាដខ្នង 

៤. ពគមន្ពររ ីរតង់រីដដលពររ ីរតង់  R1 = 50 ,និ្ង R2 = 25  ។ ពតី្ពររ ីរតង់ណ្ណមួយពដត
ជាង ពបីពគភាា ប់វាពៅ នឹ្ងស្បភរ 9.0 V និ្ងត្វាកន ងករណី្ ៖  

ក. R1 និ្ង R2 ជាពរររ ី  
ខ្. R1, និ្ង R2ជាដខ្នង 

២២.៤.ត្ម្ូវការសម្ភា រៈ 
Software Proteus ដដលដុំព ងីរចួ និ្ងទាញយកពររ ីរតង់ 50.0 , 80.0 , 100 , ប ូត្ង់

រយូដម ស្ត្1kΩ អុំដរដម ស្ត្ចរន្តជាប់, ត្ង់រយ ងចរន្តជាប់, ស្បភរចរន្តជាប់  12 V 
២២.៥.ដំសណើ រការ  

ដុំព ងីត្ថមរូបពដ្ឋយពធ្វីរិពសាធ្ន៍្ជាមយួ R1 R2 និ្ង R3 មដងមួយៗពរៀងោន ។ 
រិពសាធ្ន៍្ពន្ះស្តូ្វោន នឹ្ងត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងត្ថរាងគណ្ន្តទី១ និ្ងគូរស្កាប។ 
 
 
 
 
 

• បងា ុំជាពរររ ី(ពធ្វីត្ថមត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងគណ្ន្តទី២) 
 
 
 
 

• បងា ុំជាដខ្នង (ពធ្វីត្ថមត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងគណ្ន្តទី២) 
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២២.៦.លទ្យធផល 
ត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងគណ្ន្តទី១ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ត្ថរាងទិន្នន័្យទី២  

 I (mA) V (V) I (mA) V(V) 
R1 R2 R3 ពរររ ី 30.0  50.0  
R1 R2  ពរររ ី 30.0  50.0  
R1 R2  ដខ្នង 29.9  49.8  
R1 R3  ដខ្នង 29.0  49.3  
R2 R3  ដខ្នង 29.7  49.1  

ត្ថរាងគណ្ន្តទី២ 
 (Re)exp1(Ω) (Re)exp2(Ω) (𝑅̅e)exp (Ω) (Re)theo1(Ω) % Diff 
R1 R2 R3 ពរររ ី      
R1 R2  ពរររ ី      
R1 R2  ដខ្នង      
R1 R3  ដខ្នង      
R2 R3  ដខ្នង      

ការគណ្ន្តគុំរូ 
(Re)exp = V / I  =  

% កស្មិត្ពលអៀង(Error) =  ⌊
ត្ថមលត្ថមស្ទឹរដី − ត្ថមលត្ថមរិពសាធ្ន៍្

ត្ថមលត្ថមស្ទឹរដី
⌋ × 100% = 

(ពរររ)ី (Re)theo =  R1 + R2 + R3 = .......................... 
(ដខ្នង) (Re)theo =  1/(1/R1 + 1/R2 ) = ......................... 

I (mA) VR1(V) VR2(V) VR3(V) 
0 0 0 0 
20.0    
40.0    
60.0    
79.9    
99.9    
120    

 

 R1(Ω) R2(Ω) R3(Ω) 
RExp(Ω)    
RTheo(Ω)    
R(Correlation 
Coefficient) 

   

%Error    
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% ផលរងភាគរយ (Difference) =  

⌊
 
 
 
 ត្ថមលររវ រ់ត្ថមវធីិ្ទី1 − ត្ថមលររវ រ់ត្ថមវធីិ្ទី2

ត្ថមលររវ រ់ត្ថមវធីិ្ទី1 + វធីិ្ទី2
2 ⌋

 
 
 
 

× 100% = 

 
 
 
 
 
 
 

២២.៧.សននិដ្ឋា ន 
ដផអកពលីលទធផលរិពសាធ្ន៍្ខងពលី កស្មិត្ពលអៀង(ភាគរយ) និ្ងផលរងពលអៀង(ភាគរយ)មន្

ត្ថមល                                     និ្ងពមគ ណ្ទុំន្តក់ទុំន្ង r =                                ។ ដូចពន្ះ 
អនកោចរន្និដ្ឋា ន្ថា ត្ថមលពររ ីរតង់អគាិរនី្(ពមគ ណ្ស្បាប់ទិរថន្បន្តទ ត់្) និ្ងពររ ីរតង់ កន ងបងា ុំជាពរររ ី
និ្ងជាដខ្នងោចស្តូ្វ         ពហយី ចរន្ត និ្ងត្ង់រយ ងអគាិរនី្ស្តូ្វបាន្
វារ់ត្ថម       ពដ្ឋយពស្បីថន្កមមវធីិ្ Proteus។ 

 
២២.៨.ពិភាកា 

កន ងបាតឺ្រខីងពលី ពររ ីរដង់កន ងរបរ់វាពរមីនឹ្ង 0.1 Ω ។ ពបីពយងីឱ្យពររ ីរដង់កន ងរបរ់វាពរមីនឹ្ង 
2Ω វញិ ពតី្កស្មិត្ពលអៀងរបរ់វាពៅជាយា ងណ្ណ?  ពកីន្ព ងីធ្ុំជាងម ន្  ៃយច ះតូ្ចជាងម ន្  
ពៅដត្ដដដល។ ពហត្ អវីបាន្ជាអនកគិត្ដូពចនះ?  
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សម្សរៀនទ្យី២៣៖ ពិសោធន៍រងាវ សក់ម្ភែ ងំអគគិសនីចលករននលមពិលសដ្ឋយ
ស្បើប៉ែូតង់សយសូ្ម្៉្ែ ត និងវ៉ែុលស្ម្៉្ែ ត 

២៣.១.វតាុបំណង 
➢ កុំណ្ត់្ពោលការណ៍្ដុំពណី្រការថន្ប ូត្ង់រយូដម ស្ត្។ 
➢ ពស្បៀបពធ្ៀប emf របរ់ៃមរិលដដលវារ់ពដ្ឋយប ូត្ង់រយូដម ស្ត្ និ្ងវារ់ពដ្ឋយវ   លដម ស្ត្។ 
➢ កុំណ្ត់្ពររ ីរតង់កន ងរបរ់ៃមរិល។ 

២៣.២.្ទ្យឹសត ី
❖ ដផនកទី១ ៖ លកខណ្ៈថន្ៃមរិល 
ៃមរិលៃមីមន្កមល ុំងអគាិរនី្ចលករ (e) រវាងរី 1.50 V ពៅ 1.60 V និ្ងមន្ពររ ីរតង់កន ង

(Ri)ស្បដហលរីរ ឬបីអូម។ ត្ង់រយ ងរវាងពោលថន្ៃមរិលដដលបពញ្ច ញចរន្ត I គឺត្ថងពដ្ឋយ V    
 V =  e - I Ri (1) 
 
 
 
 
 
កាលណ្ណមន្ចរន្ត ល្ងកាត់្ដខ្សចមលង V < e ។ ប  ដន្តកាលណ្ណោម ន្ចរន្ត ល្ងកាត់្ដខ្សចមលង(ពរៀគវី

ចុំហ), ( I = 0) ពន្តះ  V = e ។ ពគត្ពររ ីរតង់(RL)មួយរវាងពោលថន្ៃមរិល បរហ ញដូចរូបខងសាដ ុំ ចរន្ត
ដដលបពញ្ច ញពដ្ឋយៃមរិល៖ 

 I = e / (Ri + RL) ។ 
ត្ង់រយ ងរវាងពោលថន្ៃមរិលគឺ  V = (e RL)/(Ri + RL)   ( 2) 
ៃមរិលចារ់ កមល ុំងអគាិរនី្ចលករ(e)ៃយច ះ និ្ងពររ ីរតង់កន ង(Ri)របរ់វាពកីន្ព ងី។ 

ឧទាហរណ៍្ ៃមរិលចារ់មួយមន្ e = 1.30V និ្ងពររ ីរតង់កន ង (Ri)  2000  3000 ។ កាលណ្ណ 
Ri កាន់្ដត្ធ្ុំមន្ន័្យថា មន្ចរន្តបពញ្ច ញរីៃម បណ្ណត លឱ្យមន្ទន្តល ក់ត្ង់រយ ងពកីត្ព ងីរវាងពោលថន្
ពររ ីរតង់។ លទធផលត្ង់រយ ង(V) រវាងពោលថន្ៃមរិលមន្ត្ថមលយា ងតូ្ច និ្ងៃមរិលដលងដុំពណី្រការ។ 

❖ ដផនកទី២ ៖ ររវ រ់វ   លដម ស្ត្ (Voltmeter Measurement) 
ពស្បីវ   លដម ស្ត្ពដីមបវីារ់ត្ង់រយ ងថន្ពោលៃមរិល ពររ ីរតង់របរ់វ   លដម ស្ត្(RV)ជាពររ ីរតង់របរ់ពរ

រ ីរតង់បន្ទ ក(RL)។ ត្ង់រយ ង(V)ដដលវារ់ពដ្ឋយវ   លដម ស្ត្គឺដូចោន នឹ្ងរមីការ (2) ដដល RL ស្តូ្វ
ជុំន្រួពដ្ឋយ RV (ពររ ីរតង់របរ់វ   លដម ស្ត្)។  

រមីការឱ្យពដ្ឋយ   V = (e RV)/(Ri + RV) (3) 
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ត្ថមលថន្ RV ោស្រ័យយា ងខល ុំងពលីគ ណ្ភារថន្វ   លដម ស្ត្។ វ   លដម ស្ត្ដដលរិរសពស្បីកន ងមន្ទីរ
រិពសាធ្ន៍្មន្ត្ថមលស្បដហល 3000  ។ ពបីវ   លដម ស្ត្ដបបពន្ះស្តូ្វបាន្ពស្បីពដីមបវីារ់ត្ង់រយ ងពោលថន្ៃម
រិលៃមី ដដលមន្ពររ ីរតង់កន ង Ri ពរមី 1.0  ពរលពន្តះត្ង់រយ ងពោល (V)  

V = (3000 e /3001) = 0.9997 ថន្ emf  
ម ាងវញិពទៀត្ ពបីវ   លដម ស្ត្ដដដលពន្ះស្តូ្វបាន្ពស្បីពដីមបវីារ់ត្ង់រយ ងពោលថន្ៃមរិលដដលមន្

ពររ ីរតង់កន ង Ri = 5000  ពន្តះត្ង់រយ ងពោលគឺ V’ = (3000 e /8000) = 0.375 ថន្ emf ។ ត្ថមល 
RV ថន្វ   លដម ស្ត្ទុំពនី្បដដលមន្គ ណ្ភារខ្ពរ់រាិត្កន ងលុំដ្ឋប់រី 10 M ពៅ 20 M ។ ពបីពស្បីវ   លដម ស្ត្
ស្បពភទពន្ះវារ់ត្ង់រយ ងថន្ពោលៃមរិលខងពលី ត្ថមលរបរ់វាខិ្ត្ពៅជិត្ ឬរឹងដត្ពរមីនឹ្ងត្ថមលថន្ emf ។ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

❖ ដផនកទី៣ ៖ ររវ រ់ពដ្ឋយពស្បីប ូត្ង់រយូដម ស្ត្រយ (Measurements with a potentiometer) 
ប ូត្ង់រយូដម ស្ត្មួយបរហ ញដូចរូបខងសាដ ុំ ជាឧបករណ៍្មយួដដលពស្បីពដីមបពីស្បៀបពធ្ៀបត្ថមលថន្

ស្បភរ emf ដដលសាា ល់(eK)ពៅនឹ្ង emf ដដលមិន្សាា ល់ (eU) ។ ពគដ្ឋក់ (eU) កន ងពរៀគវីដដលឈម
ោន នឹ្ង (eK) ពហយី (eU) ពន្ះមន្លុំនឹ្ង នឹ្ងផលរងប ូត្ង់ដរយលដដលសាា ល់ កាលណ្ណោម ន្ចរន្តកន ង 
emf ដដលមិន្សាា ល់។ emf រិត្ស្តូ្វបាន្កុំណ្ត់្ពដ្ឋយសារោម ន្ ទន្តល ក់ត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ពររ ីរតង់កន ង។ 
ក ងត្ថក់ SW1 ោចឱ្យកមល ុំងអគាិរនី្ចលករថន្ ៃមរិល eS ឬ eU ត្ជាដខ្នងជាមយួនឹ្ងប ូត្ង់រយូដម ស្ត្ ។ ៃម
រិលដដលមន្កមល ុំងអគាិរនី្ចលករ eS ជាៃមរិលរតង់ដ្ឋ (Standard cell) ដដល emf របរ់វាស្តូ្វបាន្
ពគសាា ល់ចារ់ និ្ង eU ត្ថងឱ្យកមល ុំងអគាិរនី្ចលករមិន្សាា ល់ដដលពយងី ស្តូ្វវារ់។ ចរន្តអគាិរនី្កន ងប ូ
ត្ង់រយូដម ស្ត្ស្តូ្វពស្ជីរពររីឱ្យធ្ុំស្គប់ស្ោន់្ពដីមបទីទលួបាន្បដស្មបស្មួលប ូត្ង់ដរយលរី A ពៅ B ធ្ុំជាង 
eU ឬ eS ។ ជាមួយនឹ្ងក ងត្ថក់ SW1 បិទ ដូចពន្ះ eS រាិត្ពៅកន ងពរៀគវី កូន្បូត្ោចស្តូ្វបាន្រ ុំកិលត្ថម
បពណ្ណត យ ដខ្សរហូត្ ដល់ចុំណ្ ច C ដដលជាទីត្ថុំងដដលទន្តល ក់ត្ង់រយ ងរី A ពៅ C ពរមីោន នឹ្ង eS ។ ពររ ី
រដង់ដដលស្តូ្វោន គឺ R1។ រកចុំណ្ ចទីត្ថុំង C ដដលោម ន្ចរន្ត ល្ងកាត់្កាល់វា ណូ្ដម ស្ត្ដដលត្ជាពរររ ី
ជាមយួនឹ្ង eS។ ពដ្ឋយដ្ឋក់ក ងត្ថក់  SW1មកទីត្ថុំងមួយពទៀត្ដដលមន្ eU ពៅកន ងពរៀគវី រកចុំណ្ ច D 
មយួៃមីពទៀត្ដដលទន្តល ក់ត្ង់រយ ងរី A ពៅ D ពរមីនឹ្ង eU ។ ពររ ីរដង់ដដលស្តូ្វោន គឺ R’1។ ចុំណ្ ចពន្ះស្តូ្វ
បាន្រកពឃ្ញីត្ថមរិពសាធ្ន៍្ ពហយីក៏ជាចុំណ្ ចដដលោម ន្ចរន្ត ល្ងកាត់្កាល់វា ណូ្ដម ស្ត្ដដរ។ ពដ្ឋយសារ
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ទន្តល ក់ត្ង់រយ ងត្ថមបពណ្ណត យដខ្សរមមស្ត្ពៅនឹ្ងពររ ីរដង់ ដូចពន្ះទុំន្តក់ទុំន្ងរវាងកមល ុំងអគាិរនី្ច
លករ និ្ង ពររ ីរដង់ គឺ  

eU  = eSR’1/R1  (4) 
❖ ររវ រ់ពររ ីរដង់កន ងថន្ៃមរិល 
ពធ្វីត្ថមត្ថរាងទិន្ន័យរិពសាធ្ន៍្ទី៣ កន ងរបាយការណ៍្រិពសាធ្ន៍្ពៅចុំណ្ ចទី៦។ 
 
 
 
 
 
 
 
 

២៣.៣.សណួំរម្ុនសពលសធវើពិសោធន៍ 
១. ជាធ្មមត្ថចុំព ះៃមរិលៃមី ពតី្កមល ុំងអគាិរនី្ចលករ និ្ងពររ ីរតង់កន ងរបរ់វាមន្ត្ថមលស្បដហល

ប  ន្តម ន្? ចុំព ះៃមរិលចារ់ ពតី្កមល ុំងអគាិរនី្ចលករ និ្ងពររ ីរតង់កន ងរបរ់វាមន្ត្ថមលស្បដហលប  ន្តម ន្? 
២. ៃមរិលមួយមន្កមល ុំងអគាិរនី្ចលករ 1.54 V និ្ងពររីរតង់កន ង 1.90 V។ ពតី្ត្ង់រយ ងពោល

របរ់វាមន្ត្ថមលប  ន្តម ន្? ពបីវាស្តូ្វបាន្ភាា ប់ពៅនឹ្ងពររ ីរតង់ 15.3𝛺។ បរហ ញការគណ្ន្តរបរ់អនក។ 
៣. វ   លដម ស្ត្មយួមន្ពររ ីរតង់ធ្ុំ 10 MW ស្តូ្វបាន្ពស្បីពដីមបវីារ់ត្ង់រយ ងពោលថន្ៃមរិលៃមីមួ

យ។ ចូររន្យល់ថា ពហត្ អវីបាន្ជាររវ រ់ពន្ះមន្ត្ថមលរឹងដត្ពរមីនឹ្ងត្ថមលថន្ emf របរ់ៃមរិល? 
៤. កន ងររវ រ់ពដ្ឋយពស្បីប ូត្ង់រយូដម ស្ត្ កមល ុំងអគាិរនី្ចលករដដលសាា ល់ និ្ងមិន្សាា ល់ស្តូ្វបាន្

ពគពស្បៀបពធ្ៀបពៅនឹ្ង ទន្តល ក់ត្ង់រយ ងៈ ក. ល្ងកាត់្វ   លដម ស្ត្ ខ្. ល្ងកាត់្កាល់វា ណូ្ដម ស្ត្ គ. ត្ថម
បពណ្ណត យប ូត្ង់រយូដម ស្ត្រិត្  ឃ្. ល្ងកាត់្ត្ង់រយ ងស្បភរដដលមន្ត្ថមលពៃរ។ 

៥. កន ងររវ រ់ពដ្ឋយពស្បីប ូត្ង់រយូដម ស្ត្បរហ ញដូចរូបខងពលី ចូរបរហ ញថា eU  = eSR’1/R1 ។ 
៦. ត្ង់រយ ងស្បភរដដលផតល់ពៅកាន់្ប ូត្ង់រយូដម ស្ត្មន្ត្ថមលស្បដហល 4.50 V ។ កមល ុំងអគាិរ

នី្ចលករដដលសាា ល់ (eS) ថន្ៃមរិលរីរដដលត្ជាពរររគឺី 1.50 V ។ កាលណ្ណក ងត្ថក់ S1 ស្តូ្វបាន្ដ្ឋក់
ពៅទីត្ថុំងថន្ (eS) និ្ងពធ្វីការដករត្ស្មូវកូន្បូត្រហូត្ដល់ោម ន្ចរន្ត ល្ងកាត់្កាលវា ណូ្ដម ស្ត្ ពរលពន្តះពរ
រ ីរដង់ដដលស្តូ្វោន របរ់វាគឺ 330 Ω ។ បន្តទ ប់មក ក ងត្ថក់ SW1 ស្តូ្វបាន្ដ្ឋក់ពៅទីត្ថុំងថន្ (eU) និ្ងពធ្វី
ការដករត្ស្មូវកូន្បូត្រហូត្ដល់ោម ន្ចរន្ត ្ លងកាត់្កាលវា ណូ្ដម ស្ត្ ពរលពន្តះ ពររ ីរដង់ដដលស្តូ្វោន របរ់វា
គឺ 340 Ω ។ ពតី្កមល ុំងអគាិរនី្ចលករដដល(មិន្សាា ល់)វារ់ (eU) ពន្ះមន្ត្ថមលប  ន្តម ន្? 
២៣.៤.ត្ម្ូវការសម្ភា រៈ 

Software Proteus (ទាញយក Battery Active, cell, SW-SPDT, POT-HG, និ្ងវ   លដម ស្ត្ឬ
អុំដរដម ស្ត្)។ 



 

99 

២៣.៥.ដំសណើ រការពិសោធន៍ 
ដុំព ងី Proteus ដូចបរហ ញកន ងរូប។ ស្តូ្វចាុំថាពររ ីរដង់ដដលស្តូ្វោន នឹ្ង eS គឺ R1 និ្ង eU គឺ R’1

ដដលវារ់រី A ពៅ C និ្ង A ពៅ D ពរៀងោន ។ C និ្ង D រាិត្ពៅចពន្តល ះ AB។  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

២៣.៦.រាយការណ៍ពិសោធ 
រិពសាធ្ន៍្ទី១ 
ត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងគណ្ន្តទី១ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(U) R’1(  ) 
វារ់
ពលីកទី
១(V) 

វារ់
ពលីកទី
២(V) 

វារ់
ពលីកទី
៣(V) 

ៃមរិលទី 
1 

    

ៃមរិលទី 
2 

    

ៃមរិលទី 
3 

    

S =  R1 =………….. 
 

ត្ថមលមធ្យម     𝐞𝐦𝐟̅̅ ̅̅ ̅̅   
(V) 

emf (V) 
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រិពសាធ្ន៍្ទី២ 
ត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងគណ្ន្តទី២ 
 
 
 
 
 
 
រិពសាធ្ន៍្ទី៣(ររវ រ់ពររ ីរដង់កន ងថន្ៃមរិល) 
ត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងគណ្ន្តទី៣ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ការគណ្ន្តគស្មូ 

𝑛−1 = √
1

𝑛−1
∑(𝑒𝑚𝑓−𝑒𝑚𝑓̅̅ ̅̅ ̅̅ )² = 

(𝑅𝑈)  =   
𝜎𝑛−1

√𝑛
 =  

% Error =  |
ត្ថមលត្ថមស្ទឹរដី − ត្ថមលត្ថមរិពសាធ្ន៍្

ត្ថមលត្ថមស្ទឹរដី
| × 100% = 

ពមគ ណ្ស្បាប់ទិរថន្បន្តទ ត់្ = Ri = tan 𝜃 =  
២៣.៧.សននិដ្ឋា ន 

ដផអកពលីលទធផលរិពសាធ្ន៍្ខងពលី អនករកពឃ្ញីថាកស្មិត្ពលអៀង និ្ងពលអៀងរតង់ដ្ឋរបរ់កមល ុំង
អគាិរនី្ចលករថន្ៃមរិលមន្ មន្ត្ថមល    និ្ង ត្ថមលពររ ីរតង់កន ងពរមីនឹ្ង 
        ។ ដូចពន្ះ ពដ្ឋយ ពស្បីឧបករណ៍្រិពសាធ្ន៍្ខងពលី អនកោចរន្និដ្ឋា ន្បាន្ថា 
ត្ថមលពររ ីរតង់កន ង និ្ងកមល ុំងអគាិរនី្ចលកររបរ់ៃមរិលោច     ។ 

 

ត្ថមលមធ្យម 
emf̅̅ ̅̅ ̅(V) 

វ   លដម ស្ត្ពររ ីរដ
ង់ធ្ុំ(V) 

វ   លដម ស្ត្ពររ ីរដ
ង់តូ្ច(V) 

   
   
   

 

%Error វ   លដម ស្ត្ 
ពររ ីរដង់ធ្ុំ 

%Error វ   លដម ស្ត្ 
ពររ ីរដង់តូ្ច 

  
  
  

 

Resistor R 
() 

Voltage V (V) Current I (A) 

   
   
   
   
   
   
   

 

 

V
o

lt
ag

e
 V

(V
)

Current I (A)
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២៣.៨.ពិភាកា 
១. ពតី្កត្ថត អវីខ្លះដដលពធ្វីឱ្យរិពសាធ្ន៍្ពន្ះមន្កស្មិត្ពលអៀងធ្ុំ? 
២. ពដីមបបីាន្លទធផលលអ ពតី្អនកស្តូ្វពធ្វីដូចពមតច? 
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សម្សរៀនទ្យី២៤៖ ពិសោធន៍បងគុំ្ ប្ពអគគិសន ី
២៤.១.វតាុបំណង 

➢ កុំណ្ត់្ចរន្ដអគាិរនី្កន ងបងា ុំស្បភរជាពរររ ីនិ្ងជាដខ្នង។ បរហ ញថាចរន្ដអគាិរនី្មន្ត្ថមលខ្ រោន
កន ងបងា ុំទាុំងរីរពទាះបីជាវាភាា ប់ពៅនឹ្ងពររ ីរដរមយួដូចោន ក៏ពដ្ឋយ 

➢ កុំណ្ត់្ត្ង់រយ ងថន្ស្បភរដដលពស្បីកន ងពរៀគវីបិទចុំព ះបងា ុំស្បភរអគាីរនី្ចស្មរះ 
➢ កុំណ្ត់្ផលរងភាគរយដដលបរហ ញរីភារស្តូ្វោន ថន្វធីិ្រិពសាធ្ន៍្ទាុំងរីរ។ 

២៤.២.្ទ្យឹសែ ី
❖ បងា ុំស្បភរអគាិរនី្ជាពរររ ី
រូបខងពស្កាមបរហ ញរីស្បភរអគាិរនី្ពស្ចីន្(ស្បភរចរន្ដជាប់)ត្ជាពរររ ី និ្ងស្បភរអគាិរនី្រម

មូលរបរ់វា។ 
 

 
 

(រូបទី១) 
កមល ុំងអគាិរនី្ចលករថន្ស្បភរ (E)    

𝐸 = 𝐸1 + 𝐸2 + ⋯+ 𝐸𝑛 
 𝐸 = 𝑉 + 𝑟𝐼 = 𝑅0𝐼 + 𝑟𝐼 = (𝑅0 + 𝑟)𝐼 

ពយងីបាន្  𝑉 = 𝐸 − 𝑟𝐼 = 𝑅0𝐼 
𝑉 ត្ង់រយ ងថន្ពោលស្បភរទាុំងមូលគិត្ជា(𝑉) 

ពររ ីរដង់កន ងរមមលួថន្ស្បភរ(r) 
𝑟 = 𝑟1 + 𝑟2 + ⋯+ 𝑟𝑛 

ចរន្ដដដលបពញ្ចញពដ្ឋយស្បភរ(I) 
𝐼 =

𝐸

𝑅0 + 𝑟
=

𝑉

𝑅0
 

❖ បងា ុំស្បភរអគាិរនី្ជាដខ្នង 
កមល ុំងអគាិរនី្ចលករថន្ស្បភរ (E)    

𝐸 = 𝐸1 = 𝐸1 = ⋯ = 𝐸1 
 𝐸 = 𝑉 + 𝑟𝐼 = 𝑅0𝐼 + 𝑟𝐼 = (𝑅0 + 𝑟)𝐼 
ពយងីបាន្  𝑉 = 𝐸 − 𝑟𝐼 = 𝑅0𝐼  
 
 
 
 
 

រូបទី២(ក) 
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ពររ ីរដង់កន ងរមមលួថន្ស្បភរ(r) 
1

𝑟
=

1

𝑟1
+

1

𝑟1
+ ⋯+

1

𝑟1
 

1

𝑟
=

𝑛

𝑟1
  និ្ង    𝑟 =

𝑟1
𝑛

 
ចរន្ដដដលបពញ្ចញពដ្ឋយស្បភរ(I) 

𝐼 =
𝐸

𝑅0 + 𝑟
=

𝐸1

𝑅0 + 𝑟
 

រមា ល់៖ ពបី 𝐸1 > 𝐸2  (ត្ជាដខ្នង) (រូបខងពលី) ពន្តះត្ង់រយ ងផាួបថន្ស្បភរោចស្តូ្វបាន្
កុំណ្ត់្ពដ្ឋយពស្បី រូបមន្ត   𝑉 = 𝐸1 − 𝑟1𝐼1 ។ (អន្ វត្ដចាប់ពគៀ  ្បពដីមប ីគណ្ន្តចរន្ត 𝐼1 សាា ល់ E1 ពន្តះ
ោចកុំណ្ត់្ V  បាន្)។ 

 ត្ថមរូបខងពស្កាម  𝑉 = 𝐸1 − 𝑟1𝐼1 = 4.5 − (2 × 1.05) = 2.40 V 
ដូចោន ដដរ 𝑉 = 𝑅0𝐼3 = 4 × 0.600 = 2.40 V, 𝑅0 = 4 Ω  ។ ដូចពន្ះត្ង់រយ ងផាួបថន្ស្បភរគឺ 

V = 2.40 V ។ 
 
 
 
 
 
 

រូបទី២(ខ្) 
❖ ជនិ្ត្ថផា ុំផទ យ 
កមល ុំងអគាិរនី្ចលករ(E)ដដលអន្ វត្តពលីពរៀគវីគឺ៖ 

𝐸 = 𝐸1 − 𝐸2  ពបី 𝐸1 > 𝐸2  និ្ង  𝐸 = 𝐸2 − 𝐸1  ពបី 𝐸2 > 𝐸1  
 
 
 
 
 
 
 

រូបទី៣ 

ផលរងភាគរយ (% Diff. ) = |
| ត្ថមលរិពសាធ្ន៍្ទី១ − ត្ថមលរិពសាធ្ន៍្ទី២
(ត្ថមលរិពសាធ្ន៍្ទី១ + ត្ថមលរិពសាធ្ន៍្ទី២)

2

|
| × 100% 
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២៤.៣.សណួំរម្ុនចូលទ្យីពិសោធន៍  
១. ពគមន្ៃមរិលៃមីបីស្ោប់ដដលនី្មយួៗមន្កមល ុំងអគាិរនី្ចលករ 𝐸1 = 𝐸2 = 𝐸3 = 1.50 V 

និ្ងពររ ីរដង់កន ង𝑟1 = 𝑟2 = 𝑟3 = 1.00 Ω ។ 
ក. ចូរដុំព ងីពរៀគវីពន្ះជាពរៀគវីបិទពដ្ឋយផា ុំៃមរិលទាុំងបីជាពរររ ី រចួភាា ប់វាពៅនឹ្ងអុំរូលមួយ

ដដលមន្ពររ ីរដង់ 𝑅0 = 4.00 Ω ។ គណ្ន្ត៖ 
ក១. កមល ុំងអគាិរនី្ចលកររមមូលថន្ស្បភរ ។ 
ក២. ត្ង់រយ ងររ បថន្ស្បភរអគាិរនី្(ត្ថមលត្ថមស្ទឹរដី) ពបីចរន្ដអគាិរនី្ ល្ងកាត់្អុំដរដម ស្ត្ពរមី

នឹ្ង  0.640 A (ដដលអុំដរដម ស្ត្ត្ជាពរររនឹី្ងអុំរូល)។ វ   លដម ស្ត្មយួស្តូ្វបាន្ត្ជាដខ្នងនឹ្ងស្បភរររ ប
ខងពលី ពហយីវារ់បាន្ត្ង់រយ ងររ បពរមីនឹ្ង 2.57 V   (ត្ថមលត្ថមរិពសាធ្ន៍្) គណ្ន្តកស្មិត្ពលអៀង
(ភាគរយ)ថន្ត្ង់រយ ង។ 

ក៣. ពតី្អុំរូលព្ះភលឺធ្មមត្ថឬពទ? (អុំរូលព្ះភលឺធ្មមត្ថ កាលណ្ណត្ង់រយ ងពោលរបរ់វាពរមីនឹ្ង 
4.50 V 

ខ្. ចូរដុំព ងីពរៀគវីពន្ះជាពរៀគវីបិទពដ្ឋយផា ុំស្បភរៃមរិលទាុំងបីជាដខ្នង រចួភាា ប់វាពៅនឹ្ងអុំរូល
មយួដដលមន្ពររ ីរដង់ 𝑅0 = 4.00 Ω ។ គណ្ន្ត៖ 

ខ្១. កមល ុំងអគាិរនី្ចលកររមមូលថន្ស្បភរ ។ 
ខ្២. ត្ង់រយ ងររ បថន្ស្បភរអគាិរនី្(ត្ថមលត្ថមស្ទឹរដី)ពបីចរន្ដអគាិរនី្ ល្ងកាត់្អុំដរដម ស្ត្ពរមី

នឹ្ង0.350 A(ដដលអុំដរដម ស្ត្ត្ជាពរររនឹី្ងអុំរូល)។ 
ខ្៣.វ   លដម ស្ត្មួយស្តូ្វបាន្ត្ជាដខ្នងនឹ្ងស្បភរររ បខងពលី ពហយីវារ់បាន្ត្ង់រយ ងររ បពរមី

នឹ្ង 1.38 V  (ត្ថមលត្ថមរិពសាធ្ន៍្) គណ្ន្តកស្មិត្ពលអៀង(ភាគរយ)ថន្ត្ង់រយ ង។ 
ខ្៤. ពតី្អុំរូលព្ះភលឺធ្មមត្ថឬពទ? (អុំរូលព្ះភលឺធ្មមត្ថ កាលណ្ណត្ង់រយ ងពោលរបរ់វាពរមីនឹ្ង 

4.50 V  
២. ពគមន្ៃមរិលៃមីបីស្ោប់ដដលនី្មយួៗមន្កមល ុំងអគាិរនី្ចលករ 𝐸1 = 𝐸2 = 𝐸3 = 1.50 V 

និ្ងពររ ីរដង់កន ង  
𝑟1 = 𝑟2 = 𝑟3 = 1.00 Ω ។ 
ក. ចូរដុំព ងីពរៀគវីពន្ះពដ្ឋយផា ុំៃមរិលរីរជាពរររនិី្ងមយួជាដខ្នង។ ស្បភរពន្ះស្តូ្វបាន្ភាា ប់ពៅ

នឹ្ងអុំរូលមយួដដលមន្ពររ ីរដង់ 𝑅0 = 4.00 Ω ពដីមបបីពងកីត្ជាពរៀគវីបិទ។  
ក១. គណ្ន្តត្ង់រយ ងររ បថន្ស្បភរអគាិរនី្(ត្ថមលត្ថមស្ទឹរដី) ពបីចរន្ដអគាិរនី្ ល្ងកាត់្អុំដរ

ដម ស្ត្ពរមីនឹ្ង0.429 A(ដដលអុំដរដម ស្ត្ត្ជាពរររនឹី្ងអុំរូល)។ 
ក២. វ   លដម ស្ត្មយួស្តូ្វបាន្ត្ជាដខ្នងនឹ្ងស្បភរររ បខងពលី ពហយីវារ់បាន្ត្ង់រយ ងររ បពរមី

នឹ្ង1.71 V  (ត្ថមលត្ថមរិពសាធ្ន៍្) គណ្ន្តកស្មិត្ពលអៀង(ភាគរយ)របរ់វា។  
ក៣. ពតី្អុំរូលព្ះភលឺធ្មមត្ថឬពទ?(អុំរូលព្ះភលឺធ្មមត្ថ កាលណ្ណត្ង់រយ ងរវាងពោលរបរ់វាពរមី

នឹ្ង 3.00 V) 
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ខ្. ដុំព ងីពរៀគវីពន្ះពដ្ឋយផា ុំស្បភរៃមរិលរីរជាពរររ ីនិ្ងមយួផា ុំបង្គ្ញ្ច រប ូល(ផា ុំផទ យ) រចួភាា ប់វា
ពៅនឹ្ងអុំរូលមយួដដលមន្ពររ ីរដង់ 𝑅0 = 4.00 Ω ពដីមបបីពងកីត្ជាពរៀគវីបិទ។  

ខ្១. គណ្ន្តត្ង់រយ ងររ បថន្ស្បភរអគាិរនី្(ត្ថមលត្ថមស្ទឹរដី) ពបីចរន្ដអគាិរនី្ ល្ងកាត់្អុំដរ
ដម ស្ត្ពរមីនឹ្ង0.214 A (ដដលអុំដរដម ស្ត្ត្ជាពរររនឹី្ងស្បភរ និ្ងអុំរូល)។  

ខ្២. វ   លដម ស្ត្មយួស្តូ្វបាន្ត្ជាដខ្នងនឹ្ងស្បភរររ បខងពលី ពហយីវារ់បាន្ត្ង់រយ ងររ បពរមី
នឹ្ង 0.860 V  (ត្ថមលត្ថមរិពសាធ្ន៍្) គណ្ន្តកស្មិត្ពលអៀង(ភាគរយ)ថន្ត្ង់រយ ង។ 

ក៣.ពតី្អុំរូលព្ះភលឺធ្មមត្ថឬពទ?(អុំរូលព្ះភលឺធ្មមត្ថ កាលណ្ណត្ង់រយ ងរវាងពោលរបរ់វាពរមី
នឹ្ង3.00 V ) 
២៤.៤.ត្ម្ូវការសម្ភា រៈ 

Software Proteus ដដលដុំព ងីរចួកន ងក ុំរយូទ័ររបរ់អនក និ្ងទាញយកពស្គឿងដូចជា៖  
➢ ស្បភរចរន្ដជាប់២ (battery Active 1.5 V)  
➢ អុំរូល១ (Bulb)  
➢ អុំដរដម ស្ត្១ និ្ង 
➢ វ   លដម ស្ត្១   

២៤.៥.ដំសណើ រការ 
❖ ការពបីក Proteus 
ក. ទាញ Cursor ដ្ឋក់ពលី Icon Proteus និ្ងច ចរីរដងជាប់ោន (ពលីដផនកខងព វ្ងថន្ Mouse ) 

ពរលពន្តះវានឹ្ងពលចពចញនូ្វផ្លទ ុំងមួយដដលមន្អកសរធ្ុំៗររពររថា PROTEUS DESIGN SUIT (8.6) 
បរហ ញដូចរូបខងពស្កាម។ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ខ្. ទាញ Cursor ដ្ឋក់ពលីរូបថន្ Schematic capture ដដលមន្ទីត្ថុំងពៅខងពលីអកសរ

(PROTEUS DESIGN SUIT 8.6) រចួច ច១ដងពលីវា ពន្តះវានឹ្ងពលចពចញពៅផ្លទ ុំងរស្មប់ពធ្វីការររ
បរហ ញដូចរូបខងពស្កាម៖ 
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❖ ការយកពស្គឿង 
គ. ច ចពលីអកសរ P (ដកបរអកសរ L)ពលីស្បអប់ធ្ុំដវងពៅដផនកខងព វ្ងថន្រូប ពន្តះវានឹ្ងពលចពចញ

ស្បអប់ផទ កពស្គឿងដដលពៅថា (Pick device) បរហ ញដូចរូបខងពស្កាម។  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ឃ្. ទាញCurser ដ្ឋក់កន ងស្បអប់ Keywords  ពដីមបទីាញយកពស្គឿងពដ្ឋយវាយ កយថា Battery 

(ោគ យ) ពរលពន្តះពស្គឿងនឹ្ងបរហ ញកន ងស្បអប់ Results ។ ច ចរីរដងជាប់ោន ពលី កយថា Battery 
ACTIVE ពន្តះពស្គឿងនឹ្ងរត់្ចូលកន ងស្បអប់ផទ កពស្គឿងដដលពៅខងពស្កាមអកសរ P-L ។ ល ប Battery 
ពចញរីស្បអប់ Keywords រចួវាយ កយ Lamp (អុំរូល) និ្ងពស្ជីលពររី LAMP ACTIVE ពដ្ឋយច ចរីរ
ដងជាប់ោន ដូចម ន្ និ្ងបន្តទ ប់មកច ច Ok ឬ Cancel ។ អនកនឹ្ងស្ត្ ប់មកស្បអប់ពដីមវញិដដលមន្
ពស្គឿង ពហយីដដលោចដុំព ងីពរៀគវីបាន្ បរហ ញដូចរូបខងពស្កាម។ 

❖ ការដុំព ងីពរៀគវី 
ង. ដ្ឋក់ Curser ពលី Battery វាបរហ ញនិ្មមិត្រញ្ញ  Battery កន ងស្បអប់ខងពលីអកសរ P-L ។ 

ទាញរ ុំកិល Curser ដ្ឋក់ស្ត្ង់ចុំណ្ ចណ្ណមយួពលីរន្លឹកការររ រចួច ច Mouse ខងព វ្ងមយួដង ពន្តះ 
Battery នឹ្ងស្តូ្វបាន្ដ្ឋក់(ពធ្វីរពបៀបហនងឹចុំន្ួន្រីរដងពស្ ះពយងីស្តូ្វការ Battery 2) ។ ពធ្វីដូចោន ចុំព ះ 
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Lamp ។បន្តទ ប់មកគូរភាា ប់ពរៀគវីបរហ ញដូចរូបទី១, រូបទី២ និ្ងរូបទី៣ខងពស្កាម។  (ដុំព ងីវា និ្ងពធ្វី
រិពសាធ្ន៍្មតងមយួៗ)។ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
រូបទី១ ជនិ្ត្ថផា ុំជាពរររ ី  រូបទី២ ជនិ្ត្ថផា ុំជាដខ្នង  រូបទី៣ ជនិ្ត្ថផា ុំផទ យ 

❖ ការត្វ   លដម ស្ត្ និ្ងអុំដរដម ស្ត្កន ងពរៀគវី 
ច. វ   លដម ស្ត្ស្តូ្វត្ជាដខ្នង និ្ងអុំដរម ស្ត្ស្តូ្វត្ជាពរររកីន ងពរៀគវី។  
ច ចពលីរញ្ញ             (ពៅខងព វ្ង និ្ងខងពស្កាមថន្រូបទី៤) ពដីមបទីាញយកឧបករណ៍្វារ់ 

ដូចជាវ   លដម ស្ត្ អុំដរដម ស្ត្…។ 
ពស្ជីរយក DC Voltmeter និ្ង DC Ammeter ។ 
ដុំព ងីវ   លដម ស្ត្ និ្ងអុំដរដម ស្ត្ ដូចរូបទី៥ខងពស្កាមពន្ះ៖ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

រូបរញ្ញ ដដលផទ កឧបករណ៍្វារ់ដូចជា
វ   លដម ស្ត្ អុំដរដម ស្ត្ វា ត់្ដម ស្ត្… 
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រូបទី៥ (ក)ជនិ្ត្ថផា ុំជាពរររ ី  (ខ្)ជនិ្ត្ថផា ុំជាដខ្នង  (គ)ជនិ្ត្ថផា ុំផទ យ 
្. ច ចរញ្ញ  ➢  ពដីមប ីRUN កមមវធីិ្  និ្ងកត់្ស្ត្ថទិន្នន័្យដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យទី១ចុំព ះជនិ្

ត្ថផា ុំជាពរររ ីនិ្ងត្ថរាងទិន្នន័្យទី២ចុំព ះជនិ្ត្ថផា ុំជាដខ្នង និ្ងត្ថរាងទិន្នន័្យទី៣ចុំព ះជនិ្ត្ថផា ុំផទ យ។ 
២៤.៦.លទ្យធផល 

ត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងគណ្ន្តទី១ (ជនិ្ត្ថផា ុំជាពរររ)ី 
E1 = E2 = E3 
(V) 

E (V) V (V) I1 (A) I2 (A) %Diff.(I) 

1.50 4.50     
3.00 9.00     
6.00 18.0     
9.00 27.0     
12.0 36.0     
ពររ ីរដង់កន ង r1 = r2 = r3 = 0.100 Ω ពររ ីរដង់កន ងរមមូល r =  ពររ ីរដង់កន ង R0 = 10.0 Ω 

ត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងគណ្ន្តទី១ (ជនិ្ត្ថផា ុំជាដខ្នង) 
E1 = E2 = E3 
(V) 

E (V) V (V) I1 (A) I2 (A) %Diff.(I) 

1.50 1.50     

ច ច Run កមមវធីិ្ 
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3.00 3.00     
6.00 6.00     
9.00 9.00     
12.0 12.0     
ពររ ីរដង់កន ង r1 = r2 = r3 = 
0.100 Ω 

ពររ ីរដង់កន ងរមមូល r =  ពររ ីរដង់កន ង R0 = 10.0 Ω 

ត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងគណ្ន្តទី១ (ជនិ្ត្ថផា ុំផទ យ)  E1 , E2 ផា ុំដូចោន  និ្ង E3 ផា ុំផទ យ 
E1 = E2 = E3 
(V) 

E (V) I (A) V1 (V) V2 (V) %Diff.(V) 

1.50 1.50     
3.00  3.00      
6.00  6.00      
9.00 9.00     
12.0 12.0     
ពររ ីរដង់កន ង r1 = r2 = r3 = 
0.100 Ω 

ពររ ីរដង់កន ងរមមូល r =  ពររ ីរដង់កន ង R0 = 10.0 Ω 

❖ ការគណ្ន្តគស្មូ 
បងា ុំជនិ្ត្ថជាពរររ ី
E = E1 + E2 + E3 

𝐼1  =
𝐸

𝑅0 + 𝑟
=

𝐸 − 𝑉

𝑟
= 

𝐼2  =
𝑉

𝑅0
= 

%𝐷𝑖𝑓𝑓. (𝐼) = |
𝐼1 − 𝐼2
𝐼1 + 𝐼2

2

| × 100% 

បងា ុំជនិ្ត្ថផា ុំផទ យ 
E = E1 + E2 - E3 
𝑉1  = 𝐸 − 𝑟𝐼 

𝑉2 = 𝑅0𝐼 

%𝐷𝑖𝑓𝑓. (𝑉) = |
𝑉1 − 𝑉2

𝑉1 + 𝑉2

2

| × 100% 
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២៤.៧.សននិដ្ឋា ន 
➢ ដផអកពលីលទធផលរិពសាធ្ន័្ខងពលី ចរន្ដអគាិរនី្កន ងបងា ុំស្បភរជាពរររ ីI =……………………  A  
និ្ងជាដខ្នង I =………………  A ។ ដូចពន្ះចរន្ដអគាិរនី្កន ងបងា ុំទាុំងរីរស្តូ្វបាន្………………។ 
ចុំដណ្កឯត្ង់រយ ងថន្ស្បភរដដលពស្បីកន ងពរៀគវីបិទចុំព ះបងា ុំស្បភរអគាីរនី្ចស្មរះ។ 
ផលរងភាគរយថន្ចរន្ដកន ងបងា ុំស្បភរជាពរររ ី% Diff. (I) =………………. %, ផលរងភាគ
រយថន្ចរន្ដកន ងបងា ុំស្បភរជាដខ្នង % Diff. (I) =………………. %   និ្ង ផលរងភាគរយថន្ត្ង់
រយ ងកន ងបងា ុំស្បភរចស្មរះ % Diff. (V) =………………. % ។ ផលរងភាគរយពន្ះមន្ត្ថមលតូ្ច
(ណ្ណរ់)ដដលបរហ ញថាវធីិ្ថន្រិពសាធ្ន៍្ទាុំងរីរមន្ភារស្តូ្វោន  ។ 
ដូចពន្ះវត្ា បុំណ្ងថន្ការពធ្វីរិពសាធ្(រមមតិ្កមម)គឺរពស្មចបាន្ពដ្ឋយពជាគជ័យ។ 
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សម្សរៀនទ្យី២៥៖ ពិសោធន៍ចាប់សគៀឆបុ 
២៥.១.វតាុបំណង 

➢ កុំណ្ត់្ថាពតី្ពរៀគវីដបបណ្ណដដលោចអន្ វត្តន៍្ចាប់ពគៀ  ្បបាន្។ 
➢ អន្ វត្តន៍្ចាប់ពគៀ  ្បពដីមបទីាញរកចរន្ដអគាិរនី្ និ្ងកុំណ្ត់្កស្មិត្ពលអៀង(ភាគរយ)របរ់វា។ 

២៥.២.្ទ្យឹសែ ី
ចាប់ពគៀ  ្បអន្ វត្តចុំព ះពរៀគវីរម គសាម ញ។  
ពរៀគវីរម គសាម ញជាពរៀគវីដដលមិន្ោបស្ងួមបាន្។ 
ចុំដណ្កពរៀគវីរយ ពយងីមិន្ពស្បីចាប់ពគៀ  ្បពទ គឺពយងីពស្បីដត្ចាប់អូម ប  ពណ្ណា ះ។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ពរៀគវីរយ       ពរៀគវីរម គសាម ញ 

➢ ចាប់ពគៀ  ្បចុំព ះចរន្ដ(KCL) 
 ផលបូកចរន្ដចូលថាន ុំង = ផលបូកចរន្ដពចញរីថាន ុំង 
 ចុំព ះថាន ុំង A   𝐼1 = 𝐼2 + 𝐼3 (1) 

➢ ចាប់ពគៀ  ្បចុំព ះត្ង់រយ ង(KVL) 
ផលបូករីជគណិ្ត្ថន្ត្ង់រយ ងជ ុំវញិវង់ឬដខ្សបិទ = 0  
ចុំព ះវង់ (1) -R2 I1 + 1 - R1 I1 + 2 - R3 I2 = 0   
ឬ - 30I1 + 6 - 20I1 + 12 - 50I2 = 0 (2) 
ចុំព ះវង់ (2) R3 I2 - 2 - R4 I3 = 0  or  - 50 I2 - 12 - 100 I3 = 0 (3) 
រីរមីការ(1),  (2) និ្ង (3) ពយងីទាញរក 𝐼1, 𝐼2និ្ង𝐼3 ។ 
ដូចពន្ះពយងីបាន្ I1 = 168mA, I2 = 192mA,  I3 =  24.0mA ។ 

២៥.៣.សណួំរម្ុនសពលសធវើពិសោធន៍ 
១. រិនិ្ត្យពរៀគវីបរហ ញដូចខងពស្កាម ។ ចូរពស្ជីរពររីរុំពន្តលខងពស្កាមដដលស្តឹ្មស្តូ្វ។ 

រុំពន្តលដដលស្តឹ្មស្តូ្វោចមន្ ពស្ចីន្ជាងមយួ។  

I1 

I1 

I2 

I3 

I1 

R2 30 

R1 60 

R4 80 

R3 

20 

 
12 V 

I1 

I1 

I1 

I2 I3 

I3 

R1 20 

R2 30 

  R3 50 

R4 100 1 

6.00V 

2 

12.0V + 
- 

- 
+ + 

 
- 

+ 
 
- 

-      + 

+      - A 

B 

vg; 
(1) 

vg; 
(2) 

vg; 
(3) 
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ក. វាជាពរៀគវីរយមួយ   
ខ្. វាជាពរៀគវីរម គសាម ញ  
គ. សាា ល់ពររ ីរតង់ និ្ងត្ង់រយ ងទាុំងអរ់, ចរន្តោចស្តូ្វបាន្គណ្ន្តពដ្ឋយពស្បីដត្ចាប់

ពគៀ  ្ប។   
ឃ្. សាា ល់ពររ ីរតង់ និ្ងត្ង់រយ ងទាុំងអរ់, ចរន្តោចស្តូ្វបាន្គណ្ន្តពដ្ឋយមិន្ពស្បី

ចាប់ពគៀ  ្ប។ 
 
 
 
 
 
 
 
 

២. ពតី្ពររ ីរតង់រមមូលថន្ពរៀគវីបរហ ញដូចរូបកន ងរុំណួ្រទី១ មន្ត្ថមលប ន្តម ន្? 
៣. ពតី្ចរន្តអគាិរនី្ដដល ល្ងកាត់្ពររ ីរតង់នី្មួយៗថន្ពរៀគវីបរហ ញដូចរូបកន ងរុំណួ្រទី១ មន្

ត្ថមលប ន្តម ន្? 
៤. រិនិ្ត្យពរៀគវីបរហ ញដូចខងពស្កាម។ អន្ វត្តចាប់ពគៀ  ្បចុំព ះពរៀគវី ចូរររពរររមីការ

ទាុំងបីកន ងករណី្សាា ល់ធាត្  ថន្ពរៀគវី និ្ងមិន្សាា ល់ចរន្តបរហ ញដូចរូបខងពស្កាម ៖ 
 
 
 
 
 
 
 
៥.ពតី្ចរន្ត ល្ងកាត់្ពររ ីរតង់នី្មយួៗបរហ ញដូចរូបទី៤ មន្ប  ន្តម ន្ ពបីរន្មត្ថាពររ ីរតង់កន ងថន្ៃម

រិល r1 និ្ង r2 ពរមីរូន្យ? 
៦. ពតី្ចរន្ត ល្ងកាត់្ពររ ីរតង់នី្មយួៗបរហ ញដូចរូបទី៤ មន្ប  ន្តម ន្ ពបីរន្មត្ថាពររ ីរតង់កន ងថន្ៃម

រិល r1 = 7.6 Ω  និ្ង r2 = 3.8? 
២៥.៤.ត្ម្ូវការសម្ភា រៈ (សម្ភា រៈខាងស្កាម្សនេះគ៉ឺស្ម្ភប់អនុវតតជាក់ស្សែង) 

▪ វ   លដម ស្ត្ចរន្តជាប់ (digital, 0-12 V) 

I1 

I2 

I3 

I1 

I1 

R4 40 

R3 40 

R1 50 
R2 30 

12 V 

I1 

I2 

I3 

R1 

(48.4) R2 (74.4 
) R3 

(99.6) 
1  

(6.17 V) 2 (3.14 V) 

A 
A A 
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▪ អុំដរដម ស្ត្ចរន្តជាប់១(digital, 0-400 mA) (អនកោចពស្បីដត្ម  លទីដម ស្ត្ពលខ្១ពស្ ះ
វាមន្វ   លដម ស្ត្ អុំដរដម ស្ត្ និ្ងអូមដម ស្ត្។ ររវ រ់ត្ង់រយ ង និ្ងចរន្តមន្រហូត្ដល់   400 V និ្ង 
400 mA ពរៀងោន ) 

▪ ស្បភរកមល ុំងអគាិរនី្ចលករ (emf) រីរ (ៃមរិល៦, 1.5 V×4 = 6.0V ជាស្បភរមយួ, 
និ្ង 1.5V×2 = 3.0 V ជាស្បភរមយួពទៀត្) 

▪ ពររ ីរតង់បនួ្ ឬស្បអប់ពររ ីរតង់ (R1 = 50.0 Ω, R2 = 75.0Ω,  R3 = R4 = 100.0 Ω) 
▪ អូមដម ស្ត្ពលខ្ 
▪ ដខ្សចមលងដដលមន្ស្កចាប់ ឬដពងកៀប 
▪ បន្ទះពរៀគវី 
▪ ស្បអប់ដ្ឋក់ៃមរិល។ 

២៥.៥.ដំសណើ រការពិសោធន៍  
១. ពដ្ឋយពស្ជីរពររីពររ រីតង់រតង់ដ្ឋ ចូរពស្ជីរពររីត្ថមល R1 = 50.0 Ω, R2 = 75.0 Ω និ្ង R3 = 

100 Ω ពស្បីអូមដម ស្ត្ ពដីមបវីារ់ត្ថមលពររ ីរតង់នី្មយួៗ ឬអនកោចោន្កូដរណ្៌ា របរ់វាក៏បាន្។ កត់្ស្ត្ថ
ត្ថមលទាុំងពន្តះចូលកន ងត្ថរាងទិន្នន័្យទី១។ 

២. ពដ្ឋយពស្បីស្បភរត្ង់រយ ងរីរដដល 𝜀1 = 6.0 V និ្ង 𝜀2  = 3.0 V និ្ងពររ ីរតង់ R1, R2, និ្ង 
R3 ដុំព ងីពរៀគវីបរហ ញ ដូចរូប(ក)ខងពស្កាម។ 

៣. វារ់ចរន្ត I1, I2, និ្ង I3 ។ រន្មត្ថាអុំដរដម ស្ត្មន្ដត្មយួ ដូពចនះពយងីស្តូ្វវារ់ចរន្តមតងមយួៗ
ពដ្ឋយដ្ឋក់វាស្ត្ង់ទីត្ថុំង បរហ ញដូចកន ងរូប។ ដ្ឋក់អុំដរដម ស្ត្ឱ្យស្តូ្វប ូលដូចបរហ ញកន ងដាស្កាមថន្ពរៀគវី 
វានឹ្ងផតល់អុំណ្ណន្វជិាមន្កាលណ្ណចរន្ត រត់្ត្ថមទិរពៅរន្មត្។ ពបីពស្បីអុំដរដម ស្ត្ពលខ្ទុំពនី្បពដីមបវីារ់
ចរន្ត ពន្តះអុំដរដម ស្ត្នឹ្ងផតល់អុំណ្ណន្វជិាមន្កាលណ្ណចរន្តរត់្ត្ថមទិរពៅរន្មត្ និ្ងផតល់អុំណ្ណន្
អវជិាមន្កាលណ្ណចរន្តរត់្ត្ថមទិរពៅ   ផទ យ។ ពបីអុំដរដម ស្ត្ដដលពស្បីរកដត្ត្ថមទិរពៅមួយ អុំដរ
ដម ស្ត្នឹ្ងព្ះខូ្ចពបីចរន្តរត់្ត្ថមទិរពៅផទ យរីទិរពៅដដលបាន្រន្មត្។ កន ងករណី្ពន្ះដុំព ងីត្ង់រយ ង 
ស្បភរបន្តិចមតងៗពដីមបពីឃ្ញីថាអុំដរដម ស្ត្រកត្ថមទិរពៅស្តឹ្មស្តូ្វ ឬអនកស្តូ្វគណ្ន្តត្ថមលចរន្ត I1, I2, 
និ្ង I3 ត្ថមស្ទឹរតី ជាម ន្កន ងពោលបុំណ្ងពដីមបដឹីងរីទិរពៅរិត្ថន្ចរន្តដដល ល្ងកាត់្ធាត្ ថន្ពរៀគវី។ 

៤. វារ់ 𝜀1 និ្ង 𝜀2 ពដ្ឋយពស្បីវ   លដម ស្ត្ និ្ងកត់្ស្ត្ថត្ថមលរបរ់វាចូលកន ងត្ថរាងទិន្នន័្យទី១។ ត្ង់
រយ ងពោលថន្ស្បភរ ស្តូ្វបាន្រន្មត្ថាជា emf ។ 

៥. ដុំព ងីពរៀគវីដូចបរហ ញដូច(ខ្)ខងពស្កាមដដលមន្ស្បភរត្ង់រយ ងរីរដដរ ប  ដន្តមន្ពររ ី
រតង់បនួ្។ ពស្ជីរពររីត្ថមល            𝜀1 = 3.13V , 𝜀2 = 6.27V, R1= 49.2Ω, R2= 75.3 Ω, R3= 100.0 
Ω, និ្ង R4= 99.6 Ω, ឬត្ថមលពផសងពទៀត្ដដលពគៀកពៅ នឹ្ងត្ថមលទាុំងពន្តះ។ កុំណ្ត់្ និ្ងកត់្ស្ត្ថត្ថមលពររ ី
រតង់ ចរន្តទាុំងបួន្ និ្ង emf ចូលកន ងត្ថរាងទិន្នន័្យទី២។ 
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រូប(ក) ពរៀគវីរម គសាម ញដដលមន្ចរន្តបីជាអញ្ញត្តិ រូប(ខ្) ពរៀគវីរម គសាម ញដដលមន្ចរន្តបនួ្
ជាអញ្ញត្តិ 

➢ ដុំបូន្តម ន្កន ងការគណ្ន្ត (ADVICES FOR CALCULATIONS) 
១. អន្ វត្តចាប់ពគៀ  ្បចុំព ះពរៀគវីដូចបរហ ញកន ងរូប(ក) រស្មប់ត្ថមលរិត្ដដលពស្បីកន ង

ពរៀគវី។ មន្រមីការបីដដលមន្ចរន្ត I1, I2, និ្ង I3 ។ រមីការមយួគឺជារមីការ KCR និ្ងរមី
ការរីរពទៀត្គឺជា KVR ។ កត់្ស្ត្ថ រមីការទាុំងបីពន្ះ ចូលកន ងត្ថរាងគណ្ន្តទី១។ 

២.  ពដ្ឋះស្សាយរមីការទាុំងបីពន្ះពដីមបទីាញរក I1, I2, និ្ង I3 និ្ងកត់្ស្ត្ថត្ថមលពន្ះកន ង
ត្ថរាងគណ្ន្តទី១។ 

៣. គណ្ន្តកស្មិត្ពលអៀងរបរ់ចរន្តថន្ត្ថមលត្ថមស្ទឹរតី និ្ងរិពសាធ្ន៍្ និ្ងកត់្ស្ត្ថចូលកន ង
ត្ថរាងគណ្ន្តទី១។ 

៤. អន្ វត្តចាប់ពគៀ  ្បកន ងរូប(ខ្)ពដ្ឋយពស្បីត្ថមលផ្លទ ល់កន ងពរៀគវី។ មន្រមីការបនួ្ដដល
មន្ចរន្តបនួ្ I1, I2, I3, និ្ង I4 ។ រមីការមយួគឺជារមីការ KCR និ្ងរមីការបីពទៀត្គឺជា KVR 
កត់្ស្ត្ថរមីការទាុំងបីពន្ះចូល កន ងត្ថរាងគណ្ន្តទី២។ 

៥.ពដ្ឋះស្សាយរមីការទាុំងបនួ្ពន្ះពដីមបទីាញរកI1, I2, I3 និ្ង I4 និ្ងកត់្ស្ត្ថត្ថមលពន្ះកន ង
ត្ថរាងគណ្ន្តទី២។ 

៦. គណ្ន្តកស្មិត្ពលអៀងរបរ់ចរន្តថន្ត្ថមលត្ថមស្ទឹរតី និ្ងរិពសាធ្ន៍្ និ្ងកត់្ស្ត្ថចូលកន ង
ត្ថរាងគណ្ន្តទី២។ 
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២៥.៦.លទ្យធផល 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ការគណ្ន្តគស្មូ (SAMPLE CALCULATIONS) 

• KCR, KVR1, និ្ង KVR2 ររពរររមីការបីពដីមបពីដ្ឋះស្សាយរកចរន្ត I1, I2, និ្ង I3។ 
• KCR, KVR1, KVR2, និ្ង KVR3 ររពរររមីការបីពដីមបពីដ្ឋះស្សាយរកចរន្ត I1, I2, I3, និ្ង I4។ 

២៤.៧.សននិដ្ឋា ន 
ដផអកពលីលទធផលរិពសាធ្ន៍្ខងពលី កស្មិត្ពលអៀងគឺ………, និ្ងកស្មិត្ពលអៀងពន្ះតិ្ចជាង 5%។ 

ដូចពន្ះពដ្ឋយពស្បីរមា រៈរិពសាធ្ន៍្ខងពលី អនកោចរន្និដ្ឋា ន្បាន្ថាត្ថមលចរន្តត្ថមរិពសាធ្ន៍្គឺ………។                                                         
២៤.៨.សណួំរពិភាកា  

១. ពតី្កត្ថត អវីខ្លះដដលជះឥទធិរលពលីកស្មិត្ពលអៀងថន្រិពសាធ្ន៍្? 

ត្ថរាងទិន្នន័្យទី១(Data Table 1) 
ត្ង់រយ ងស្បភរជា emf  
1 =                           V 
 
2 =                           V 
ត្ថមលពររ ីរដង់ () ចរន្តត្ថមរិពសាធ្ន៍្(mA) 
R1 =   I1 =   
R2 =   I2 =   
R3 =   I3 =   

 

ត្ថរាងគណ្ន្តទី១ (Calculation Table 1) 
ចាប់ពគៀ  ្បចុំព ះពរៀគវី 
(1) KCR:    
(2) KVR1:  
(3) KVR2:  
ចរន្តត្ថមស្ទឹរដ(ីmA) %Error  
I1 =   
I2 =   
I3 =   

 ត្ថរាងទិន្នន័្យទី២ (Data Table 2) 
ត្ង់រយ ងស្បភរជា emf  
1 =                          V 
 
2 =                          V 
 
ត្ថមលពររ ីរដង់ () ចរន្តត្ថមរិពសាធ្ន៍្(mA) 
R1 =  I1 =  
R2 =  I2 =  
R3 =  I3 =  
R4 =  I4 =  

 

ត្ថរាងគណ្ន្តទី២ (Calculation Table 2) 
ចាប់ពគៀ  ្បចុំព ះពរៀគវី 
 (1) KCR:    
(2) KVR1:  
(3) KVR2:  
(4) KVR3:  
ចរន្តត្ថមស្ទឹរដ ី(mA) %Error  
I1 =   
I2 =   
I3 =   
I4 =   
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២. ពតី្កស្មិត្ពលអៀងរបរ់វានឹ្ងពៅជាយា ងណ្ណ (ពកីន្ព ងី ពៅដដដល ឬៃយច ះ) ពបីពយងីគិត្
ពររ ីរដង់កន ងរបរ់បាតឺ្រ ីពដ្ឋយរន្មត្ថាពររ ីរដង់កន ងរបរ់បាតឺ្រនីី្មយួៗគឺ  r1 = r2 = 2.00 Ω ។ 
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សម្សរៀនទ្យី២៦៖ ពិសោធន៍ោា នវីសតនុ 
២៦.១.វតាុបំណង 

កុំណ្ត់្ពោលការណ៍្អន្ វត្តន៍្ថន្សាព ន្វរីត ន្ពស្បីប ូត្ង់រយូដម ស្ត្ និ្ងពររ ីរតង់ថន្ពររ ីរតង់ 
២៦.២.្ទ្យឹសត ី

ពរៀគវីបរហ ញដូចរូបខងពស្កាមជាពរៀគវីសាព ន្វរីត ន្ (រូបទី១ ) និ្ងសាព ន្វរីត ន្ពស្បីប ូត្ង់រយូដម ស្ត្
(រូបទី២)។ សាព ន្រងលុំនឹ្ង កាលណ្ណចរន្ត ល្ងកាត់្វ   លដម ស្ត្ពរមីរូន្យ  (IV = 0) ពន្ះមន្ន័្យថាប ូត្ង់
ដរយលស្ត្ង់ A (VA) ពរមីនឹ្ងប ូត្ង់ដរយល ស្ត្ង់ B (VB)  ពគររពររ ៖ VA = VB   
ពដ្ឋយ VA = VB ពន្តះ VMA = VMB  

ពយងីបាន្ R1 I1 = R3 I2 និ្ង R1 / R3 = I2 / I1   (1) 
 VAN = VBN ពយងីបាន្ R2 I1 = R4 I2 និ្ង R2 / R4 = I2 / I1  (2)  
រីរមីការ  (1) = (2) ពយងីបាន្ R1 / R3 = R2 / R4 (3)  ឬ R1/ R2 = R3/ R4  (3)  
 
 
 
 
 រូបទី១        រូបទី២ 

ពដ្ឋយរន្មត្ថា  R1= RU ,  R2 = RK និ្ង R3 , R4 វារ់ពដ្ឋយពស្បីអូមដម ស្ត្ ពយងីបាន្ ៖ 
  RU = (RK  R3) / R4  (4)  
២៦.៣.សណួំរម្ុនសពលសធវើពិសោធន៍ 

១.ត្ថមរូបទី១កាលណ្ណចរន្ត ល្ងកាត់្វ   លដម ស្ត្ពរមីរូន្យ (IV = 0) ចូរបរហ ញថា R1 = R2 R3 / R4  
២. ត្ថមរូបទី២ ចូរបរហ ញថា RU = (RK  R3) / R4  
៣. ត្ថមរូបទី១ ពគឱ្យ  R2 = 100 Ω, R3 = 500 Ω, និ្ង R4 = 1000 Ω ចូរកុំណ្ត់្ R1 ? 
៤. ត្ថមរូបទី២ ពគឱ្យ  RK = 60 Ω, R3 = 54%ថន្ប ូត្ង់រយូដម ស្ត្ដដលមន្ពររ ីរដង់ររ ប1kΩ ។ 
ចូរកុំណ្ត់្ RU ? 
៥. ពតី្ពររ ីរតង់បរហ ញដូចរូបខងពស្កាមមន្ត្ថមលប  ន្តម ន្? 
 
 
 
 

២៦.៤.ត្ម្ូវការសម្ភា រៈ 
(e) សាព ន្វរីត ន្ពស្បីប ូត្ង់រយូដម ស្ត្, ស្បអប់ពររ ីរតង់រី 10 Ω  ពៅ 1000 Ω និ្ងវ   លដម ស្ត្។ 

▪ ស្បភរចរន្តជាប់ 1.50 V ឬ  3.00 V,  ដខ្សត្ភាា ប់ និ្ងអូមដម ស្ត្ ។ 
▪ ពររ ីរតង់ចុំន្នួ្ស្បាុំដដលមន្ពររ ីរតង់ចពន្តល ះរី 10 Ω ពៅ 100 Ω ។ 

ពត្ថន ត្ ពមម  ពមម  
 

ស្បាក់ 
 

 ថបត្ង ពខ្ៀវ 
 

ពត្ថន ត្ 
n 

ស្បាក់ 
 

ស្កូច 
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២៦.៥.ដំសណើ រការពិសោធ 
១. ោន្ត្ថមលពររ ីរតង់រីកូដរណ្៌ា ពលីពររ ីរតង់នី្មយួៗថន្ពររ ីរតង់ទាុំងស្បាុំដដលជាពររ ីរតង់មិន្

សាា ល់ (RU) និ្ងកត់្ស្ត្ថ ត្ថមលរបរ់វាដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យទី១។ កត់្ស្ត្ថត្ថមលដដលតូ្ចជាងពគជា ពររ ី
រតង់មិន្សាា ល់ទី១ (Unknown-1)  និ្ងបន្តបន្តទ ប់។ 

២. ដក ឬមលួត្ស្មូវត្ង់រយ ងពៅត្ថមលស្បដហល 1.5 V ឬ 3.0 V ។ ត្ថមលត្ង់រយ ងថន្ស្បភរស្តូ្វរកា
ត្ថមលពៃរពន្ះស្គប់ ររវ រ់ទាុំងអរ់។ ពដ្ឋយសារររវ រ់ត្ង់រយ ងដដលពស្ជីរពររីមន្ត្ថមលពរមីៗោន  ពន្តះ
ចរន្ត ល្ងកាត់្ពររ ីរតង់ទាុំងអរ់ មន្ត្ថមលតូ្ចដដលបញ្ា ក់ថាពររ ីរតង់មិន្ព ងីកពៅត ពទ។ ពបីពររ ីរតង់
ព ងីពដត  ពន្តះនឹ្ងន្តុំឱ្យមន្កស្មិត្ពលអៀង។ 

៣. ដ្ឋក់ពររ ីរតង់មិន្សាា ល់ទី១(ពររ ីរតង់ដដលស្តូ្វវារ់)កន ងពរៀគវីសាព ន្វរីត ន្ស្ត្ង់ទីត្ថុំងថន្ RU 
រូបទី២។ ដ្ឋក់ពររ ីរតង់ ស្បអប់ស្ត្ង់ទីត្ថុំង RK រូបទី២ និ្ងពស្ជីរពររីត្ថមល RK រឹងដត្ពរមី ឬធ្ុំជាង RU រីរ
ដង។ កត់្ស្ត្ថត្ថមល RK ដ្ឋក់កន ង ត្ថរាងទិន្នន័្យទី១។ ត្ថមល RK ស្តូ្វដៃមមយួត្ពួលខ្ពទៀត្រីពស្កាយត្ពួលខ្
ច ងពស្កាយរបរ់ពររ ីរតង់ស្បអប់ ពស្ ះ ភារមិន្ជាក់ោក់មិន្រាិត្ស្ត្ង់ត្ពួលខ្ច ងពស្កាយថន្ពររ ីរតង់
ស្បអប់ពទ។ ឧទាហរណ៍្ ពបីពររ ីរតង់ស្បអប់ស្តូ្វបាន្ ពស្ជីរពររីស្ត្ង់ត្ថមល 153Ω  ពន្តះស្តូ្វររពររជា 
153.0 Ω វញិ ពស្ ះត្ពួលខ្មិន្ជាក់ោក់មិន្ដមន្ជាត្ពួលខ្ 3 ពន្តះពទ។ 

៤. រ ុំកិលកូន្បូត្ B រហូត្ដល់ស្ទនិ្ចវ   លដម ស្ត្មន្លុំនឹ្ង(ចងអ លពលខ្តូ្ចជាងពគបុំផ ត្ )មន្
ន័្យថា ោម ន្ចរន្ត ល្ងកាត់្វ   លដម ស្ត្។ 

៥. កត់្ស្ត្ថត្ថមល R3 និ្ង R4 ដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យទី១។  ឧទាហរណ៍្ R3 = 54% ថន្ 1kΩ ពយងី
បាន្ R3 = 540 Ω និ្ង R3 = 460 Ω ។  

៦. ពដ្ឋយពស្បីពររ ីរតង់មិន្សាា ល់ដដដល (ពររ ីរតង់ដដលវារ់អុំបាញ់ម ិញ)ចូរពធ្វីរីជុំហាន្ទី៣.
ដល់ទី៥ព ងីវញិនូ្វត្ថមល RK ដដលធ្ុំ និ្ងតូ្ចជាងត្ថមល RK ពដីមស្បដហល 10% ។ 

៧. ចូរពធ្វីរីជុំហាន្ទី៣.ដល់ទី៦ព ងីវញិចុំព ះត្ថមលថន្ពររ ីរតង់ដដលមិន្សាា ល់ពផសងៗពទៀត្។ 
៨. (ពដ្ឋយពស្បីអូមដម ស្ត្) ោន្/វារ់ត្ថមលពររ ីរតង់ថន្ពររ ីរតង់ដដលមិន្សាា ល់ទាុំងស្បាុំ និ្ងកត់្

ស្ត្ថទិន្នន័្យរបរ់វាដ្ឋក់កន ងត្ថរាង ទិន្នន័្យទី២។ 
➢ ដុំបូន្តម ន្កន ងការគណ្ន្ត 
១. គណ្ន្ត និ្ងកត់្ស្ត្ថត្ថមលររវ រ់ទាុំងបីថន្ពររ ីរតង់មិន្សាា ល់នី្មយួៗ និ្ងពធ្វីទាុំងស្បាុំដ្ឋក់កន ង

ត្ថរាងគណ្ន្ត 
២. គណ្ន្ត និ្ងកត់្ស្ត្ថត្ថមលមធ្យម និ្ងកស្មិត្ពលអៀងរតង់ដ្ឋ (Standard error) ចុំព ះត្ថមល

ររវ រ់ទាុំងបីថន្ត្ថមលរបរ់ពររ ីរតង់មិន្សាា ល់នី្មួយៗ និ្ងទាុំងស្បាុំកន ងត្ថរាង។ ចូរគណ្ន្តលុំរករតង់ដ្ឋ 
(Standard deviation) និ្ងកស្មិត្ពលអៀងភាគរយ។ 
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២៦.៦.លទ្យធផល 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

➢ ការគណ្ន្តគស្មូ 
• R3 =    %(1kΩ) =           Ω,     R4  =           Ω,  
• RU = (RK R3)/ R4 
• % Error  =  

𝛿𝑛−1 = √
1

𝑛 − 1
∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅𝑖)2 

• 𝛼(RU) =  𝛿𝑛−1

√𝑛
 

១. គណ្ន្តកស្មិត្ពលអៀង(ភាគរយ)ថន្ពររ ីរតង់នី្មួយៗរបរ់ពររ ីរតង់មិន្សាា ល់ទាុំង
ស្បាុំដដលវារ់ពដ្ឋយពស្បីសាព ន្វរីត ន្ ពៅនឹ្ងត្ថមលរបរ់វាដដលោន្ត្ថមកូដរណ្៌ា ពដ្ឋយរន្មត្ថា
ត្ថមលថន្កូដរណ្៌ា ស្តឹ្មស្តូ្វ។ ចូរព លរីភារជាក់ោក់ (Precision) ថន្ពររ ីរតង់ពដ្ឋយដផអកពលី
កូដរណ្៌ា របរ់វា។ 

ត្ថរាងទិន្នន័្យទី១ (ពររ ីរដង់ប ូត្ង់រយូដម ស្ត្ 1kΩ ) 
 RK () R3 () R4 () 

ពររ ីរដង់មិន្
សាា ល់ទី១  
( 100 ) 

90   
100   
110   

ពររ ីរដង់មិន្
សាា ល់ទី២  
(200 ) 

190   
200   
210   

ពររ ីរដង់មិន្
សាា ល់ទី៣ 

(500 ) 

480   
500   
520   

ពររ ីរដង់មិន្
សាា ល់ទី៤ (         

) 

950   
1000   
1050   

ពររ ីរដង់មិន្
សាា ល់ទី៥ ( 

1500 ) 

1450   
1500   
1550   

 

ត្ថរាងគណ្ន្តទី១ 
RU () 𝑅̅U () (RU) () 
 

 
 
 
 

 
 
 

   
 
 

   

 
 

   
 
 

   

 
 



 

120 

1- %កស្មិត្ពលអៀង =            2- %កស្មិត្ពលអៀង =            3- %កស្មិត្ពលអៀង =           
4-  %កស្មិត្ពលអៀង =           5- %កស្មិត្ពលអៀង =           

២.គណ្ន្តកស្មិត្ពលអៀង(ភាគរយ)ថន្ពររ ីរតង់នី្មួយៗរបរ់ពររ ីរតង់មិន្សាា ល់ទាុំងស្បាុំដដល
វារ់ពដ្ឋយពស្បីសាព ន្វរីត ន្ពៅនឹ្ងត្ថមលរបរ់វាវារ់ពដ្ឋយអូមដម ស្ត្កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យទី២ពដ្ឋយរន្មត្ថា
ត្ថមលកន ងត្ថរាងស្តឹ្មស្តូ្វ។ ចុំព ះ ពររ ីរតង់នី្មយួៗ ពតី្កស្មិត្ពលអៀងត្ថមកូដរណ្៌ា  និ្ងត្ថមការវារ់ណ្ណ
មយួស្បពរីរជាង។ 

1-  %កស្មិត្ពលអៀង =           2-  %កស្មិត្ពលអៀង =           3- %កស្មិត្ពលអៀង =                  
4-  %កស្មិត្ពលអៀង =           5- %កស្មិត្ពលអៀង =           ភារជាក់ោក់ =           . 
៣. គណ្ន្តកស្មិត្ពលអៀងរតង់ដ្ឋ (Standard error) នី្មយួៗរបរ់វា 
1- កស្មិត្ពលអៀងរតង់ដ្ឋ =           . 2- កស្មិត្ពលអៀងរតង់ដ្ឋ =          .  
3- កស្មិត្ពលអៀងរតង់ដ្ឋ =         .  4- កស្មិត្ពលអៀងរតង់ដ្ឋ =           .  
5- កស្មិត្ពលអៀងរតង់ដ្ឋ =          . 

២៦.៧.សននិដ្ឋា ន 
ដផអកពលីលទធផលរិពសាធ្ន៍្ខងពលី កស្មិត្ពលអៀង(ភាគរយ)និ្ងពលអៀងរតង់ដ្ឋថន្ពររ ីរតង់

នី្មយួៗតូ្ចជាង 5% និ្ងត្ថមល រវាងស្ទឹរតី និ្ងរិពសាធ្ន៍្រឹងដត្     ។ ដូចពន្ះ
ពដ្ឋយពស្បីសាព ន្វរីត ន្ អនកោចរន្និដ្ឋា ន្បាន្ថា ត្ថមល ថន្ពររ ីរតងមិន្សាា ល់ោចស្តូ្វបាន្វារ់      ។ 
២៦.៨.សណួំរពិភាកា 

១. ពដីមបទីទលួបាន្លទធផលរិពសាធ្ន៍្លអ ពតី្អនកស្តូ្វពធ្វីដូចពមតចខ្លះ ? 
២. ពតី្អនកមន្គុំនិ្ត្អវីខ្លះ ពដីមបដីកលុំអរិពសាធ្ន៍្ពន្ះឱ្យកាន់្ដត្ស្បពរីព ងី? 
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សម្សរៀនទ្យី២៧៖ ពិសោធន៍រងាវ សោ់ា នកាា៉ែ សុសីត និងបងគុំកងុដង ់
២៧.១.វតាុបំណង 

➢ កុំណ្ត់្កាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័រខ្លះៗពដ្ឋយពស្បីសាព ន្ពរៀគវីដដលរងលុំនឹ្ង។ 
➢ កុំណ្ត់្កាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័រត្ថមរិពសាធ្ន៍្កន ងបងា ុំជាពរររ ី និ្ងជាដខ្នង រចួពស្បៀប
ពធ្ៀបលទធផលរបរ់វាពៅ នឹ្ងត្ថមលត្ថមស្ទឹរតី 

២៧.២.្ទ្យឹសត ី
ក ងដង់សាទ័រជាបងា ុំថន្បន្ទះអងាធាត្ ចមលងរីរដ្ឋក់ស្របោន  ឃ្នល ត្រីោន ចមា យ d និ្ងខ័្ណ្ឌ រីោន

ពដ្ឋយឌីពអ ចិស្ទិច ឬខ្យល់។ កាលណ្ណមន្ចរន្តឆាល រ់ដដលមន្ពស្បកង់ f ល្ងកាត់្ក ងដង់សាទ័រ ពន្តះ
ររវ រ់ដដលស្បឆាុំងពៅនឹ្ងចរន្តស្តូ្វបាន្ពគពៅថា ពរ  ោក់ត្ង់ថន្ក ងដង់សាទ័រ (Capacitive Reactance) 
ត្ថងពដ្ឋយ Xc ៖  

Xc = 1/C (1),   𝜔 = 2𝜋𝑓  ដដល 𝐶  ជាកាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័រគិត្ជាហាវ រា ដ (F) 
និ្ង 𝜔  ជាពស្បកង់ម ុំ រ លសារយ ង ឬពលបឿន្ម ុំ គិត្ជា(rad/s) ។  

ត្ង់រយ ង ឬផលរងប ូត្ង់ដរយលរវាងពោលថន្ក ងដង់សាទ័រ V = Xc I ។   Xc ពៅកន ងចរន្តឆាល រ់
មន្ន្តទីដូចោន នឹ្ង ពររ ីរតង់ពៅកន ងចរន្តជាប់ ពហយី I ជាចរន្តពៅកន ងក ងដង់សាទ័រ។ កន ងរិពសាធ្ន៍្ពន្ះ 
ពយងីនឹ្ងបពងកីត្ពរៀគវីសាព ន្ចរន្តឆាល រ់ពដ្ឋយពស្បីក ងដង់សាទ័ររីរ និ្ងពររ ីរតង់រីរបរហ ញដូចរូបទី១ខង
ពស្កាម។ កាលណ្ណសាព ន្រងលុំនឹ្ង ពន្តះប ូត្ង់ដរយលស្ត្ង់ M ពរមីនឹ្ងប ូត្ង់ដរយលស្ត្ង់ N ពគររពររ ៖ 

VM  = VN និ្ង VAM  = VAN  XCU I1 = XCK I2    XCU / XCK = I2 / I1     (2) 
 
 
 
 
 
 លុំពយាលករ រូបទី១ 

ផលរងប ូត្ង់ដរយល  VMB  = VNB  R1 I1 = R2 I2 និ្ង R1 / R2  =  I2 / I1   (3) 
រីរមីការ (2) និ្ង (3) ពយងីបាន្ ៖    
XCU / XCK = R1 / R2 
(1/CU )/(1/CK ) = R1 / R2    ដូចពន្ះ ពយងីបាន្CU = CK R2/R1    (4) 
ដដល CU ជាកាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័រដដលស្តូ្វវារ់ និ្ង CK ជាកាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័រ

សាា ល់។ 
 

 
រូបទី២ ក. ក ងដង់សាទ័រត្ជាពរររ ី  ខ្.ក ងដង់សាទ័រត្ជាដខ្នង 
រូបទី២ បរហ ញរីបងា ុំក ងដង់សាទ័រត្ជាពរររ ី និ្ងជាដខ្នង ៖ 
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កាបា រ ីពត្រមមូលកន ងបងា ុំជាពរររឱី្យពដ្ឋយ ៖  1/ Ce = 1/C1 + 1/C2   (5) 
កាបា រ ីពត្រមមូលកន ងបងា ុំជាដខ្នងឱ្យពដ្ឋយ៖   Ce = C1 + C2   (6) 
 កន ងរិពសាធ្ន៍្ពន្ះ ពយងីនឹ្ងកុំណ្ត់្កាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័រមិន្សាា ល់ខ្លះៗពដ្ឋយដ្ឋក់វាកន ង
សាព ន្បរហ ញដូច រូបទី១ ខងពលី។ កន ងបងា ុំជាពរររ ីនិ្ងជាដខ្នង ពយងីនឹ្ងកុំណ្ត់្ និ្ងពស្បៀបពធ្ៀបរវាង
ត្ថមលកាបា រ ីពត្ត្ថមស្ទឹរតី និ្ងត្ថមរិពសាធ្ន៍្។ 
២៧.៣.សណួំរម្ុនសពលសធវើពិសោធន៍ 

១. ពតី្ក ងដង់សាទ័រជាអវី? 
២. ចូរររពរររូបមន្តពរោក់ត្ង់ថន្ក ងដង់សាទ័រ។ 
៣.ចូររណ្៌ា ន្តរីត្នួ្តទីថន្ពរោក់ត្ង់របរ់ក ងដង់សាទ័រ កាលណ្ណមន្ចរន្តឆាល រ់ ល្ងកាត់្ក ងដង់

សាទ័រ។ 
ចាប់រីរុំណួ្រទី ៤ ដល់ទី៨ ចូររិនិ្ត្យពរៀគវីអគាិរនី្ដូចបរហ ញកន ង រូបទី១ ជាសាព ន្រងលុំនឹ្ង។  

ចូរគូររងវង់ ឬពលីចពមលីយដដលស្តឹ្មស្តូ្វ។ 
៤. VAM = VMB និ្ង  VAN =VNB   ក. ស្តូ្វ  ខ្. ខ្ រ   
៥. VMN = 0      ក. ស្តូ្វ  ខ្. ខ្ រ   
៦. VAB = VMN       ក. ស្តូ្វ  ខ្. ខ្ រ 
៧. VAM = VNB  និ្ង VAN =VMB  ក. ស្តូ្វ  ខ្. ខ្ រ 
៨. VAM = VAN  និ្ង VMB =VNB   ក. ស្តូ្វ  ខ្. ខ្ រ 
៩.សាព ន្ដដលបរហ ញដូច រូបទី១ រងលុំនឹ្ង។ ក ងដង់សាទ័រដដលសាា ល់ត្ថមល CK មន្កាបា រ ីពត្ 

1.0 µF ។ ត្ថមលពររ ីរតង់ R1 = 10.0k និ្ង ត្ថមលពររ ីរតង់ R2 = 1.01k ។ 
ក. រកត្ថមលកាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័រដដលមិន្សាា ល់ CU។ 
ខ្. ពបីត្ថមលត្ថមស្ទឹរតីថន្ក ងដង់សាទ័រមិន្សាា ល់ពរមីនឹ្ង 0.10µF (ត្ថមការោន្ត្ថមលកូដ

របរ់វា) ពតី្កស្មិត្ពលអៀង របរ់វាមន្ត្ថមលប  ន្តម ន្? 
១០.ក ងដង់សាទ័រមយួមន្កាបា រ ីពត្ 0.10µF ត្ជាពរររជីាមយួនឹ្ងក ងដង់សាទ័រមយួពទៀត្

ដដលមន្កាបា រ ីពត្ 0.010 µF ។ ពតី្កាបា រ ីពត្រមមូលCe ថន្ក ងដង់សាទ័រពន្ះមន្ត្ថមលប  ន្តម ន្? 
បរហ ញការគណ្ន្តរបរ់អនក។ 

១១.ក ងដង់សាទ័រមយួមន្កាបា រ ីពត្ 0.10 µF ត្ជាដខ្នងនឹ្ងក ងដង់សាទ័រមយួពទៀត្ដដលមន្
កាបា រ ីពត្ 0.010 µF ។ ពតី្កាបា រ ីពត្រមមូល Ce ថន្ក ងដង់សាទ័រពន្ះមន្ត្ថមលប  ន្តម ន្? បរហ ញការ
គណ្ន្តរបរ់អនក។ 
២៧.៤.ត្ម្ូវការសម្ភា រៈ 

▪ ក ងដង់សាទ័រមយួដដលសាា ល់កាបា រ ីពត្របរ់វាចារ់ោរ់(គឺ 1.0 µF ) 
▪ ក ងដង់សាទ័ររីរដដលរន្មត្ថាមិន្សាា ល់កាបា រ ីពត្របរ់វា (ត្ថមរយៈកូដពលខ្104 = 

0.1µF និ្ងកូដពលខ្ 103 = 0.01µF)  
▪ ស្បអប់ពររ ីរតង់មន្ត្ថមលរហូត្ដល់ 1000Ω និ្ង ពររ ីរតង់ 10.0k មយួ។  
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▪ ជនិ្ត្ថរ ីន្ យរូអ ីត្(Sine wave generator)(ពស្បកង់ដស្បស្បួលអុំរលីទ ត្ត្ង់រយ ង
កុំរូល-កុំរូល 5V) 

▪ វ   លដម ស្ត្ចរន្តឆាល រ់ (ពបីជា Digital ជាការស្បពរីរ)។ 
២៧.៥.ដំសណើ រការពិសោធន៍ 

១.ត្ថងក ងដង់សាទ័រដដលមិន្សាា ល់(ក ងដង់សាទ័រដដលស្តូ្វវារ់)ពដ្ឋយ C1 និ្ង C2 ។ កត់្ស្ត្ថ
ត្ថមលកាបា រ ីពត្ថន្ ក ងដង់សាទ័រដដលសាា ល់ CK កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យខងពស្កាម។ 

២.បពងកីត្ពរៀគវីដូចបរហ ញកន ងរូបទី១ ពដ្ឋយដ្ឋក់ក ងដង់សាទ័រ C1 ស្ត្ង់ទីត្ថុំងថន្ CU និ្ងក ងដង់
សាទ័រដដលសាា ល់ ស្ត្ង់ទីត្ថុំងថន្ CK។ ដ្ឋក់ពររ ីរតង់ 10.0k ស្ត្ង់ទីត្ថុំងថន្ R1។ ដ្ឋក់ស្បអប់ពររ ីរតង់ 
1000Ω ស្ត្ង់ទីត្ថុំងថន្ R2 ។ កត់្ស្ត្ថត្ថមល R1 ដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យ។ 

៣. ភាា ប់ជនិ្ត្ថរ ីន្ យរូអ ីត្ពដ្ឋយដ្ឋក់ Output របរ់វារវាងចុំណ្ ច A និ្ង B ។ ពបីកវាពៅកាន់្
អុំរលីទ ត្អតិ្បរម និ្ង ដ្ឋក់ពស្បកង់ស្បដហលជា  1000 Hz ។ 

៤. ដ្ឋក់វ   លដម ស្ត្រវាងចុំណ្ ច M និ្ង N កន ងពរៀគវី។ ដកត្ស្មូវត្ថមល R2 រហូត្ដល់ត្ង់រយ ងអបបរ
មដដលោន្ពដ្ឋយ វ   លដម ស្ត្វ   លដម ស្ត្រវាងចុំណ្ ច M និ្ង N ។ កត់្ស្ត្ថត្ថមល R2 ដដលបពងកីត្ត្ង់រយ ងអបប
រមកន ងត្ថរាងទិន្នន័្យ។ 

៥. ពធ្វីរីជុំហាន្ទី២ដល់ទី៤ព ងីវញិ ចុំព ះក ងដង់សាទ័រមិន្សាា ល់ C2 ។ 
៦. ពធ្វីរីជុំហាន្ទី២ដល់ទី៤ព ងីវញិពដ្ឋយត្ C1 និ្ង C2 ជាដខ្នង និ្ងដ្ឋក់វាស្ត្ង់ទីត្ថុំង CU ដូច

បរហ ញកន ង រូបទី១។ 
៧. ពធ្វីរីជុំហាន្ទី២ដល់ទី៤ព ងីវញិពដ្ឋយត្ C1 និ្ង C2 ជាពរររ ីនិ្ងដ្ឋក់វាស្ត្ង់ទីត្ថុំង CU ដូច

បរហ ញកន ងរូបទី១។ 
ដំបូនាម នកនងុការគណនា 
១. ពស្បីរមីការ (4) ពដីមបគីណ្ន្តកាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័រមិន្សាា ល់ និ្ងកន ងបងា ុំជាពរររ ីនិ្ង

ជាដខ្នង ត្ថមរិពសាធ្ន៍្។ កត់្ស្ត្ថលទធផលជា Cexp កន ងត្ថរាងគណ្ន្ត។ 
២. ពស្បីរមីកា (5) និ្ង (6) ពដីមបគីណ្ន្តកាបា រ ីពត្រមមូលត្ថមស្ទឹរតីកន ងបងា ុំជាពរររ ីនិ្ងដខ្ន

ង។ ពស្បីត្ថមលដដលកុំណ្ត់្ ត្ថមរិពសាធ្ន៍្ចុំព ះកាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័រ C1, C2, និ្ង C3 កន ងការ
គណ្ន្ត ពបីក ងដង់សាទ័រោម ន្កូដពលខ្។ កត់្ស្ត្ថលទធផលទាុំងពន្តះជា Ctheo កន ងត្ថរាងគណ្ន្ត។ 

៣. គណ្ន្តកស្មិត្ពលអៀងថន្ត្ថមលត្ថមរិពសាធ្ន៍្កន ងបងា ុំជាពរររ ី និ្ងដខ្នងពដ្ឋយពធ្ៀបពៅនឹ្ងត្ថមល
ត្ថមស្ទឹរតី។ កត់្ស្ត្ថ លទធផលដ្ឋក់កន ងត្ថរាងគណ្ន្ត។ 
២៧.៦.លទ្យធផល(រាយការណ៍ពិសោធន៍) 
Capacitors R2 () Cexp (F) Ctheo (F) %Error 
C1 (104 = 
0.1uF) 

    

C2 (103 = 
0.01uF) 
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C1 & C2 in 
parallel 

    

C1 & C2 in series     
CK =      1      F R1 =       10      k  

➢ ការគណ្ន្តគស្មូ (SAMPLE CALCULATIONS) 
• Cexp = (CK R2)/ R1   
• (Parallel) Ctheo = C1 + C2 = 
• (Series) Ctheo = (1)/(1/ C1 + 1/ C2) 
• % error =  

២៧.៧.សននិដ្ឋា ន 
ដផអកពលីលទធផលរិពសាធ្ន៍្ខងពលីបរហ ញថាកស្មិត្ពលអៀងតូ្ចជាង 5% និ្ងត្ថមលកាបា រ ីពត្ថន្

ក ងដង់សាទ័ររវាងស្ទឹរតី និ្ងរិពសាធ្ន៍្                       ។ ដូចពន្ះ
ពដ្ឋយពស្បីសាព ន្ក ងដង់សាទ័រ និ្ងពររ ីរតង់ខងពលី អនកោចរន្និដ្ឋា ន្បាន្ថាត្ថមលកាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់
សាទ័រ        ។ 
២៧.៨.សណួំរពិភាកា 

១. ពតី្កត្ថត អវីខ្លះដដលមន្ឥទធរលពលីលទធផលរិពសាធ្ន៍្? 
២. ពដីមបទីទលួបាន្លទធផលរិពសាធ្ន៍្លអ ពតី្អនកស្តូ្វពធ្វីដូចពមតច? 
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សម្សរៀនទ្យី២៨៖ ពិសោធន៍សសៀគវី RC  (សលរសពល) 
២៨.១.វតាុបំណង 

➢ កុំណ្ត់្រយៈពរលចាុំបាច់ពដីមបផីទ ក និ្ងពផទរបន្ទ ករីក ងដង់សាទ័រកន ងពរៀគវី RC ។ 
➢ វារ់ត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ពររ ីរតង់ជាអន្ គមន៍្ថន្ពរលកន ងពរៀគវី RC ពដីមបកីុំណ្ត់្ពៃរពរល RC ។ 
➢ កុំណ្ត់្ត្ថមលពររ ីរតង់កន ង (ឬោុំពប ដង់)ថន្វ   លដម ស្ត្ និ្ងពររ ីរតង់រីររវ រ់។ 

២៨.២.្ទ្យឹសែ ី
ចូររិនិ្ត្យពរៀគវីអគាិរនី្បរហ ញដូចរូបទី១។ ពរៀគវីពន្ះរមួមន្ ក ងដង់សាទ័រមួយដដលមន្កា

បា រ ីពត្ C, ពររ ីរតង់ R, ស្បភរមួយដដលមន្កមល ុំងអគាិរនី្ចលករ , និ្ងក ងត្ថក់ S មយួ។ ពបីពគដ្ឋក់
ក ងត្ថក់ S ពៅចុំណ្ ច A ពៅខ្ណ្ៈ t = 0 ដដលដុំបូងក ងដង់សាទ័រោម ន្បន្ទ ក ពន្តះបន្ទ កចាប់ពផតីមផទ ក
កន ងក ងដង់សាទ័ររហូត្ដល់ពរញពទីបឈប់ផទ ក។ ចរន្តអគាិរនី្ I ដដលមន្ត្ថមលពដីមរបរ់វាគឺ I0 =  /R 
ៃយច ះជាអន្ គមន៍្អ ិចរប  ូណ្ង់ដរយលថន្ពរល។ បន្ទ ក Q ពៅពលីោម ត្ថួន្ ក ងដង់សាទ័រចាប់ពផតីរី
ពកីន្រីរូន្យ (0)និ្ងពកីន្ព ងីជាអន្ គមន៍្   អ ិចរប  ូណ្ង់ដរយលថន្ពរល រហូត្ដល់ត្ថមល Q0 = C 
បរហ ញពដ្ឋយរមីការខងពស្កាម ។ 

Q = C (1 – e- t/RC) និ្ង I = (/R) e- t/RC  (1) 
ឬ  Q = Q0 (1 – e- t/RC) និ្ង I = I0 e- t/RC , ដដល Q0 = C និ្ង I0 = /R 
ទុំហុំ RC ស្តូ្វបាន្ពគពៅថា ពៃរពរលថន្ពរៀគវី មន្ខន ត្ជាវនិ្តទី (s), R គិត្ជាអូម (), កា

បា រ ីពត្ C គិត្ជាផ្លរា ត្ (F) ។ ពស្កាយមួយរយៈពរលដវងរមលមមពធ្ៀបពៅនឹ្ងពៃរពរល RC ដដលក ង
ដង់សាទ័រផទ កបន្ទ កពរញ ពន្តះបន្ទ ករបរ់វា គឺ Q ដដលពរមីនឹ្ង Q0 = C និ្ងោម ន្ចរន្ត ល្ងកាត់្ពរៀគវី មន្
ន័្យថា ចរន្តពរមីរូន្យ ឥ ូវពន្ះក ងត្ថក់ S ស្តូ្វបាន្ដ្ឋក់ពៅចុំណ្ ច ឬទីត្ថុំង B ពរលពន្តះក ងដង់សាទ័រ
ចាប់ពផតីមពផទរបន្ទ កអគាិរនី្ត្ថម រយៈពររ ីរតង់។ បន្ទ កពលីោម ត្រួបរ់ក ងដង់សាទ័រ និ្ងចរន្តកន ងពរៀគវី
ៃយច ះជាអន្ គមន៍្ថន្ពរលកន ងខ្ណ្ៈដដល        ក ងដង់សាទ័រពផទរបន្ទ ក បរហ ញដូចរមីការខង
ពស្កាម ៖ 

Q = C e- t/RC និ្ង I = (-/R)e- t/RC   (2) 
ឬ Q = Q0 e- t/RC និ្ង I = -I0 e- t/RC , ដដល Q0 = C និ្ង I0 = /R 
ចរន្តអគាិរនី្កន ងករណី្ក ងដង់សាទ័រពផទរបន្ទ កមន្ទិរពៅផទ យរីករណី្ក ងដង់សាទ័រផទ កបន្ទ ក 

ប  ដន្តោុំងត្ង់រ ីពត្ប  ន្ោន ។ 
ចូររិនិ្ត្យពរៀគវីអគាិរនី្បរហ ញដូចរូបទី២ ដដលរមួមន្ស្បភរមយួមន្កមល ុំងអគាិរនី្ចលករ , 

ក ងដង់សាទ័រមន្កាបា រ ីពត្ C, ក ងត្ថក់ S និ្ងវ   លដម ស្ត្ដដលមន្ពររ ីរតង់ R ។ ពបីជាដុំបូង ក ងត្ថក់ S 
បិទ ក ងដង់សាទ័រផទ កបន្ទ ក និ្ងត្ង់រយ ងរបរ់វាពកីន្ព ងីជាអន្ គមន៍្អ ិចរប  ូណ្ង់ដរយលថន្ពរលដដល 
V =  (1 - e- t/RC), និ្ង 

ពកីន្ព ងីយា ងរហ័រ រហូត្ដល់ត្ថមល  ដដលជាត្ង់រយ ងរបរ់ស្បភរ, រូបទី២ ក.។ កាលណ្ណ
ក ងត្ថក់S ស្តូ្វបាន្ពបីកក ងដង់សាទ័របពន្ទរបន្ទ កត្ថមរយៈពររ ីរតង់ R របរ់ឧបករណ៍្(វ   លដម ស្ត្)ដដល
មន្ពៃរពរល RC ។ ជាមួយនឹ្ងក ងត្ថក់ពបីក ធាត្ ថន្ពរៀគវីមន្ដត្ក ងដង់សាទ័រមយួដដលមន្កាបា រ ី
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ពត្ C និ្ងវ   លដម ស្ត្មយួដដលមន្ពររ ីរតង់ R ដូពចនះត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ក ងដង់សាទ័រពរមីនឹ្ងត្ង់រយ ង ល្ង
កាត់្វ   លដម ស្ត្ (រូបទី២ ខ្.) V =  e- t/RC (3) រីរមីការ (3) ពយងីទាញបាន្ ៖ 

ln( /V) = (1/ RC) t   (4) 
 

 

 
 
 
 
 
 
រូបទី១ ពរៀគវីរយ   រូបទី២ ក. ពរៀគវី RC ដដលពស្បីវ   លដម ស្ត្ជាពររ ីរតង់ 
 
 
 
 
 
 
 
 

រូបទី២ពរៀគវី RC ដដលពស្បីវ   លដម ស្ត្ជាពររ ីរតង់    រូបទី៣ពរៀគវ ីRC ដដលពស្បីវ   លដម ស្ត្ និ្ង RU ត្ជាដខ្នង 
ពបីត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ក ងដង់សាទ័រស្តូ្វបាន្កុំណ្ត់្ជាអន្ គមន៍្ថន្ពរល ស្កាប ln(/V ) ជាអន្ 

គមន៍្ថន្ពរលមន្រាងជាបន្តទ ត់្ស្ត្ង់ដដលមន្ពមគ ណ្ស្បាប់ទិរពរមីនឹ្ង (1/ RC) ។ ដូពចនះ RC ោចស្តូ្វ
បាន្កុំណ្ត់្ កាលណ្ណពគសាា ល់ពររ ីរតង់របរ់វ   លដម ស្ត្ R និ្ងបន្តទ ប់មកពគោចទាញកាបា រ ីពត្របរ់
ក ងដង់សាទ័រ C បាន្។ ពបីពគដ្ឋក់ពររ ីរតង់មិន្សាា ល់ជាដខ្នងជាមយួនឹ្ងវ   លដម ស្ត្ ពន្តះពយងីបាន្ពរៀគវី
បរហ ញដូចរូបទី៣។ ក ងដង់សាទ័រោចស្តូ្វបាន្ផទ ក និ្ងពផទរជាៃមីមតងពទៀត្ ប  ដន្តឥ ូវពន្ះពៃរពរលពរមីនឹ្ង 
RtC ដដល Rt ជាពររ ីរតង់រមមូលកន ងបងា ុំជាដខ្នងថន្ R និ្ង RU ។ ទុំន្តក់ទុំន្ងរវាង RU, R និ្ង Rt ឱ្យ
រដ្ឋយ ៖ 

RU = (RRt)/(R - Rt)    (5) 
ដូចពន្ះររវ រ់ត្ង់រយ ងថន្ក ងដង់សាទ័រជាអន្ គមន៍្ថន្ពរលនឹ្ងបពងកីត្ភារោស្រ័យោន ដូចដដល

បាន្ឱ្យពដ្ឋយរមីការ(4) ពលីកដលងដត្ពមគ ណ្ស្បាប់ទិរថន្បន្តទ ត់្ដដលពរមីនឹ្ង (1/ RtC) ។ ពបីពគ
សាា ល់ C និ្ង RtC ស្តូ្វបាន្រកពឃ្ញីរីពមគ ណ្ស្បាប់ទិរ ដូចពន្ះ Rt ោចស្តូ្វបាន្កុំណ្ត់្។ ពដ្ឋយពស្បីរ
មីការ (5) RU ោចស្តូ្វបាន្កុំណ្ត់្រី R និ្ង Rt ។ 
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%កស្មិត្ពលអៀង = |
ត្ថមលត្ថមស្ទឹរដី − ត្ថមលត្ថមរិពសាធ្ន៍្

ត្ថមលត្ថមស្ទឹរដី
| × 100% 

កស្មិត្ពលអៀងគុំរូ(𝛼) =
លុំរកគុំរូ(𝛿𝑛−1)

√𝑛
 

លុំរកគុំរូ(𝛿𝑛−1) =  √
1

𝑛 − 1
∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2

𝑖

 

២៨.៣.សណួំរម្ុនសពលសធវើពិសោធន៍  
១. ពរៀគវីបរហ ញដូចរូបទី១ ដុំបូងក ងដង់សាទ័រោម ន្បន្ទ កអគាិរនី្ពទពៅពរលដដលក ងត្ថក់ S 

ស្តូ្វបាន្ដ្ឋក់ពៅទីត្ថុំង A ពៅខ្ណ្ៈ t = 0 ។ បន្ទ កពលីោម ត្ថួន្ក ងដង់សាទ័រគឺ  
ក. ដុំបូងមន្ត្ថមលរូន្យ និ្ងច ងបញ្ច ប់មន្ត្ថមល C  
ខ្. មន្ត្ថមលពៃរពរមីនឹ្ង C  
គ. ដុំបូងមន្ត្ថមល C និ្ងច ងបញ្ច ប់មន្ត្ថមលរូន្យ  
ឃ្. មន្ត្ថមលតូ្ចជាង /R ជានិ្ចច។  

២. ពរៀគវីបរហ ញដូចរូបទី១ ដុំបូងក ងដង់សាទ័រោម ន្បន្ទ កអគាិរនី្ពទពៅពរលដដលក ងត្ថក់ S 
ស្តូ្វបាន្ដ្ឋក់ពៅទីត្ថុំង A ពៅខ្ណ្ៈ t = 0 ។ ចរន្តពៅកន ងពរៀគវីគឺ  

ក. ដុំបូងមន្ត្ថមលរូន្យ និ្ងច ងបញ្ច ប់មន្ត្ថមល  / R  
ខ្. មន្ត្ថមលពៃរពរមីនឹ្ង  / R  
គ. មន្ត្ថមល C  
ឃ្. ដុំបូងមន្ត្ថមល  / R និ្ងច ងបញ្ច ប់មន្ត្ថមលពរមីនឹ្ងរូន្យ។ 

៣. ពរៀគវីបរហ ញដូចរូបទី២ ក. ក ងត្ថក់ S ស្តូ្វបាន្បិទពដីមបផីទ កបន្ទ កឱ្យក ងដង់។ កន ងពរលផទ ក
បន្ទ ក ត្ង់រយ ងរបរ់វាគឺ  

ក. V =  e- t/RC  
ខ្. V =  (1- e- t/RC)  
គ. V = C  
ឃ្. V = /R ។ 

៤. ពរៀគវីបរហ ញដូចរូបទី២ក ងត្ថក់ S ស្តូ្វបាន្បិទពដីមបផីទ កបន្ទ កឱ្យក ងដង់ និ្ងបន្តទ ប់មកពបីក
ពៅខ្ណ្ៈ t = 0 ។ កន ងពរលបពន្ទរបន្ទ ក ត្ង់រយ ងរបរ់វាគឺ  

ក. V =  e- t/RC  ខ្. V =  (1- e- t/RC)  
គ. V = C   ឃ្. V = /R ។ 

៥. បរហ ញថា RC មន្ខន ត្ជាវនិ្តទី (s) ពបី R គិត្ជា () និ្ង C គិត្ជា (F) ។ 
៦.រន្មត្ថាពរៀគវីស្តូ្វបាន្បពងកីត្ដូចរូបទី៣ ។ កាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័រគឺ 47.0 F ត្ង់រយ ង

ស្បភរគឺ 20.0 V ោុំពប ដង់របរ់វ   លដម ស្ត្គឺ 11.8 M និ្ងពររ ីរតង់ RU = 1.74 M ។ ពបីដុំបូងក ងត្ថក់
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ស្តូ្វបិទ និ្ងបន្តទ ប់មកពបីក ពតី្អុំណ្ណន្របរ់វ   លដម ស្ត្ពរមីនឹ្ងប  ន្តម ន្ ពស្កាយក ងត្ថក់ពបីក 40.0s ? ចូរ
បរហ ញការគណ្ន្តរបរ់អនក។ 

៧.ក ងដង់សាទ័រមយួមន្កាបា រ ីពត្ 47.0 F និ្ងពររ ីរតង់មយួមន្ពររ ីរតង់ 11.8 M ។ ពរៀ
គវីពន្ះជាពរៀគវ ី RC ។ ពបីក ងដង់សាទ័រផទ កពស្កាមត្ង់រយ ង 20.0 V ពតី្រយៈពរលប  ន្តម ន្ដដលត្ង់រយ ង
របរ់ក ងដង់សាទ័រព ងីដល់ 10.0 V? ចូរបរហ ញការគណ្ន្តរបរ់អនក។ 
២៨.៤.ត្ម្ូវការសម្ភា រៈ 

 Software Proteus ដដលដុំព ងីរចួកន ងក ុំរយូទ័រ ពដ្ឋយទាញយកពស្គឿងដូចជា៖ 
• វ   លដម ស្ត្១ (ពររ ីរតង់កន ង 10 M, ពបីជាវ   លដម ស្ត្ឌីជីត្ថល់ជាការស្បពរីរ) 
• ស្កូណូ្ដម ស្ត្១ 
• ស្បភរចរន្តជាប់ 20V 
•  ពររ ីរតង់មិន្សាា ល់ (ស្បដហលជារី 2 ពៅ 10 M ) 
• ក ងត្ថក់១(រីរផលូវ) និ្ងក ងត្ថក់មយួផលូវ។ 

២៨.៥.ដំសណើ រការ 
ពររ រីតង់ពស្ដដដលមិន្សាា ល់រស្មប់ផទ កបន្ទ កឱ្យក ងដង់សាទ័រ 

1. ោន្ត្ថមលក ងដង់សាទ័រត្ថមរយៈពលខ្កូដពលីត្រួបរ់វា និ្ងកត់្ស្ត្ថត្ថមលដ្ឋក់កន ងត្ថរាង
ទិន្នន័្យទី១។ 

2. មលួត្ស្មូវត្ង់រយ ងស្បភរពៅត្ថមលស្បដហល 20.0V ។ 
3. ដុំព ងីពរៀគវីបរហ ញដូចរូបទី២ក.ពដ្ឋយពស្បីក ងដង់សាទ័រ១វ   លដម ស្ត្,ពររ ីរតង់ និ្ងត្ង់
រយ ងស្បភរ។ 

4. បិទក ងត្ថក់ និ្ងចាប់ពផតីមកត់្ស្ត្ថពរលពដ្ឋយពស្បីស្កូណូ្ដម ស្ត្កន ងពរលជាមយួោន ។ 
5. អុំណ្ណន្វ   លដម ស្ត្នឹ្ងពកីន្ព ងី កាលណ្ណក ងដង់សាទ័រផទ កបន្ទ ក។ ឱ្យស្កូណូ្ដម ស្ត្
ដុំពណី្រការបន្ត និ្ងស្គប់ត្ថមលត្ង់រយ ងទាុំងអរ់ដដលឱ្យពៅកន ងត្ថរាងទិន្នន័្យទី១កត់្
ស្ត្ថរយៈពរល t  ដដលស្តូ្វោន នឹ្ងអុំណ្ណន្  ត្ង់រយ ងរីវ   លដម ស្ត្។ ជពស្មីររមស្របរបរ់
ត្ង់រយ ងពដីមបវីារ់រយៈពរល t គរួពធ្វីកុំពណី្ន្ 10% ជាដុំបូង និ្ងបន្តបន្តទ ប់។ 
ឧទាហរណ៍្ ពបី  = 20.0 V ពរលពន្តះស្តូ្វពស្បីត្ង់រយ ង 2.0 V, 4.0 V, 6.0 V ៘ 
កត់្ស្ត្ថត្ង់រយ ង V និ្ងរយៈពរល t ដ្ឋក់កន ង ត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងគណ្ន្តទី១។ 

6. ពធ្វីជុំហាន្ទី៤ និ្ងទី៥ព ងីវញិចុំន្នួ្រីរដងពទៀត្។ 
7. ទ កឱ្យក ងដង់សាទ័រផទ កបន្ទ ករហូត្ដល់ពរញ។ ត្ង់រយ ងខ្ពរ់បុំផ ត្របរ់ក ងដង់សាទ័រ
ដដលផទ កបន្ទ កពរញពរមីនឹ្ងកមល ុំងអគាិរនី្ចលករ , ដដល V =  ។ កត់្ស្ត្ថត្ថមលពន្ះ
ដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តទី១។ 

8. វារ់ពររ ីរតង់ពស្ដ (Rth)ពដ្ឋយពស្បីអូមដម ស្ត្។ កត់្ស្ត្ថត្ថមលពន្ះដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យ 
និ្ងគណ្ន្តទី១។  
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ពររ រីតង់កន ងរបរ់វ   លដម ស្ត្ដដលមិន្សាា ល់ចុំព ះបពន្ទរបន្ទ ករីក ងដង់សាទ័រ 
1. ោន្ត្ថមលក ងដង់សាទ័រត្ថមរយៈពលខ្កូដពលីត្រួបរ់វា និ្ងកត់្ស្ត្ថត្ថមលដ្ឋក់កន ងត្ថរាង
ទិន្នន័្យទី២។ 

2. ដុំព ងីពរៀគវីបរហ ញដូចរូបទី២ ខ្. ពដ្ឋយពស្បីក ងដង់សាទ័រជាស្បភរ, វ   លដម ស្ត្, បាតឺ្រ ី
(ត្ង់រយ ងស្បភរ)និ្ង ក ងត្ថក់។ 

3. បិទក ងត្ថក់ និ្ងមលួត្ស្មូវត្ង់រយ ងស្បភរដដលមន្កមល ុំងអគាិរនី្ចលករ  ដដលោន្
ពដ្ឋយវ   លដម ស្ត្ពៅត្ថមលស្បដហល 20.0 V ។ កត់្ស្ត្ថត្ថមល  កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ង
គណ្ន្តទី២។ 

4. ពបីកក ងត្ថក់ និ្ងចាប់ពផតីមវារ់ពរលពដ្ឋយពស្បីស្កូណូ្ដម ស្ត្កន ងពរលជាមួយោន ។ 
5. អុំណ្ណន្វ   លដម ស្ត្នឹ្ងធាល ក់ច ះកាលណ្ណក ងដង់សាទ័រពផទរបន្ទ ក។ ឱ្យស្កូណូ្ដម ស្ត្ដុំពណី្រ
ការបន្ត និ្ងស្គប់ត្ថមលត្ង់រយ ង ទាុំងអរ់ដដលឱ្យកន ងត្ថរាងទិន្នន័្យទី២ កត់្ស្ត្ថរយៈ
ពរល t ដដលស្តូ្វោន នឹ្ងអុំណ្ណន្ត្ង់រយ ងរីវ   លដម ស្ត្។ ជពស្មីរ រមស្របរបរ់ត្ង់រយ ង
ពដីមបវីារ់រយៈពរល t គរួពធ្វីកុំពណី្ន្ 10%។ ឧទាហរណ៍្ ពបី  = 20.0 V ពរលពន្តះស្តូ្វ 
ពស្បីត្ង់រយ ង 18.0 V, 16.0 V, 14.0 V ៘ កត់្ស្ត្ថត្ង់រយ ង V និ្ងរយៈពរល t ដ្ឋក់
កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងត្ថរាងគណ្ន្តទី២។ 

6. ពធ្វីរីជុំហាន្ទី៣ ដល់ទី៥ពន្ះព ងីវញិចុំន្ួន្រីរដងពទៀត្។ 
ពររ រីតង់ដដលមិន្សាា ល់ចុំព ះបពន្ទរបន្ទ ករីក ងដង់សាទ័រ 

1. ដុំព ងីពរៀគវីបរហ ញដូចរូបទី៣ពដ្ឋយពស្បីក ងដង់សាទ័រដូចោន ដដលបាន្ពស្បីកន ងពរៀគវី
ម ន្ និ្ងពររ ីរតង់ដដលសាា ល់។ បិទក ងត្ថក់ និ្ងមលួត្ស្មូវត្ង់រយ ងស្បភរពៅកាន់្ត្ថមល
ដូចម ន្។ 

2. ពធ្វីរីជុំហាន្២ដល់៥ថន្ដុំពណី្រការខងពលីព ងីវញិ រូចកត់្ស្ត្ថត្ថមលដ្ឋក់កន ងត្ថរាង
ទិន្នន័្យ និ្ងត្ថរាង គណ្ន្តទី៣។ 

ដំបូនាម នកនងុការគណនា 
ពររ ីរតង់កន ង និ្ងពររ ីរតង់ពស្ដថន្វ   លដម ស្ត្ដដលមិន្សាា ល់ 

1. គណ្ន្តត្ថមល ln(1 – V/), ln(/V) និ្ងកត់្ស្ត្ថវាដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងត្ថរាង
គណ្ន្តទី១ ទី២ពរៀងោន ។  

2. គណ្ន្តត្ថមលមធ្យមថន្រយៈពរល(𝑡̅ ) និ្ងពលអៀងរតង់ដ្ឋ t របរ់ត្ង់រយ ងនី្មយួៗ រចួ
កត់្ស្ត្ថវាដ្ឋក់កន ងដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងត្ថរាងគណ្ន្តទី១ និ្ងទី២ពរៀងោន ។ 

3. គូរស្កាបពដ្ឋយពស្បីទិន្នន័្យ ln(1 – V/), ln(/V) រាិត្ពលីអ័កសឈរ និ្ងរយៈពរល(𝑡̅)
រាិត្ពលីអ័កសពដក។ 

4. កត់្ស្ត្ថត្ថមលពមគ ណ្ស្បាប់ទិរកន ងត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងត្ថរាងគណ្ន្តទី១ និ្ងទី២។ 
5. គណ្ន្ត ReC, RC ជាចស្មរ់ថន្ពមគ ណ្ស្បាប់ទិរ។ កត់្ស្ត្ថត្ថមល ReC, RC កន ងត្ថរាង
ទិន្នន័្យទី១ និ្ងទី២ពរៀងោន ។ 
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6. ពស្បីត្ថមល ReC, RC និ្ង C ពដីមបគីណ្ន្តត្ថមលពររ ីរតង់កន ង Re, R ដដលមិន្សាា ល់ រចួកត់្
ស្ត្ថវាដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងត្ថរាងគណ្ន្តទី១ និ្ងទី២ពរៀងោន ។ 

ពររ រីតង់ដដលមិន្សាា ល់ 
1. គណ្ន្តត្ថមល ln(/V) រចួកត់្ស្ត្ថត្ថមលដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងត្ថរាងគណ្ន្តទី៣។ 
2. គណ្ន្តត្ថមលមធ្យម និ្ងពលអៀងរតង់ដ្ឋ t របរ់ t ថន្ត្ង់រយ ងនី្មយួៗ និ្ងកត់្ស្ត្ថវាដ្ឋក់
កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងត្ថរាងគណ្ន្តទី៣។ 

3. គូរស្កាបពដ្ឋយពដ្ឋយពស្បី ln( / V) ពលីអ័កសឈរ និ្ងរយៈពរល(𝑡̅)ពលីអ័កសពដក។ 
4. កត់្ស្ត្ថត្ថមលពមគ ណ្ស្បាប់ទិរកន ងត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងត្ថរាងគណ្ន្តទី៣។ 
5. គណ្ន្តត្ថមល RtC ជាចស្មរ់ថន្ពមគ ណ្ស្បាប់ទិរ។ កត់្ស្ត្ថត្ថមល RtC កន ងត្ថរាង
ទិន្នន័្យ និ្ងត្ថរាងគណ្ន្តទី៣។ 

6. គណ្ន្តត្ថមល Rt ដដលមិន្សាា ល់ និ្ងកត់្ស្ត្ថវាកន ងត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងត្ថរាងគណ្ន្តទី
៣។ 

7. គណ្ន្តត្ថមល RU ដដលមិន្សាា ល់រីត្ថមលRt និ្ងRនិ្ងកត់្ស្ត្ថRUកន ងត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ង
ត្ថរាងគណ្ន្តទី៣។ 

ដំបូនាម នកនងុការគូរ្កាប 
1. ចុំព ះទិន្នន័្យរីត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងការគណ្ន្តទី១ និ្ងទី២ គូរស្កាបពដ្ឋយដ្ឋក់ ln(1 

– V / ) និ្ង ln( / V) ពលីអ័កសឈរ និ្ងរយៈពរល(𝑡̅)ពលីអ័កសពដក។ ស្កាបដដលគូរ
បាន្គឺជាបន្តទ ត់្ស្ត្ង់។ 

2. ចុំព ះទិន្នន័្យរីត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងការគណ្ន្តទី៣ គូរស្កាបពដ្ឋយដ្ឋក់ ln( / V) ពលី
អ័កសឈរ និ្ងរយៈពរល(𝑡̅)ពលីអ័កសពដក។ ស្កាបដដលគូរបាន្គឺជាបន្តទ ត់្ស្ត្ង់។ 

3. គូរស្កាប V- t ចុំព ះបន្ទ ក និ្ងបពន្ទរក ងដង់សាទ័រ។ 
២៨.៦.រាយការណ៍ពិសោធន៍ 

ត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងគណ្ន្តទី១(ក ងដង់សាទ័រផទ កបន្ទ ក) 
V(V) t1 (s) t2 (s) t3 (s) t ̅(s) ln(1- V/) t (s) 

0 0 0 0 0 0 0 

2.0 10 10 10 10   

4.0 22 22 22 22   

6.0 36 36 36 36   

8.0 51 51 51 51   

10.0 69 69 69 69   



 

131 

11.0 79 79 79 79   

12.0 91 91 91 91   

13.0 105 105 105 105   

14.0 120 120 120 120   

15.0 138 138 138 138   

16.0 161 161 161 161   

17.0 189 189 189 189   

 = 20 V Re = 100 k Rth = 100 k  r = 1 

Slope = 0.01 
s-1 

ReC = 100 s C = 1000 F % Error Re = ……0 % 

កត់្ស្ត្ថត្ថមលត្ង់រយ ង និ្ងត្ថមលមធ្យមថន្ពរលរីត្ថរាងខងពលីដ្ឋក់កន ងត្ថរាងខងពស្កាម ៖ 

V(V) 0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 

𝑡̅ (s) 0 
           

 

• គូរស្កាបរបរ់ក ងដង់សាទ័រផទ កបន្ទ ក  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងគណ្ន្តទី២(ក ងដង់សាទ័រពផទរបន្ទ ក) 

V(V) t1 (s) t2 (s) t3 (s) t ̅  (s) ln(/V) t (s) 
 0 0 0 0   

18.0       

 

ln
(1

-V
/

)

Times (s)

 

V
o

lt
ag

e
 V

(V
)

Times (s)
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16.0       

14.0       

12.0       

10.0       

8.0       

6.0       

5.0       

4.0       

3.0       

2.0       

 = ……V C =…… F   r = …… 

Slope = …s- 1 RC = ……s R = ……M  
• កត់្ស្ត្ថត្ថមលត្ង់រយ ង និ្ងត្ថមលមធ្យមថន្ពរលរីត្ថរាងខងពលីដ្ឋក់កន ងត្ថរាងខងពស្កាម ៖ 

V(V) 
 

18.0 16.0 14.0 12.0 10.0 8.0 6.0 5.0 4.0 3.0 2.0 

𝑡̅ (s) 0 
           

• គូរស្កាបរបរ់ក ងដង់សាទ័រពផទរបន្ទ ក 

 
ត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងគណ្ន្តទី៣(ក ងដង់សាទ័រពផទរបន្ទ ក) 

V(V) t1 (s) t2 (s) t3 (s) t ̅ (s) ln(/V) t (s) 

ln
(
/V

)

Times (s)

V
o

lt
ag

e
 V

(V
)

Times (s)
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 0 0 0 0 0 0 

18.0       

16.0       

14.0       

12.0       

10.0       

8.0       

6.0       

5.0       

4.0       

3.0       

2.0       

 = ……V R = ……M C = ……F  r =…… 

Slope =…… s- 1 RtC = ……s Rt = ……M RU = ……M 
• កត់្ស្ត្ថត្ថមលត្ង់រយ ង និ្ងត្ថមលមធ្យមថន្ពរលរីត្ថរាងខងពលីដ្ឋក់កន ងត្ថរាងខងពស្កាម ៖ 

V(V) 
 

18.0 16.0 14.0 12.0 10.0 8.0 6.0 5.0 4.0 3.0 2.0 

𝑡̅ (s) 0 
           

• គូរស្កាបរបរ់ក ងដង់សាទ័រពផទរបន្ទ ក 
 
 
 
 
 

❖ ការគណ្ន្តគស្មូ   
• ln (1- V/) =  
• ln (/V) =  

តង់
ស្
យុង

V
(V

)

រយៈពេល (s)

ln
(
/V

)

រយៈពេល (s)
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• RC = 1/slope =  
• R = RC/C= 
• Rt = Rt C/C =  
• RU = (Rt R)/(R - Rt) =  
• % Error =   
• n-1= 
• t =  

២៨.៧.សននិដ្ឋា ន 
ដផអកពលីលទធផលរិពសាធ្ន៍្ខងពលី អនក៖ 
កុំណ្ត់្រយៈពរលចាុំបាច់ពដីមបផីទ ក និ្ងពផទរបន្ទ ករីក ងដង់សាទ័រកន ងពរៀគវី RC ត្ថមរយៈ

.........................................................................................................................................។ 
វារ់ត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ពររ ីរតង់ជាអន្ គមន៍្ថន្ពរលកន ងពរៀគវី RC ពដីមបកីុំណ្ត់្ពៃរពរល 

𝜏 =RC =............................................................................................................................។ 
កុំណ្ត់្ត្ថមលពររ ីរតង់កន ង (ឬោុំពប ដង់)ថន្វ   លដម ស្ត្ និ្ងពររ ីរតង់រីររវ រ់គឺ   
R =........................., Ru =...............................................។ 
ដូចពន្ះពដ្ឋយពស្បីឧបករណ៍្ពន្ះ ពយងីោចពធ្វីរិពសាធ្ពន្ះបាន្ពដ្ឋយពជាគជ័យ។ 

២៨.៨.សណួំរពិភាកា 
1. ពដីមបរីស្មួលកន ងការវារ់ត្ង់រយ ង ពតី្អនកស្តូ្វពធ្វីដូពមតច? 
2. ពដីមបទីទលួបាន្លទធផលរិពសាធ្ន៍្លអ ពតី្អនកស្តូ្វពធ្វីដូចពមតច? 
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សម្សរៀនទ្យី២៩៖ ពិសោធន៍សសៀគវចីរនែឆ្ែ ស ់  RL (RL Circuit) 
២៩.១.វតាុបំណង 

➢ កុំណ្ត់្ម ុំផ្លរថន្ចរន្តអគាិរនី្ពធ្ៀបនិ្ងត្ង់រយ ង។ 
➢ បរហ ញថាោុំងឌ ចទ័ររិត្ មន្ោុំងឌ ចត្ង់រ ទធ ពហយីនិ្ងពររ ីរដង់រ ទធ r ត្ជាពរររ។ី 
➢ កុំណ្ត់្ត្ថមល L និ្ង r រីោុំងឌ ចទ័រដដលមិន្សាា ល់។ 

២៩.២.្ទ្យឹសែ ី
  រិនិ្ត្យពរៀគវីរីរដូចរូបទី១ ដដលពរៀគវីពន្ះមន្ជនិ្ត្ថរលក(Wave generator) ដដលមន្

ស្បកង់ f  និ្ងភាា ប់ពៅនឹ្ងពររ ីរដរ R បន្តទ ប់មកភាា ប់ពៅនិ្ងោុំងឌ ចត្ង់រ ទធ L ដ្ឋច់ពដ្ឋយដ ករីោន ។ 
រន្មត្ថាជនិ្ត្ថមន្ត្ង់រយ ងអតិ្បរម Vm និ្ងបពងកីត្ត្ង់រយ ងអតិ្បរម Vm ្ លងកាត់្ពររ ីរដរកន ងពរៀគវី។ 

ក. វាក៏បពងកីត្ត្ង់រយ ងអតិ្បរម Vm ល្ងកាត់្ោុំងឌ ចទ័រកន ងពរៀគវី 
ខ្. ត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ពររ ីរដរទាក់ទងនឹ្ងចរន្ដឱ្យត្ថមរូបមន្ដដូចចរន្ដជាប់ដដរគឺ៖  

  VR = IR (1)  
ពបី L ជាោុំងឌ ចត្ង់ដដលមន្ខន ត្គិត្ជាហង់រ ី(H) និ្ង  = 2 f ជាស្បកង់ម ុំឬពលបឿន្ម ុំថន្ជ

និ្ត្ថគិត្ជារា ដយង់កន ងមយួវនិ្តទី (rad/s) ពន្តះទុំន្តក់ទុំន្ងរវាង VL និ្ងចរន្ដ I គឺ៖ 
 VL = IL (2) 
ទុំហុំ L = XL ស្តូ្វបាន្ពគពៅថា ោុំពប ដង់របរ់ោុំងឌ ចទ័រ(Inductive reactance) មន្ខន ត្

ជាអូម  ()។ កាលណ្ណចរន្ដឆាល រ់ឬត្ង់រយ ងឆាល រ់ស្តូ្វបាន្វារ់ពដ្ឋយពស្បីឧបករណ៍្ ពលខ្អុំណ្ណន្ថន្
ចរន្ដ ឬត្ង់រយ ងស្តូ្វគិត្ត្ថមលជាត្ថមលមធ្យមពៅថាត្ថមលស្បរិទធថន្ចរន្ដ ឬត្ង់រយ ងត្ថងពដ្ឋយ (Irms ឬ 
Vrms)។ ទុំន្តក់ទុំន្ងរវាង Irms និ្ង Im (ចរន្ដអតិ្បរម)ឱ្យត្ថមរូបមន្ដ 

𝐼𝑟𝑚𝑠 =
𝐼𝑚

√2
  ឬ   𝐼𝑟𝑚𝑠 =

𝐼𝑚

√2
= 0.707 𝐼𝑚    

ដូចោន ដដរចុំព ះត្ង់រយ ង   

𝑉𝑟𝑚𝑠 =
𝑉𝑚

√2
  ឬ   𝑉𝑟𝑚𝑠 =

𝑉𝑚

√2
= 0.707 𝑉𝑚   

កន ងរិពសាធ្ន៍្ពន្ះពគវារ់ដត្ត្ង់រយ ងប  ពណ្ណា ះ ពហយី ត្ថមលររវ រ់របរ់វាជាត្ថមលស្បរិទធ។ 
 
 
 

 
 
 

ក.     ខ្.  
រូបទី១ ជនិ្ត្ថនិ្ងពររ ីរដរ និ្ងជនិ្ត្ថនិ្ងោុំងឌ ចទ៍រ។ ទុំន្តក់ទុំន្ងរវាងផ្លរត្ង់រយ ងនិ្ងចរន្ដ 

និ្ងរុំណ្ង់ពស្បដណ្លរបរ់វា 
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រូបទី១ ខងពលីបរហ ញរីពរៀគវី និ្ងស្កាបចរន្ដ និ្ងត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ធាត្ កន ងមួយខ្បួពរញ។ 
ស្កាបកន ងករណី្ពររ ីរដរបរហ ញថាចរន្ដ ល្ងកាត់្ពររ ីរដរ IRm និ្ងត្ង់រយ ង VRm មន្ផ្លរដូចោន ។ 
រស្មប់ោុំងឌ ចទ័រ ស្កាបបរហ ញថា ចរន្ដ ល្ងកាត់្ោុំងឌ ចទ័រ ILm និ្ងត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ោុំងឌ ចទ័រ VLm 
ខ្ រផ្លរោន  90o ដដលត្ង់រយ ងពលឿន្ផ្លរជាងចរន្ដចុំន្នួ្ 90o ។  

រូបទី១ ខងពស្កាមបុំផ ត្ត្ថងឱ្យរុំណ្ង់ពស្បដណ្លដដលបរហ ញរីទុំន្តក់ទុំន្ងផ្លរ។ កន ង
រុំណ្ង់ពស្បដណ្ល វ ចិទ័រដដលគូរពចញ ស្បដវងរបរ់វារមមស្ត្ពៅនឹ្ងត្ថមលថន្ទុំហុំដដលត្ថង ពហយី
ពស្បកង់ថន្ជនិ្ត្ថស្តូ្វបាន្រន្មត្ថាវលិត្ថមទិរពៅផទ យរីរងវិលស្ទនិ្ចន្ត កិា។ ពៅខ្ណ្ៈណ្ណមួយ 
ចុំពណ្ណលថន្វ ចិទ័ររងវិលមួយពលីអ័កស y គឺជាត្ថមលខ្ណ្ៈថន្ទុំហុំពន្តះ។ ចុំព ះោុំងឌ ចទ័រ វ ចិទ័រត្ថងត្ង់
រយ ងោុំងឌ ចទ័រពលឿន្ផ្លរជាងវ ចិ  ទ័រត្ថងចរន្ដចុំន្ួន្ 90o ។ ឥ ូវពន្ះចូររិនិ្ត្យពមីលពរៀគវីដដលមន្
ោុំងឌ ចត្ង់រ ទធ L (ោម ន្ពររ ីរដង់ r) និ្ងពររ ីរដរ R ត្ជាពរររជីាមយួនឹ្ងជនិ្ត្ថរ ីន្ យរូអ ីត្ដដលមន្
ត្ង់រយ ងអតិ្បរមVm បរហ ញដូចរូបទី២ ។   

 
 
 
 
 
រូបទី២ ពរៀគវីដដលមន្ោុំងឌ ចទ័រ និ្ងពររ ីរដរត្ជាពរររ ីនិ្ងរុំណ្ង់ស្បដណ្ល 
ចុំព ះពរៀគវីពន្ះ ចរន្ដ Im មន្ត្ថមលដូចោន ស្គប់ខ្ណ្ៈពរលទាុំងអរ់កន ងធាត្ ទាុំងបីថន្ពរៀគវី។ 

ចុំដណ្កឯរុំណ្ង់ពស្បដណ្លបរហ ញដត្ត្ង់រយ ងប  ពណ្ណា ះ។ វ ចិទ័រត្ថងឱ្យចរន្ត(មិន្បាន្បរហ ញពទ)មន្
ទិរពៅដូចវ ចិទ័រ VRm ពស្ ះចរន្ដនិ្ងត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ពររ ីរដរមន្ផ្លរដូចោន ។ ចុំណ្ណុំថាត្ង់រយ ង ល្ង
កាត់្ោុំងឌ ចទ័រ VLm ពលឿន្ផ្លរជាងត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ពររ ីរដរ VRm ចុំន្នួ្ 90o និ្ងត្ង់រយ ងរបរ់ជនិ្ត្ថ 
Vm ពលឿន្ផ្លរជាង VRm ចុំន្នួ្𝜙 ។ រុំណ្ង់ពស្បដណ្លពន្ះបរហ ញថា ត្ង់រយ ងថន្ជនិ្ត្ថគឺជាផលបូកវ ិ
ចទ័រថន្ VRm និ្ង VLm ។  

រមីការររពររ៖ 
 𝑉⃗⃗𝑚 = 𝑉⃗⃗𝑅𝑚 + 𝑉⃗⃗𝐿𝑚  និ្ង  𝑉𝑚 = √(𝑉𝑅𝑚)2 + (𝑉𝐿𝑚)2    (3) 
រុំណ្ង់ពស្បដណ្លបរហ ញថាម ុំផ្លរ 𝜙 មន្ទុំន្តក់ទុំន្ងនឹ្ងត្ង់រយ ង VRm និ្ង VLm និ្ងក៏មន្

ទុំន្តក់ទុំន្ងនឹ្ង R និ្ង 𝜔𝐿 ត្ថមរមីការ (1) និ្ង(2)។ ទុំន្តក់ទុំន្ងឱ្យពដ្ឋយ៖ 
tan𝜙 =

𝑉𝐿𝑚

𝑉𝑅𝑚
=

𝐿𝜔

𝑅
    (4) 

ចុំណ្ណុំថារមីការ (4) មន្ត្ថមលដត្ចុំព ះោុំងឌ ចទ័ររ ទធដដលោម ន្ពររ ីរដង់កន ង។ ោុំងឌ ចទ័រ
រិត្មន្ទាុំងោុំងឌ ចត្ង់ L និ្ងពររ ីរដង់កន ង r និ្ងោចស្តូ្វបាន្ត្ថងពដ្ឋយោុំងឌ ចទ័ររ ទធ L ត្ជាពរររ ី
នឹ្ងពររ ីរដង់រ ទធ r ។ រូបទី៣បរហ ញរីោុំឌ ចទ័ររិត្ត្ជាពរររ ីនិ្ងពររ ីរដរ R និ្ងត្ង់រយ ងជនិ្ត្ថ Vm ។  

ត្ង់រយ ងរវាងចុំណ្ ច A និ្ង B គឺជាត្ង់រយ ងថន្ជនិ្ត្ថ និ្ងត្ង់រយ ងរវាងចុំណ្ ច A និ្ង C ជាត្ង់
រយ ងពររ រីដរ( ល្ងកាត់្ពររ ីរដរ) VRm ។ រវាងចុំណ្ ច B និ្ង C ជាត្ង់រយ ងររ ប(ផាួប)រវាងោុំងឌ ចត្ង់ 
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L និ្ងពររ ីរដង់កន ង r ។ ត្ង់រយ ងពន្ះត្ថងពដ្ឋយ  Vind ។ មន្ត្ង់រយ ងខ្លះពទៀត្ដូចជា VLm ល្ងកាត់្ L 
និ្ង Vrm ល្ងកាត់្ r ។ ប  ដន្ដពទាះបីជាយា ងពន្ះក៏ពដ្ឋយ ពយងីមិន្ោចវារ់ VLm និ្ង Vrm ពដ្ឋយផ្លទ ល់បាន្
ពទ។ ទុំហុំដដលោចវារ់បាន្មន្ដត្ Vindm ប  ពណ្ណា ះដដលជាផលបូកវ ចិទ័ររវាង VLm និ្ង Vrm ។ រុំណ្ង់
ពស្បដណ្លថន្ពរៀគវីបរហ ញដូចរូបទី៣។  

អន្ វត្ដចាប់កូរ ីន្ រចុំព ះស្តី្ពកាណ្ដដលបពងកីត្ពដ្ឋយ V, VR, និ្ង Vind ពយងីបាន្    

cos𝜙 =
𝑉𝑚

2 + 𝑉𝑅𝑚
2 − 𝑉𝑖𝑛𝑑𝑚

2

2𝑉𝑚𝑉𝑅𝑚
    (5)  

រុំណ្ង់ពស្បដណ្លកន ងរូបទី៣ បរហ ញថា ត្ង់រយ ង VLm និ្ង Vrm ោចស្តូ្វបាន្កុំណ្ត់្រី Vm, VRm 
និ្ង 𝜙 ពដ្ឋយ 

𝑉𝐿𝑚 = 𝑉𝑚 sin𝜙 , និ្ង  𝑉𝑟𝑚 = 𝑉𝑚cosϕ − V𝑅𝑚    (6) 
ចរន្ត Im មន្ត្ថមលដូចោន ទាុំងអរ់ពៅកន ងធាត្ ថន្ពរៀគវី និ្ងវាទាក់ទងនឹ្ងត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ធាត្ 

នី្មយួៗត្ថមរមីការខងពស្កាម 
𝑉𝐿𝑚 = 𝐿𝜔𝐼𝑚,      𝑉𝑅𝑚 = 𝑅𝐼𝑚,    𝑉𝑟𝑚 = 𝑟𝐼𝑚    (7) 

ដដល 𝜙, 𝑉𝐿m និ្ង 𝑉𝑟𝑚  ស្តូ្វបាន្កុំណ្ត់្រីរមីការ(5) និ្ង(6) រមីការ (7) ោចស្តូ្វបាន្ពស្បី
ពដីមបទីាញរក 𝜔𝐿 និ្ង r  

ពដ្ឋយបុំបាត់្ Im ពយងីបាន្  
𝑋𝐿𝑚 = 𝐿𝜔 =

𝑅𝑉𝐿𝑚

𝑉𝑅𝑚
,        𝑟 =

𝑅𝑉𝑟𝑚

𝑉𝑅𝑚
 

 
 
 
 
 
រូបទី៣ ពរៀគវីត្ជាពររររីវាង L, r, R និ្ង Vm (ត្ង់រយ ងពោលថន្ស្បភរ) និ្ងរុំណ្ង់ពស្បដណ្ល  
រមា ល់៖ រមីការ (5), (6), (7)ោចររពររត្ថមលអតិ្បរមឬត្ថមលស្បរិទធនិ្ងោចគូរស្កាបថន្

រូបទី៣ពស្កាមទស្មង់ជាត្ង់រយ ងស្បរិទធឬត្ង់រយ ងអតិ្បរមណ្ណមយួក៏បាន្ដដរ។ 
២៩.៣.សណួំរម្ុនសពលសធវើពិសោធន៍ 

១.កន ងពរៀគវីចរន្ដឆាល រ់មួយដដលមន្ដត្ពររ ីរតង់មយួត្ជាពរររជីាមយួនឹ្ងស្បភរចរន្ដឆាល រ់គមល
ត្ផ្លររវាងចរន្ដ និ្ងត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ពររ រីដរគឺ  

ក. ចរន្ដពលឿន្ផ្លរជាងត្ង់រយ ង 90𝑜  
ខ្.ចរន្ដយតឺ្ផ្លរជាងត្ង់រយ ង  90𝑜  
គ. ចរន្ដ និ្ងត្ង់រយ ងមន្ផ្លរដូចោន   
ឃ្.ចរន្ដយតឺ្ផ្លរជាងត្ង់រយ ង  𝜙 ។ 
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២.កន ងពរៀគវីចរន្ដឆាល រ់មយួដដលមន្ដត្ោុំងឌ ចទ័ររ ទធមយួ ត្ជាពរររជីាមយួនឹ្ងស្បភរចរន្ដ
ឆាល រ់ គមល ត្ផ្លររវាងចរន្ដ និ្ងត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ោុំងឌ ចទ័រគឺ  

ក. ចរន្ដពលឿន្ផ្លរជាងត្ង់រយ ង 90𝑜  
ខ្.ចរន្ដយតឺ្ផ្លរជាងត្ង់រយ ង  90𝑜  
គ. ចរន្ដ និ្ងត្ង់រយ ងមន្ផ្លរដូចោន   
ឃ្.ចរន្ដយតឺ្ផ្លរជាងត្ង់រយ ង  𝜙 ។ 

៣.កន ងពរៀគវីចរន្ដឆាល រ់មយួដដលមន្ពររ ីរតង់មយួ ត្ជាពរររជីាមយួនឹ្ងោុំងឌ ចទ័ររ ទធមយួ 
និ្ងស្បភរចរន្ដឆាល រ់ គមល ត្ផ្លររវាងចរន្ដ និ្ងត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ស្បភរគឺ  

ក. ចរន្ដពលឿន្ផ្លរជាងត្ង់រយ ង 90𝑜  
ខ្.ចរន្ដយតឺ្ផ្លរជាងត្ង់រយ ង  90𝑜  
គ. ចរន្ដ និ្ងត្ង់រយ ងមន្ផ្លរដូចោន   
ឃ្.ចរន្ដយតឺ្ផ្លរជាងត្ង់រយ ង  𝜙 ។ 

៤. ចូរររពរររូបមន្ដោុំពប ដង់របរ់ោុំងឌ ចទ័រកន ងពរៀគវីចរន្ដឆាល រ់មយួដដលមន្ដត្ោុំងឌ ចទ័រ
រ ទធមយួ ត្ជាពរររជីាមយួនឹ្ងស្បភរចរន្ដឆាល រ់។ 

៥. ចូរររពរររូបមន្ដោុំពប ដង់ររ បរបរ់ពរៀគវីចរន្ដឆាល រ់មយួដដលមន្ពររ ីរតង់មយួ ត្ជាពរររ ី
ជាមយួនឹ្ងោុំងឌ ចទ័ររ ទធមយួ និ្ងស្បភរចរន្ដឆាល រ់។ 

៦.  ចូរររពរររូបមន្ដោុំពប ដង់ររ បរបរ់ពរៀគវីចរន្ដឆាល រ់មយួដដលមន្ពររ ីរតង់មយួ ត្ជាពរររ ី
ជាមយួនឹ្ងោុំងឌ ចទ័ររិត្មួយ និ្ងស្បភរចរន្ដឆាល រ់។ 

៧. ជនិ្ត្ថចរន្ដឆាល រ់មយួមន្ត្ង់រយ ងអតិ្បរម 5.00 V គណ្ន្តត្ង់រយ ងស្បរិទធរបរ់វា។ 
៨. ជនិ្ត្ថចរន្ដឆាល រ់មួយមន្ចរន្ដអតិ្បរម 3.00 A គណ្ន្តចរន្ដស្បរិទធរបរ់វា។ 
៩. ជនិ្ត្ថចរន្ដឆាល រ់មយួមន្ពស្បកង់ f = 800 Hz ត្ជាពរររជីាមយួនិ្ងោុំងឌ ចទ័ររ ទធដដលមន្

ោុំងឌ ចត្ង់ 100 mH និ្ងត្ង់រយ ងអតិ្បរមរវាងពោលរបរ់វាគឺ 12.0 V ។ គណ្ន្តចរន្ដស្បរិទធ។ 
១០. ជនិ្ត្ថចរន្ដឆាល រ់មយួមន្ត្ង់រយ ងអតិ្មរម Vm  ត្ជាពរររនិី្ងោុំងឌ ចទ័ររ ទធ L និ្ងពររ ី

រតង់ R ។ ត្ង់រយ ងអតិ្បរមថន្ពោលោុំងឌ ចទ័រគឺ 𝑉𝐿𝑚 = 6.00 𝑉 និ្ងត្ង់រយ ងអតិ្បរមថន្ពោលពររ ី
រដរគឺ 𝑉𝑅𝑚 = 8.00 𝑉 ។ គណ្ន្តត្ង់រយ ងអតិ្មរម Vm  ជនិ្ត្ថចរន្ដឆាល រ់។ 

១១. ពររ ីរដរមយួមន្ពររ ីរដង់ 500Ω និ្ងោុំងឌ ចទ័ររិត្មួយមន្ោុំងឌ ចត្ង់រ ទធ L និ្ងពររ ី
រដង់កន ង r ត្ជាពរររជីាមួយនឹ្ងជនិ្ត្ថមយួដដលមន្ត្ង់រយ ង Vm = 10.0 V និ្ងពស្បកង់ម ុំ 𝜔 =

1000 rad/s  ។ ត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ោុំងឌ ចទ័ររិត្ស្តូ្វបាន្វារ់ពឃ្ញីពរមីនឹ្ង 4.73 V និ្ងត្ង់រយ ង ល្ង
កាត់្ពររ ីរដង់ 500Ω ស្តូ្វបាន្វារ់ពឃ្ញីពរមីនឹ្ង 6.57 V ។ គណ្ន្តត្ថមល L និ្ង r ។ 
២៩.៤.ត្ម្ូវការសម្ភា រៈ 

ជនិ្ត្ថរ ីន្ យរូអ ីត្(ពស្បកង់ដស្បស្បួល និ្ងអុំរលីទ ត្ 5V ), ស្បអប់ពររ ីរដង់, ោុំងឌ ចទ័រ 100 mH 
(ពររ ីរដង់ស្បដហល 350 Ω ពដីមបពីធ្វីជាពររ ីរដង់មិន្សាា ល់),  វ   លដមស្ត្ចរន្ដឆាល រ់(ជាឌីជីៃល និ្ងោច
វារ់ពស្បកង់ខ្ពរ់បាន្), ដដកឈាន្ និ្ងដម ស្ត្រុំរាប់វារ់ម ុំ(Protractor)  
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២៩.៥.ដំសណើ រការ  
ក.ភាា ប់ោុំងឌ ចទ័រជាពរររ ីនិ្ងជនិ្ត្ថរ ីន្ យរូអ ីត្ និ្ងពររ ីរដង់ពដីមបបីពងកីត្ជាពរៀគវីបរហ ញដូច

រូបទី៣។ 
ខ្.ដ្ឋក់(មលួ)ជនិ្ត្ថពៅកាន់្ពស្បកង់ខ្ពរ់ 800 Hz ។ 
គ.ដ្ឋក់(ស្បអប់)ពររ ីរដង់ពៅកាន់្ត្ថមល 400 Ω  ។ កត់្ស្ត្ថត្ថមលពររ ីរដង់ និ្ងពស្បកង់ពន្ះកន ង

ត្ថរាងទិន្នន័្យខងពស្កាម។ 
ឃ្.ពស្បីវ   លដម ស្ត្ចរន្ដឆាល រ់ពដីមបវីារ់ត្ង់រយ ងជនិ្ត្ថ(V), ត្ង់រយ ងោុំងឌ ចទ័រ(រិត្)(Vind), 

និ្ងត្ង់រយ ងថន្ពររ ីរតង់ (VR) ។ កត់្ស្ត្ថត្ថមលរបរ់វាកន ងត្ថរាងទិន្នន័្យខងពស្កាម។ 
ង.ពធ្វីព ងីវញិរីជុំហាន្ក.ដល់ឃ្. ចុំព ះត្ថមលពររ ីរដង់ 600 Ω , 800 Ω  និ្ង 1000 Ω  ។ 

ពទាះបីជាជនិ្ត្ថបាន្ដ្ឋក់ពៅត្ង់រយ ងអតិ្បរមក៏ពដ្ឋយ ក៏ត្ង់ត្ង់រយ ងពចញរបរ់វាោចមន្ការដស្ប
ស្បួលបន្ដិចបន្ដួចពៅត្ថមបដស្មបស្មួលថន្ពររ ីរដង់ R ។ ដូពចនះស្ត្វូវារ់ត្ង់រយ ងទាុំងបីចុំព ះត្ថមលថន្ពររ ី
រដង់នី្មយួៗ។   

ច.ចូរកត់្រមា ល់ឱ្យបាន្ចារ់ោរ់ចុំព ះោុំងឌ ចទ័រដដលបាន្ពស្បី និ្ងត្ថមល L និ្ង r ដដលបាន្
កុំណ្ត់្ពស្ ះអនកោចពស្បីវាពទៀត្ពៅពរលពស្កាយ។ 

❖ ដុំបូន្តម ន្កន ងការគណ្ន្ត 
ក. ពដ្ឋយសាា ល់ត្ថមលពស្បកង់ f  ចូរគណ្ន្តត្ថមលពស្បកង់ម ុំ 𝜔 ដដល ω = 2𝜋𝑓 រចួកត់្ស្ត្ថ

វាដ្ឋក់កន ងត្ថរាងគណ្ន្តខងពស្កាម។ 
ខ្. ពស្បីរមីការពដីមបគីណ្ន្ត cos 𝜙, 𝜙, 𝑉𝐿 , 𝑉𝑟, 𝑋𝐿 = 𝐿𝜔, 𝐿 និ្ង 𝑟 រចួកត់្ស្ត្ថត្ថមលរបរ់

វាដ្ឋក់កន ងត្ថរាងគណ្ន្តខងពស្កាម។ 
គ. គណ្ន្តត្ថមលមធ្យម និ្ងកស្មិត្ពលអៀងរដង់ដ្ឋរបរ់ L និ្ង r រចួកត់្ស្ត្ថចូលកន ងត្ថរាង

គណ្ន្តខង   ពស្កាម។ 
❖ ដុំបូន្តម ន្កន ងការគូរស្កាប 

ក. រង់រុំណ្ង់ពស្បដណ្លពដ្ឋយពស្បីមស្ត្ដ្ឋា ន្ដូចបរហ ញកន ងរូបទី៤ខងពស្កាម។ ពស្បី
ស្កដ្ឋរគូរស្កាប និ្ងគូរដាស្កាមបួន្ពផសងោន ពលីស្កដ្ឋរដត្មយួ។ 

ខ្. ពស្បីមស្ត្ដ្ឋា ន្រមស្រប(ឧទាហរណ៍្ 1.00 V/cm) ដូចពន្ះពយងីបាន្ស្កាបធ្ុំរម
ស្រប។ 

គ. ដុំបូងរង់វ ចិទ័រមយួត្ថមបពណ្ណដ យអ័កស x  ដដលោុំងត្ង់រ ីពត្របរ់វាពរមីនឹ្ងត្ថមល
របរ់ 𝑉𝑅 ដូចបរហ ញដូចរូបទី៤ ។ 

ឃ្. ពស្បីដដកឈាន្ គូរធ្នូវង់មយួ ពដ្ឋយគូរពចញរីច ង 𝑉𝑅  ដដលមន្កាុំពរមីនឹ្ងត្ថមល  
𝑉𝑖𝑛𝑑  និ្ងគូរធ្នូវង់មយួពទៀត្ពដ្ឋយពចញរីគល់ 𝑉𝑅 ពៅកាត់្នឹ្ងធ្នូវង់ម ន្។ កាុំថន្ធ្នូវង់ពស្កាយពន្ះ
ពរមីនឹ្ងត្ថមលថន្ 𝑉 ។  

ម ាងពទៀត្ 𝑉⃗⃗𝑖𝑛𝑑 = 𝑉⃗⃗𝑟 + 𝑉⃗⃗𝐿 (រូបទី៤)។ 
 



 

140 

 
 
 
 
 
 

រូបទី៤ រុំណ្ង់ពស្បដណ្ល 
រមា ល់៖ អនកោចគូរស្កាបពន្ះពស្កាមទស្មង់ជាត្ង់រយ ងស្បរិទធឬត្ង់រយ ងអតិ្បរមណ្ណមួយក៏

បាន្ដដរ។ 
២៩.៦.លទ្យធផល 

ត្ថរាងទិន្នន័្យ 
ពស្បកង់ f =        800       Hz   
R (Ω) 400 600 800 1000 
V(V) 4.24 4.24 4.24 4.24 
VR(V) 2.62 3.23 3.57 3.77 
Vind(V) 3.33 2.74 2.27 1.92 

ត្ថរាងគណ្ន្ត 
ពលបឿន្ម ុំ ω = 2𝜋𝑓 =       1600𝜋                  rad/s 

cos 𝜙 0.6190 0.7631 0.8446 0.8916 
𝜙 (ដឺពស្ក) 51.76 40.26 32.37 26.92 
VL(V) 3.33 2.74 2.27 1.92 
Vr(V) 0.00438 0.00563 0.0111 0.01055 
r  (Ω) 0.748 1.13 2.46 2.65 
L (H) 0.10087 0.10088 0.10119 0.10131 
𝑟̅ =        1.74           (Ω) 𝛼𝑟 =             (Ω) 𝐿̅ =                   (H) 𝛼𝐿 =                (H) 
❖ ការគណ្ន្តគុំរូ 
ក.  ω = 2𝜋𝑓 =  
ខ្. cos𝜙 =

𝑉2 + 𝑉𝑅
2 − 𝑉𝑖𝑛𝑑

2

2𝑉𝑉𝑅
= 

 
គ. cosϕ =                                      , 𝜙 =  
ឃ្. 𝑉𝐿 = 𝑉sin𝜙 =  
ង.  𝑉𝑟 = 𝑉cos𝜙 − 𝑉𝑅 =  
ច. 𝐿 =

𝑅𝑉𝐿

𝜔𝑉𝑅
= 
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 ្.  𝑟 =
𝑅𝑉𝑟

𝑉𝑅
 

ជ.  𝐿 =
𝑋𝐿

𝜔
= 

២៩.៧.សននិដ្ឋា ន 
ដផអកពលីលទធផលរិពសាធ្ន៍្ខងពលីពយងីបាន្ (ម ុំផ្លរថន្ចរន្តអគាិរនី្ពធ្ៀបនិ្ងត្ង់រយ ង) 𝜙, 

𝑉𝑖𝑛𝑑ោចស្តូ្វបាន្គណ្ន្ត ពហយី  𝐿̅ =  ……………… . , និ្ង 𝑟̅ =  ………………….  និ្ង 𝑉𝑖𝑛𝑑 មន្ L 
និ្ង r ត្ជា……………………។ ដូចពន្ះរមមតិ្កមម(វត្ា បុំណ្ង)ស្តូ្វបាន្ោុំពដ្ឋយរិពសាធ្ន៍្។ 
២៩.៨.ពិភាកា 

១.ចូរពរៀបរាប់រីភារជាក់ោក់(Precision)  ថន្ររវ រ់ L និ្ង r ពដ្ឋយបរហ ញភរដ ត្ថងរបរ់អនក 
២.រិនិ្ត្យរុំណ្ង់ពស្បដណ្លដដលបាន្រង់រចួ។ ពដ្ឋយពស្បីឧបករណ៍្វារ់ម ុំ(Protractor) ចូរ

វារ់ម ុំ 𝜙, 𝜙 =  ……….    និ្ងពស្បៀបពធ្ៀបវាពៅនឹ្ងត្ថមលដដលបាន្គណ្ន្ត រចួគណ្ន្តកកស្មិត្ពលអៀង
របរ់វា។ 

៣.ពបីអនកត្ោុំងឌ ចទ័រជាពរររជីាមយួនិ្ងពររ ីរតង់ 𝑅 = 10000 Ω = 10 kΩ និ្ងពស្បី 𝜔 =

100 000 rad/s   មន្ន័្យថាពស្បី ពស្បកង់ស្បដហល f = 16 kHz  ពតី្ត្ថមល 𝜙   នឹ្ងពៅជាយា ងណ្ណ? 
ករណី្ពន្ះ r << R ។ 

៤.ពស្បីពររ ីរតង់ 𝑅 = 600 Ω និ្ងគណ្ន្តចរន្ដ ល្ងកាត់្ពរៀគវីរីរមីការទី(7)ទាុំងបី រចួពស្បៀប
ពធ្ៀបោន ។ 

៥. ពបីអនកមន្ោុំងឌ ចត្ង់ដត្ 0.100 mH និ្ងចង់ពធ្វីរិពសាធ្ន៍្ពន្ះឱ្យពជាគជ័យ ពតី្អនកគរួពស្បី ពរ
រ ីរដង់ R និ្ងពស្បកង់ស្បដហលប  ន្តម ន្? (ដណ្ន្តុំ៖ អនកគរួពស្បីពររ ីរដង់ឱ្យតូ្ច( R ~ 15 Ω  ឬតូ្ចជាង)
ពដីមបបីាន្ VR តូ្ច និ្ង ពស្បកង់ឱ្យធ្ុំ(f ~105Hz ) ពដីមបបីាន្ Vind ធ្ុំ។ ការពធ្វីដបបពន្ះអនកនឹ្ងទទលួបាន្ 
VR < Vind ) បរហ ញដូចរូបខងពស្កាម។ 
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សម្សរៀនទ្យី៣០៖ ពិសោធន៍សសៀគវចីរនែឆ្ែ ស ់RLC 
៣០.១.វតាុបំណង 

➢ កុំណ្ត់្ទុំន្តក់ទុំន្ងផ្លររវាងត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ពររ ីរដរ (𝑉𝑅 ) និ្ងត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ក ងដង់សា
ទ័រ (𝑉𝐶) កន ងពរៀគវី RC ។ 

➢ កុំណ្ត់្ត្ថមលកាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័រកន ងពរៀគវី RC ។ 
➢ កុំណ្ត់្ទុំន្តក់ទុំន្ងផ្លររវាងត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ពររ ីរដរ (𝑉𝑅) ត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ោុំងឌ ចទ័រ (𝑉𝐿) 
និ្ងត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ក ងដង់សាទ័រ (𝑉𝐶) កន ងពរៀគវី RLC ។ 

➢ កុំណ្ត់្ទុំន្តក់ទុំន្ងផ្លររវាងត្ង់រយ ងថន្ពោលជនិ្ត្ថ(V) និ្ងចរន្ដ(I) ល្ងកាត់្ពរៀគវី RLC ។ 
៣០.២.្ទ្យឹសែ ី

❖ ពរៀគវីចរន្ដឆាល រ់ RC  
ពរៀគវីត្ជាពរររដីដលរមួមន្ ក ងដង់សាទ័រ C ពររ ីរដរ R និ្ងជនិ្ត្ថរ ីន្ យរូអ ីត្ដដលមន្ស្បក

ង់ f បរហ្ ញដូចរូបទី១.១។  រុំណ្ង់ពស្បដណ្លបរហ ញរីជនិ្ត្ថត្ង់រយ ង V ត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ពររ ីរតង់ VR 
និ្ងត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ក ងដង់សាទ័រ VC ។ រន្មត្ថាត្ង់រយ ងទាុំងអរ់ដដលបាន្ព លមកពន្ះជាត្ង់រយ ង
ស្បរទិធ។ ត្ង់រយ ង VR និ្ង VC មន្ផ្លរខ្ រោន  90𝑜 និ្ងត្ង់រយ ង V, VR និ្ង VC បពងកីត្បាន្ស្តី្ពកាណ្
ដកងដូចបរហ ញកន ងរូបទី១.១។ រមីការរបរ់វាជាោុំងត្ង់រ ីពត្កន ងពរៀគវី RC ឱ្យពដ្ឋយ 

 𝑉 = √𝑉𝑅
2 + 𝑉𝐶

2  (1) 
 រមីការ (1) មន្ត្ថមលចុំព ះដត្ក ងដង់សាទ័ររ ទធដដលោម ន្កុំប ូរង់ទប់(No 

resistive component) ។ ពបីររវ រ់ពលីក ងដង់សាទ័ររិត្បរហ ញភារស្តូ្វោន នឹ្ងរមីការ (1) វាបរហ ញ
ថាក ងដង់សាទ័រោម ន្កុំប ូរង់ទប់ពទ។ 

 
 
 
 
 

រូបទី១.១ ពរៀគវី RC និ្ងរុំណ្ង់ពស្បដណ្លថន្ត្ង់រយ ង 
កន ងពរៀគវី RC ចរន្ដ I មន្ត្ថមលដូចោន ទាុំងអរ់កន ងធាត្ នី្មួយៗថន្ពរៀគវី  ពហយីទុំន្តក់ទុំន្ង

រវាងត្ង់រយ ងនិ្ងចរន្ដចុំព ះពររ ីរដរ និ្ងក ងដង់សាទ័រឱ្យពដ្ឋយ៖ 
  𝑉𝑅 = 𝑅𝐼   និ្ង   𝑉𝐶 = 𝑋𝐶𝐼 =

𝐼

𝐶𝜔
,   𝑋𝐶 = 1/𝐶𝜔     (2) 

ទុំហុំ  𝑋𝐶 = 1/𝐶𝜔 ពៅថាពរោក់ត្ង់ថន្ក ងដង់សាទ័រ ឬោុំពប ដង់ថន្ក ងដង់សាទ័រ និ្ងមន្ខន ត្
ជាអូម(Ω)។ ពបីបុំបាត់្ចរន្ដពចញរីរមីការ ពយងីបាន្  
𝐶 = (

1

𝜔𝑅
)(

𝑉𝑅

𝑉𝐶
)    (3) 
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ដូពចនះត្ថមលកាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័រដដលមិន្សាា ល់ោចស្តូ្វបាន្គណ្ន្តពចញរីរមីការ (3) 
ពបីω និ្ង 𝑅 សាា ល់ និ្ង𝑉𝑅និ្ង𝑉𝐶 ស្ត្វបាន្វារ់ពឃ្ញី។ 

❖ ពរៀគវីចរន្ដឆាល រ់ RLC  
រិនិ្ត្យពរៀគវី  RLC ត្ជាពរររបីរហ ញដូចរូបទី១.២ ដដលមន្ជនិ្ត្ថត្ង់រយ ង V មួយ ពររ ីរដរ R 

មយួ ក ងដង់សាទ័រ C មយួ និ្ងោុំងឌ ចទ័រមយួមន្ោុំងឌ ចត្ង់ L និ្ងពររ ីរដង់កន ង r  ។ រន្មត្ថាក ងដ
ង់សាទ័រោម ន្ពររ ីរដង់។ រូបទី១.២ក. បរហ ញរីរុំណ្ង់ពស្បដណ្លថន្ត្ង់រយ ង 𝑉, 𝑉𝑅 , 𝑉𝐶 , 𝑉𝐿និ្ង 𝑉𝑟  ។ 
ត្ថមរូបបរហ ញថា𝑉𝐿និ្ង 𝑉𝐶 ខ្ រផ្លរោន  180o និ្ង 𝑉𝑅និ្ង 𝑉𝑟 មន្ផ្លរដូចោន ។  

 
 
 
    (ក)     (ខ្) 

 
រូបទី១.២ ពរៀគវី RLC ត្ជាពរររ ីនិ្ងរុំណ្ង់ពស្បដណ្ល 

 
 
 
 

រូបទី១.៣ រុំណ្ង់ពស្បដណ្ល 𝑉𝑉និ្ង 𝑉𝑟 
ទុំហុំ 𝑉𝐿 − 𝑉𝐶 , 𝑉 និ្ង 𝑉𝑅 + 𝑉𝑟បពងកីត្ជាស្តី្ពកាណ្ដកងឱ្យពដ្ឋយ 
𝑉 = √(𝑉𝐿 − 𝑉𝐶)2 + (𝑉𝑅 + 𝑉𝑟)2  (4) 
ពគមិន្ោចវារ់ VL ឬ Vr ពដ្ឋយផ្លទ ល់បាន្ពទ។ ប  ដន្ដពគោចវារ់ត្ង់រយ ងផាួប (Vind) រវាងពោល

ោុំងឌ ចទ័រ      ដដលមន្ L និ្ង r ត្ជាពរររបីាន្។ 
 𝑉2

𝑖𝑛𝑑 = 𝑉𝐿
2 + 𝑉𝑟

2   (5) 
ចរន្ដ I កន ងពរៀគវីមន្ត្ថមលដូចោន កន ងធាត្ នី្មួយៗថន្ពរៀគវី។ VL និ្ង Vr ោចររពររបាន្ដូច

ខងពស្កាម៖ 
 𝑉𝐿 = 𝑋𝐿𝐼 = 𝐿𝜔 𝐼,       និ្ង    𝑉𝑟 = 𝑟 𝐼        (6) 

ពដ្ឋយ 𝐼 =
Vind

ZLr
= 

Vind

√(𝐿𝜔)2 + 𝑟2
 ពយងីបាន្ 

𝑉𝐿 = 𝑉𝑖𝑛𝑑

𝜔𝐿

√(𝐿𝜔)2 + 𝑟2
   និ្ង 𝑉𝑟 = 𝑉𝑖𝑛𝑑

𝑟

√(𝐿𝜔)2 + 𝑟2
     (7) 

  រន្មត្ថា ω, 𝐿 និ្ង 𝑟 សាា ល់  រមីការ(7)ស្តូ្វបាន្ពស្បីពដីមបកីុំណ្ត់្ VL និ្ង Vr  ពបី 𝑉𝑖𝑛𝑑  ស្តូ្វ
បាន្វារ់។ 
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ត្ថមលថន្ VL និ្ង Vr រមួោន និ្ង VR និ្ង VC ដដលបាន្វារ់ោចឱ្យពយងីកុំណ្ត់្បាន្នូ្វត្ថមល V កន ងរ
មីការ(4)។  
៣០.៣.សណួំរម្ុនចូលទ្យីពិសោធន៍ 

១. កន ងពរៀគវី  RC ត្ជាពរររបីរហ ញដូចរូបទី១.១ ទុំន្តក់ទុំន្ងផ្លររវាងត្ង់រយ ងថន្ជនិ្ត្ថ V, ត្
ង់រយ ងថន្ក ងដង់សាទ័រ VC និ្ងត្ង់រយ ងថន្ពររ ីរដរ VR គឺ 

 (ក) V និ្ង VR មន្ផ្លរដូចោន , VC យតឹ្ផ្លរជាង V ចុំន្នួ្ 90o  
 (ខ្) VC និ្ង VR មន្ផ្លរខ្ រោន ចុំន្ួន្𝜙, VC យតឹ្ផ្លរជាង V ចុំន្ួន្ 90o  
 (គ) VC យតឹ្ផ្លរជាង VR ចុំន្នួ្ 90o, V យតឹ្ផ្លរជាងVR ចុំន្ួន្𝜙 
 (ឃ្) VR យតឹ្ផ្លរជាង VC ចុំន្ួន្𝜙, VC ពលឿន្ផ្លរជាងV ចុំន្ួន្ 90o 
២. ពបីពរៀគវី  RC ត្ជាពរររមីន្ 𝑉𝑅 = 10.0 V, និ្ង𝑉𝐶 = 6.63 V  ត្ង់រយ ងថន្ពោលជនិ្ត្ថពរមី

នឹ្ង  
(ក) 12.6 V   
(ខ្) 16.6 V   
(គ) 3.37 V   
(ឃ្) 12.0 V 

៣. ពរៀគវី  RC ត្ជាពរររមីន្ω = 2000 rad/s និ្ង 𝑅 = 300 Ω ។ ត្ង់រយ ង 𝑉𝐶 ស្តូ្វបាន្វារ់
ពឃ្ញីពរមីនឹ្ង 4.76 V  និ្ងត្ង់រយ ង 𝑉𝑅 ស្តូ្វបាន្វារ់ពឃ្ញីពរមីនឹ្ង 4.78 V។  គណ្ន្តកាបា រ ីពត្ថន្ក ង
ដង់សាទ័រ។  

 ៤. ពរៀគវី  RC ត្ជាពរររមីន្𝑅 = 500 Ω និ្ង 𝐶 = 3.00 μF ។ ត្ង់រយ ងរបរ់វាស្តូ្វបាន្វារ់
ពឃ្ញី𝑉𝑅 = 8.07V និ្ង𝑉𝐶 = 6.68V ។ គណ្ន្តចរន្ដ I និ្ងពស្បកង់ម ុំ 𝜔 ។ 

៥. ពរៀគវី  RLC ត្ជាពរររមីន្ោុំងឌ ចទ័រមយួដដលមន្ោុំងឌ ចត្ង់L និ្ងពររ ីរដង់ r ក ងដង់សា
ទ័រកាបា រ ីពត្C ពររ ីរតង់ R និ្ងជនិ្ត្ថដដលមន្ត្ង់រយ ង V ។ ចូរពស្ជីរពររីស្តូ្វឬខ្ រចុំព ះរុំពន្តល
ខងពស្កាម។ 

 (ក) 𝑉𝑅និ្ង𝑉𝑟មន្ផ្លរដូចោន ។    
 (ខ្) 𝑉𝐿ពលឿន្ផ្លរជាង 𝑉𝐶  ចុំន្នួ្ 90𝑜។ 
 (គ) 𝑉 បពងកីត្បាន្ម ុំផ្លរ 𝜙ពធ្ៀបនឹ្ង𝑉𝑅។ 

(ឃ្) 𝑉𝐿 − 𝑉𝐶មន្ផ្លរដូចោន nនឹ្ង 𝑉𝑅។ 
(ង) 𝑉𝐶យតឺ្ផ្លរជាង 𝑉𝑅 ចុំន្នួ្ 90𝑜។ 

៦. ពរៀគវី  RLC ត្ជាពរររមីន្ោុំងឌ ចទ័រមយួដដលមន្ោុំងឌ ចត្ង់L និ្ងពររ ីរដង់ r ក ងដង់សា
ទ័រកាបា រ ីពត្C ពររ ីរតង់ R និ្ងជនិ្ត្ថដដលមន្ត្ង់រយ ង V ។ ពគឱ្យ 𝑉𝐿  = 10.76 V, 𝑉𝐶  = 5.68 V,

𝑉𝑅  = 6.32 V, និ្ង 𝑉𝑟  = 3.75 V  គណ្ន្តត្ង់រយ ងថន្ជនិ្ត្ថ។ 
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៧. ោុំងឌ ចទ៍រមយួមន្ោុំងឌ ចត្ង់ 𝐿 = 150 mH  និ្ង𝑟 = 200 Ω  ត្ជាពរររនឹី្ងក ងដង់សាទ័
រមយួ ពររ ីរដរមយួនិ្ងជនិ្ត្ថមយួដដលមន្ពស្បកង់ម ុំ𝜔 = 1000 rad/s ។ ត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ោុំងឌ ចទ័រ
ស្តូ្វបាន្វារ់ពឃ្ញីគឺ 𝑉𝑖𝑛𝑑 = 10.87 V, 𝑉𝑅 = 4.65 V និ្ង𝑉𝐶 = 5.96 V  ។ ពដ្ឋយពស្បីរមីការស្តឹ្មស្តូ្វ 
កុំណ្ត់្𝑉𝐿 , 𝑉𝑟និ្ង𝑉។ 
៣០.៤.ត្ម្ូវការសម្ភា រៈ 

➢ ជនិ្ត្ថរ ីន្ យរូអ ីត្(ពស្បកង់ដស្បស្បួល អុំរលីទ ត្កុំរូល-កុំរូល 5V)  
➢ ស្បអប់ពររ ីរដង់  
➢ ោុំងឌ ចទ័រដដលសាា ល់ោុំងឌ ចត្ង់ 𝐿 = 100 mH និ្ង 𝑟 (គបបពីស្បីរីរិពសាធ្ន៍្ម ន្ពស្ ះសាា ល់
ត្ថមលពហយី) 

➢ ក ងដង់សាទ័រមន្ 𝐶 = 1.00 μF  
➢ ដដកឈាន្ និ្ងបន្តទ ត់្រស្មប់គូរម ុំ 
➢ វ   លដម ស្ត្ចរន្ដឆាល រ់(ម លទីដម ស្ត្ពលខ្ ោចវារ់ពស្បកង់ខ្ពរ់បាន្) 

៣០.៥.ដំសណើ រការ 
❖ ចុំព ះពរៀគវី RC  

ក.  ភាា ប់ក ងដង់សាទ័រជាពរររនឹី្ងជនិ្ត្ថរ ីន្ យរូអ ីត្ និ្ងស្បអប់ពររ ីរដង់ពដីមបីបពងកីត្ជា
ពរៀគវីបរហ ញដូចរូបទី១.១។ ដ្ឋក់ជនិ្ត្ថពចញ (Generator output) ពៅត្ង់រយ ងអតិ្បរម និ្ង
ពស្បីពស្បកង់ 250Hz ។ កត់្ស្ត្ថត្ថមលពស្បកង់ពន្ះដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យទី១។ ពស្បីពររ ីរដង់ 300 Ω 
(រីស្បអប់ពររ ីរដង់) និ្ងកត់្ស្ត្ថត្ថមលវាដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យទី១។ 

ខ្. ពស្បីវ   លដម ស្ត្ចរន្ដឆាល រ់ពដីមបវីារ់ត្ង់រយ ង និ្ងកត់្ស្ត្ថត្ថមលដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យស្ត្ង់ត្
ង់រយ ងថន្ជនិ្ត្ថ V, ត្ង់រយ ងថន្ក ងដង់សាទ័រ𝑉𝐶, និ្ងត្ង់រយ ងថន្ពររ ីរដរ 𝑉𝑅។ 

គ.ពធ្វីចុំណ្ ចក. និ្ងខ្. ព ងីវញិចុំព ះករណី្ 𝑅 = 500 Ω, 700 Ω និ្ង 900 Ω ។ ត្ង់រយ ង
ពចញថន្ជនិ្ត្ថោចដស្បស្បួលតិ្ចត្ួចត្ថមបដស្មបស្មួលR។ដូចពន្ះស្តូ្វវារ់ត្ង់រយ ងទាុំងអរ់ចុំព ះ
ត្ថមលនី្មយួៗថន្ R។ 

ឃ្.យកត្ថមលកាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័ររីពោកស្គូរបរ់អនកនិ្ងររពររវាជាក ងដង់សាទ័
រសាា ល់(Ck)។ 
❖ ចុំព ះពរៀគវី RLC  

ក.បពងកីត្ពរៀគវី RLCត្ជាពរររដូីចបរហ ញកន ងរូបទី១២.២ ពដ្ឋយពស្បីក ងដង់សាទ័រ(Ck)ម ន្ 
ោុំងឌ ចទ័រស្តូ្វសាា ល់ត្ថមលL និ្ង r ស្បអប់ពររ ីរដង់ និ្ងជនិ្ត្ថរ ីន្ យរូអ ីត្។ កត់្ស្ត្ថត្ថមលដ្ឋក់កន ង
ត្ថរាងទិន្នន័្យទី២។ 

ខ្. ដ្ឋក់ជនិ្ត្ថពចញ(Generator output)ពៅត្ង់រយ ងអតិ្បរម និ្ងពស្បីស្បកង់ 800Hz ។ 
ពស្បីពររ ីរដង់ 200 Ω  (រីស្បអប់ពររ ីរដង់) និ្ងកត់្ស្ត្ថត្ថមលត្ថមលពស្បកង់និ្ងពររ ីរដង់ដ្ឋក់កន ងត្ថរាង
ទិន្នន័្យទី២។ 
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គ. ពស្បីវ   លដម ស្ត្ចរន្ដឆាល រ់ពដីមបវីារ់ត្ង់រយ ងថន្ជនិ្ត្ថ V, ត្ង់រយ ងថន្ក ងដង់សាទ័រ𝑉𝐶, ត្ង់
រយ ងថន្ពររ ីរដរ 𝑉𝑅,និ្ងត្ង់រយ ងថន្ោុំងឌ ចទ័រ𝑉𝑖𝑛𝑑។ កត់្ស្ត្ថត្ថមលដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យទី២។ 

ឃ្. ពធ្វីចុំណ្ ចក. ខ្.និ្ងគ. ព ងីវញិចុំព ះ 𝑅 = 200 Ω និ្ង f = 600 Hz។ 
ង. ពធ្វីចុំណ្ ចក. ខ្.និ្ងគ. ព ងីវញិរីរដងពទៀត្ មដង 𝑅 = 300 Ω និ្ង f = 600 Hz និ្ងមដង

ពទៀត្ 𝑅 = 300 Ω និ្ង f = 800 Hz ។ 
ការគណ្ន្ត 

❖ ចុំព ះពរៀគវី RC  
ក. រីត្ថមលពស្បកង់ f ដដលសាា ល់ គណ្ន្តពស្បកង់ម ុំ 𝜔 = 2𝜋𝑓 ។ កត់្ស្ត្ថត្ថមល  𝜔  ដ្ឋក់កន ង

ត្ថរាងគណ្ន្តទី១។ 
ខ្. គណ្ន្តទុំហុំ √𝑉𝐶

2 + 𝑉𝑅
2  ចុំព ះករណី្នី្មយួៗ និ្ងកត់្ស្ត្ថរបរ់វាដ្ឋក់កន ងត្ថរាង

គណ្ន្តទី១។ គណ្ន្តកស្មិត្ពលអៀងភាគរយថន្ត្ថមលនី្មួយៗពដ្ឋយពស្បៀបពធ្ៀបនឹ្ងត្ថមលររវ រ់ត្ង់រយ 
ងថន្ជនិ្ត្ថ និ្ងកត់្ស្ត្ថវាដ្ឋក់កន ងត្ថរាងគណ្ន្តទី១។ 

គ. គណ្ន្តត្ថមល C រីត្ថមល𝑉𝑅និ្ង𝑉𝐶 ដដលបាន្វារ់ចុំព ះត្ថមល Rនី្មយួៗ។ កត់្ស្ត្ថត្ថមល C 
នី្មយួៗកន ងត្ថរាងគណ្ន្តទី១។ គណ្ន្តត្ថមលមធ្យមថន្កាបា រ ីពត្( 𝐶 ) និ្ងកស្មិត្ពលអៀងរដង់ដ្ឋ
(𝛼𝐶)ចុំព ះត្ថមលបនួ្ថន្ C និ្ងកត់្ស្ត្ថវាដ្ឋក់កន ងត្ថរាងគណ្ន្តទី១។ 

ឃ្. គណ្ន្តកស្មិត្ពលអៀងភាគរយថន្ត្ថមល (𝐶)ពដ្ឋយពស្បៀបពធ្ៀបពៅនឹ្ងត្ថមល(Ck)។  
❖ ចុំព ះពរៀគវី RLC  

ក. រីត្ថមល f ដដលសាា ល់កន ងករណី្នី្មយួៗ គណ្ន្តពស្បកង់ម ុំ 𝜔 = 2𝜋𝑓។ កត់្ស្ត្ថត្ថមល  𝜔 
ដ្ឋក់កន ងត្ថរាងគណ្ន្តទី២។ 

ខ្. គណ្ន្តត្ថមលទាុំងបនួ្ថន្ 𝑉𝐿និ្ង 𝑉𝑟  និ្ងកត់្ស្ត្ថត្ថមលវាដ្ឋក់កន ងត្ថរាងគណ្ន្តទី២។ 
គ.គណ្ន្តត្ថមលទាុំងបួន្ថន្ 𝑉𝐿 − 𝑉𝐶និ្ង 𝑉𝑅 + 𝑉𝑟   និ្ងកត់្ស្ត្ថត្ថមលវាដ្ឋក់កន ងត្ថរាងគណ្ន្ត

ទី២។ 
ឃ្. គណ្ន្តត្ថមលថន្ទុំហុំ √(𝑉𝐿 − 𝑉𝐶)2 + (𝑉𝑅 + 𝑉𝑟)2 នី្មយួៗថន្ករណី្ទាុំងបួន្ និ្ងកត់្

ស្ត្ថត្ថមលវាដ្ឋក់កន ងត្ថរាងគណ្ន្តទី២។ 
ង. គណ្ន្តកស្មិត្ពលអៀងភាគរយថន្ទុំហុំ√(𝑉𝐿 − 𝑉𝐶)2 + (𝑉𝑅 + 𝑉𝑟)

2 ពដ្ឋយពស្បៀបពធ្ៀបពៅ
នឹ្ងត្ថមលដដលបាន្វារ់របរ់ត្ង់រយ ងថន្ជនិ្ត្ថ V ។  កត់្ស្ត្ថត្ថមលថន្កស្មិត្ពលអៀងភាគរយដ្ឋក់កន ង
ត្ថរាងគណ្ន្តទី២។ 

៣០.៦.លទ្យធផល 
ត្ថរាងទិន្នន័្យទី១(ពរៀគវីចរន្ដឆាល រ់ RC ) 

ពស្បកង់ f =     250           Hz 𝐶𝑘 =         1.0          𝜇𝐹 
R (Ω) 300 500 700 900 
𝑉𝑅 (V) 1.83 2.64 3.15 3.47 
𝑉𝐶  (V) 3.83 3.32 2.83 2.43 
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V (V) 4.24 4.24 4.24 4.24 
ត្ថរាងគណ្ន្តទី១(ពរៀគវីចរន្ដឆាល រ់ RC ) 

ω = 2𝜋𝑓 =     500 𝜋        rad/s 
𝑉 = √𝑉𝑅

2 + 𝑉𝐶
2 4.245 4.242 4.235 4.236 

% Error 0.12 0.047 0.12 0.094 
C  (µF) 
=(

1

𝜔𝑅
) (

𝑉𝑅

𝑉𝐶
) 1.01 1.01 1.01 1.01 

𝐶̅=               1.01             µF 𝛼𝐶 =                 μF % Error 𝐶̅= 1.00% 
ត្ថរាងទិន្នន័្យទី២(ពរៀគវីចរន្ដឆាល រ់ RLC ) 

r = 1.74 Ω L =    0.100  H 𝐶 =  1.00 μF 
 f (Hz) 800 600 600 800 
R  (Ω) 200 200 300 300 
V (V) 4.24 4.24 4.24 4.24 
𝑉𝑖𝑛𝑑 (V) 5.80 6.91 5.00 4.97 
𝑉𝐶  (V) 2.23 4.73 3.42 1.92 
𝑉𝑅 (V) 2.28 3.62 3.92 2.93 

ត្ថរាងគណ្ន្តទី២(ពរៀគវីចរន្ដឆាល រ់ RLC ) 
ω(Rad/s) 1600π 1200π 1200π 1600π 

𝑉𝐿(V) =  𝑉𝑖𝑛𝑑

𝜔𝐿

√(𝐿𝜔)2 + 𝑟2
  5.799 6.909 4.999 4.969 

𝑉𝑟(V) = 𝑉𝑖𝑛𝑑

𝑟

√(𝐿𝜔)2 + 𝑟2
 0.02 0.0318 0.023 0.017 

(𝑉𝐿 − 𝑉𝐶)(V) 3.569 2.179 1.579 3.049 
(𝑉𝑅 + 𝑉𝑟)(V) 2.3 3.6518 3.943 2.947 

√(𝑉𝐿 − 𝑉𝐶)2 + (𝑉𝑅 + 𝑉𝑟)2(V) 4.245 4.252 4.247 4.24 
% Error ពធ្ៀបពៅ  V 0.14 0.29 0.17 0.0 
𝜙 = tan−1 (

𝑉𝐿 − 𝑉𝐶

𝑉𝑅 + 𝑉𝑟
) (ដឺពស្ក) 57.2 30.8 21.8 45.9 

ោុំពប ដង់ផាួបថន្ពរៀគវី Z =√(𝑅 + 𝑟)2 + (𝐿𝜔 −
1

𝐶𝜔
)
2   

❖ ការគណ្ន្តគុំរូ 
១. 𝜔 = 2𝜋𝑓 =  
២. 𝑉 = √𝑉𝐶

2 + 𝑉𝑅
2 =  

៣. 𝐶 = (1 𝜔𝑅⁄ )(𝑉𝑅 𝑉𝐶⁄ )  
៤. 𝑉𝐿 = (𝑉𝑖𝑛𝑑) (𝜔𝐿 √(𝜔𝐿)2 + 𝑟2⁄ ) = 
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៥. 𝑉𝑟 = (𝑉𝑖𝑛𝑑) (𝑟 √(𝜔𝐿)2 + 𝑟2⁄ ) = 
 ៦. 𝑉 = √(𝑉𝐿 + 𝑉𝐶)2 + (𝑉𝑅 + 𝑉𝑟)2 = 

៣០.៧.សននិដ្ឋា ន 
ត្ថមលទធផលរិពសាធ្ន៍្ខងពលី ពយងីពឃ្ញីថា កន ងពរៀគវី RC ផ្លររវាងត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ពររ ី

រដរ ( 𝑉𝑅 ) និ្ង    ត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ក ងដង់សាទ័រ ( 𝑉𝐶 ) ខ្ រោន ចុំន្ួន្……………និ្ង( 𝑉𝑅 ) 
…………………ជាង(𝑉𝐶)ចុំន្ួន្…………។  

កាបា រ ីពត្ថន្ក ងដង់សាទ័រមន្ត្ថមល C = ………………  ដូចពន្ះមន្ន័្យថាវាោចស្តូ្វបាន្
គណ្ន្ត។  

ចុំដណ្កឯកន ងពរៀគវី RLC ផ្លររវាងត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ពររ ីរដរ (𝑉𝑅) និ្ងត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ោុំង
ឌ ចទ័រ (𝑉𝐿) ខ្ រោន ចុំន្ួន្……………និ្ង(𝑉𝑅) …………………ជាង(𝑉𝐿)ចុំន្នួ្…………។ ផ្លររវាងត្
ង់រយ ង ល្ងកាត់្ពររ ីរដរ (𝑉𝑅 )និ្ងត្ង់រយ ង ល្ងកាត់្ក ងដង់សាទ័រ (𝑉𝐶 )  ខ្ រោន ចុំន្ួន្……………និ្ង
(𝑉𝑅 ) …………………ជាង(𝑉𝐶 )ចុំន្ួន្…………។ ម ាវញិពទៀត្ផ្លររវាងត្ង់រយ ងថន្ពោលជនិ្ត្ថ(V) 
និ្ងចរន្ដ(I) ល្ងកាត់្ពរៀគវីោចស្តូ្វបាន្រកពឃ្ញីត្ថមទុំន្តក់ទុំន្ង 𝜙 = tan−1 (

𝑉𝐿−𝑉𝐶

𝑉𝑅+𝑉𝑟
) ។ ដូចពន្ះមន្

ទុំន្តក់ទុំន្ងផ្លររវាង(𝑉𝑅), (𝑉𝐿) និ្ង(𝑉𝐶) និ្ង  (V) និ្ងចរន្ដ(I) ោចស្តូ្វបាន្កុំណ្ត់្ មន្ន័្យថា
រមមតិ្កមមស្តូ្វបាន្ោុំស្ទពដ្ឋយរិពសាធ្ន៍្។ 
៣០.៨.ពិភាកា 

ក. កន ងពរៀគវី RC ខងពលី ផ្លររវាងត្ង់រយ ងថន្ជនិ្ត្ថ និ្ងចរន្តរត់្កន ងពរៀគវីខ្ រោន ប  ន្តម ន្ដឺពស្ក 
និ្ងមួយណ្ណពលឿន្ផ្លរជាង។ គណ្ន្តោុំពប ដង់ថន្ក ងដង់សាទ័រ និ្ងោុំពប ដង់ផាួបរបរ់ពរៀគវី។ 

ខ្. កន ងពរៀគវី RLC ខងពលីដដលអនកពទីបបាន្ពធ្វីរិពសាធ្រចួ ចូរគណ្ន្តោុំពប ដង់ថន្ក ងដង់សា
ទ័រ, ោុំពប ដង់ថន្បូបរីន្ និ្ងោុំពប ដង់ផាួបរបរ់ពរៀគវី។ 
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សម្សរៀនទ្យី៣១៖ ពិសោធន៍ចម្ភា យកណំុំរបសឡ់ង់ទ្យី 
៣១.១.វតាុបំណង 

➢ រង់រូបភារថន្វត្ា ដដលឱ្យពដ្ឋយ ង់ទីបស្ងួមពដ្ឋយពស្បីកាុំរិពររ ។ 
➢ កុំណ្ត់្ចមា យកុំណ្ ុំ ថន្ ង់ទីបស្ងួមត្ថមរូបភាររិត្ថន្វត្ា ដដលពៅឆាា យ និ្ងត្ថមវត្ា  និ្ងរូបភារ
ដដលមន្ចមា យកុំណ្ត់្ ។ 

➢  កុំណ្ត់្ផលរងភាគរយថន្ចមា យកុំណ្ ុំ (%Diff.) និ្ងកស្មិត្ពលអៀងរដង់ដ្ឋរបរ់វា(𝛼𝑓)។  
៣១.២.្ទ្យឹសែ ី

➢ ចុំណ្ ចកុំណ្ ុំ  និ្ងចមា យកុំណ្ ុំ  ង់ទីបស្ងួម (f) 
កាលណ្ណបាច់រន្លឺចាុំងប ះពលី ង់ទីបស្ងួមស្របនឹ្ងអ័កសពម ពរលពចញរី ង់ទី បាច់រន្លឺពន្ះស្តូ្វ

រមួោន ស្ត្ង់ចុំណ្ ចមយួពលីអ័កសពម ចុំណ្ ចពន្ះពៅថាចុំណ្ ចកុំណ្ ុំ ថន្ ង់ទី។ ចមា យគិត្រីចុំណ្ ច
កណ្ណដ ល ថន្ ង់ទីពៅចុំណ្ ចកុំណ្ ុំ ស្តូ្វបាន្ពគពៅថាចមា យកុំណ្ ុំ  ត្ថងពដ្ឋយ (f)។ ចុំព ះ ង់ទី
បស្ងួម f > 0 (រូបទី១)។ 

➢ ចុំណ្ ចកុំណ្ ុំ  និ្ងចមា យកុំណ្ ុំ  ង់ទីរស្ងីក (f) 
កាលណ្ណបាច់រន្លឺចាុំងប ះពលី ង់ទីរស្ងីកស្របនឹ្ងអ័កសពម ពរលពចញរី ង់ទីបាច់រន្លឺពន្ះស្តូ្វ

បាន្រស្ងីក និ្ងបន្តល យថន្បាច់រន្លឺពន្ះជបួោន ស្ត្ង់ចុំណ្ ចមយួពលីអ័កសពម ចុំណ្ ចពន្ះពៅថាចុំណ្ ចកុំ
ណ្ ុំ ថន្ ង់ទី។ ចមា យគិត្រីចុំណ្ ចកណ្ណដ លថន្ ង់ទីពៅចុំណ្ ចកុំណ្ ុំ ស្តូ្វបាន្ពគពៅថាចមា យកុំណ្ ុំ  
ត្ថងពដ្ឋយ (f)។ ចុំព ះ ង់ទីរស្ងីក f < 0  (រូបទី២)។ 

 ង់ទីបស្ងួម 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
                 
 
 
 
 
 

F F 

អ័កសពម 

ចុំណ្ ចកុំណ្ ុំ  
រូបទី១ 
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 ង់ទីរស្ងីក 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
              
 
 
 
 
ចុំណ្ ចកុំណ្ ុំ  

➢ រូបមន្ដ ង់ទី 
ទុំន្តក់ទុំន្ងរវាង ចមា យកុំណ្ ុំ (f) រន្ទរសន៍្(n) និ្ងកាុំកុំពណ្ណង(R) 

1

𝑓
= (𝑛 − 1) (

1

𝑅1
−

1

𝑅2
) 

n  រន្ទរសន៍្របរ់ ង់ទី 
f ចមា យកុំណ្ ុំ ,   f > 0  ចុំព ះ ង់ទីបស្ងួម និ្ង f < 0  ចុំព ះ ង់ទីរស្ងីក  
R1 និ្ង R2 កាុំកុំពណ្ណងរបរ់ ង់ទីបស្ងួម ( R1> 0  និ្ង R2 < 0 ) 
R1 និ្ង R2 កាុំកុំពណ្ណងរបរ់ ង់ទីរស្ងីក ( R1< 0  និ្ង R2 > 0 ) 
ទុំន្តក់ទុំន្ងរវាង ចមា យកុំណ្ ុំ (f) ចមា យវត្ា (d) និ្ងចមា យរូបភារ(d’) 

1

𝑓
=

1

𝑑
+

1

𝑑′
 

f ចមា យកុំណ្ ុំ ,   f > 0  ចុំព ះ ង់ទីបស្ងួម និ្ង f < 0  ចុំព ះ ង់ទីរស្ងីក  
d ចមា យវត្ា , ពបី d > 0 វត្ា រិត្ និ្ង d < 0 វត្ា មិន្រិត្ 
d’ ចមា យរូបភារ, ពបី d’ > 0 រូបភាររិត្ និ្ង d’ < 0 រូបភារមិន្រិត្ 
កស្មិត្រស្ងីកទុំហុំរូបភារ(M) 

𝑀 =
𝐴′𝐵′

𝐴𝐵
= −

𝑑′

𝑑
 

ពបី M > 0 រូបភារ និ្ងវត្ា មន្ទិរពៅដូចោន  
ពបី M < 0 រូបភារ និ្ងវត្ា មន្ទិរពៅផទ យោន  

F2F 2FF

R1 
      R2 

អ័កសពម 
រូបទី២ 
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➢ រុំណ្ង់រូបភាររបរ់វត្ា ឱ្យពដ្ឋយ ង់ទី 
ពដីមបរីង់រូបភារថន្វត្ា ដដលឱ្យពដ្ឋយ ង់ទីពគស្តូ្វពស្បីកាុំរិពរររីរឬបីកន ងបណ្ណដ កាុំរិពររបី៖ 
ក. កាុំរិពររទី១    
កាុំចាុំងប ះពលី ង់ទីស្របនឹ្ងអ័កសពម ពរលពចញរី ង់ទីកាត់្ត្ថមចុំណ្ ចកុំណ្ ុំ  F2 ដដលពៅរី

ពស្កាយ ង់ទី។  
ខ្. កាុំរិពររទី២    
កាុំចាុំងប ះពលី ង់ទីកាត់្ត្ថមកុំរូល(O)ថន្ ង់ទី ដ្ឋលស្ត្ង់ោម ន្រងលុំរក។ 
គ. កាុំរិពររទី៣    
កាុំចាុំងប ះពលី ង់ទីកាត់្ត្ថមចុំណ្ ចកុំណ្ ុំ  F1 ដដលពៅរីខងម ខ្ ង់ទី ពរលពចញរី ង់ទី 

ស្របនឹ្ងអ័កសពម។  
 
 
 
 
 

+ ពបីវត្ា ពៅឯអន្ន្ដ ពយងីបាន្ 𝑑 = ∞ ពន្តះ 1
𝑓

=
1

∞
+

1

𝑑′
 ដូចពន្ះ  𝑑′

= 𝑓 មន្ន័្យថាចមា យរូបភារពរមីនឹ្ង  
ចមា យកុំណ្ ុំ  ដដលបញ្ា ក់ថារូបភាររាិត្ស្ត្ង់ចុំណ្ ចកុំណ្ ុំ (រូបទី១ និ្ងទី២ខងពលី)។ 
 

+ ពបីវត្ា រាិត្ពៅចមា យ 𝑑 = 2𝑓 រីម ខ្ ង់ទី ពន្តះ 1
𝑓

=
1

2𝑓
+

1

𝑑′
  ពយងីបាន្រូបភារដដលរាិត្ពៅខងពស្កាយ 

 ង់ទីក៏រាិត្ពៅចមា យ  d' = 2f  ដដរ និ្ងកមពរ់រូបភារពរមីនឹ្ងកមពរ់វត្ា (រូបទី៣)។ 
 
 
 
 
 

រូបទី៣ 
+ ពបីវត្ា រាិត្ពៅចមា យ 𝑑 = 𝑓 រីម ខ្ ង់ទី ពន្តះ 1

𝑓
=

1

𝑓
+

1

𝑑′
  ពយងីបាន្ 𝑑′

= ∞ រូបភារពៅអន្ន្ត(រូបទី៤)។ 
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រូបទី៤ 
➢ ករណី្ ង់ទីរីរដ្ឋក់ប ះោន (បិទភាា ប់ោន )  ង់ទីមួយមន្ចមា យកុំណ្ ុំ  f1 និ្ង ង់ទីមួយពទៀត្
មន្ចមា យកុំណ្ ុំ  f2 ពន្តះចមា យកុំណ្ ុំ រមមូល f ថន្ ង់ទីៃមីដដលផសុំរី ង់ទីទាុំងរីរបិទភាា ប់ោន
ឱ្យពដ្ឋយ៖  

1

𝑓
=

1

𝑓1
+

1

𝑓2
 

➢ ផលរងភាគរយ(%Diff)ថន្ចមា យកុំណ្ ុំ  

%𝐷𝑖𝑓𝑓 = |
𝑓𝑡ℎ𝑒𝑜 − 𝑓𝑒𝑥𝑝

𝑓𝑡ℎ𝑒𝑜 + 𝑓𝑒𝑥𝑝

2

| × 100% 

➢ លុំរករដង់ដ្ឋថន្ចមា យកុំណ្ ុំ  

𝛿𝑛−1 = √
1

𝑛 − 1
∑(𝑓𝑖 − 𝑓)̅

2

𝑖

 

➢ កស្មិត្ពលអៀងរដង់ដ្ឋថន្ចមា យកុំណ្ ុំ  
𝛼𝑓 =

𝛿𝑛−1

√𝑛
 

កន ងការពធ្វីរិពសាធ្ន៍្ខងពស្កាម ពយងីពលីកយកដត្ ង់ទីបស្ងួមមួយប  ពណ្ណា ះមករិកា។ 
៣១.៣.សណួំរម្ុនចូលទ្យីពិសោធន៍ 

១. ពតី្ ង់ទីជាអវី? 
២. ពតី្ពគដចក ង់ទីជាប  ន្តម ន្ស្បពភទ? អវីខ្លះ? 
៣. ពតី្ ង់ទីបស្ងួមជាអវី? និ្ង ងទីរស្ងីកជាអវី? 
៤. ចូរព លរីវធីិ្ពដីមបរីង់រូបភារឱ្យពដ្ឋយ ង់ទីបស្ងួម និ្ង ង់ទីរស្ងីក ស្រមទាុំងគូររូប

បញ្ា ក់។ 
៥. ចូររង់រូបភារថន្វត្ា មួយដដលរាិត្ពៅឯអន្ន្ដឱ្យពដ្ឋយ ង់ទីបស្ងួម និ្ង ង់ទីរស្ងីក។ 
៦. ររពរររូបមន្ដ ង់ទីដដលបរហ ញរីទុំន្តក់ទុំន្ងរវាងចមា យកុំណ្ ុំ  រន្ទរសន៍្របរ់ ង់ទី និ្ង

កាុំកុំពណ្ណងរបរ់វា។ 
៧. ររពរររូបមន្ដ ង់ទីដដលបរហ ញរីទុំន្តក់ទុំន្ងរវាងចមា យកុំណ្ ុំ  ចមា យវត្ា  និ្ងចមា យរូប

ភារ។ 
៨. ររពរររូបមន្ដ ង់ទីដដលបរហ ញរីទុំន្តក់ទុំន្ងរវាងចមា យកុំណ្ ុំ រមមូល ចមា យកុំណ្ ុំ ថន្

 ង់ទីទី១ និ្ងចមា យកុំណ្ ុំ ថន្ ង់ទីទី២ កាលណ្ណពគបិទ ង់ទីរីរភាា ប់ោន ។ 
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៩. រង់រូបភារថន្វត្ា រិត្ AB ឈរស្ត្ង់ដដល A រាិត្ពៅពលីអ័កសពម និ្ងរាិត្រីម ខ្ ង់ទីបស្ងួម
មយួ បន្តទ ប់មកស្សាយបញ្ា ក់ពដីមបទីាញរូបមន្ដ ង់ទីដដលបរហ ញរីទុំន្តក់ទុំន្ងរវាងចមា យកុំណ្ ុំ  រន្ទ

រសន៍្របរ់ ង់ទី និ្ងកាុំកុំពណ្ណងរបរ់វា(
1

𝑓
= (𝑛 − 1) (

1

𝑅1
−

1

𝑅2
))។ 

១០. រង់រូបភារថន្វត្ា រិត្ AB ឈរស្ត្ង់ដដល A រាិត្ពៅពលីអ័កសពម និ្ងរាិត្រីម ខ្ ង់ទីបស្ងួម
មយួ បន្តទ ប់មកស្សាយបញ្ា ក់ពដីមបទីាញរូបមន្ដ ង់ទីដដលបរហ ញរីទុំន្តក់ទុំន្ងរវាងចមា យកុំណ្ ុំ  
ចមា យវត្ា  និ្ងចមា យរូបភារ  (1

𝑓
=

1

𝑑
+

1

𝑑′
)។ 

១១. ចូរបរហ ញថា កាលណ្ណពគបិទ ង់ទីរីរភាា ប់ោន  ពន្តះចមា យកុំណ្ ុំ រមមូល(f) ឱ្យពដ្ឋយរូប
មន្ដ៖ 1

𝑓
=

1

𝑓1
+

1

𝑓2
   ដដល 𝑓1 ជាចមា យកុំណ្ ុំ ថន្ ង់ទីទី១ និ្ង 𝑓2ជាចមា យកុំណ្ ុំ ថន្ ង់ទីទី២។ 

១២. វត្ា រិត្ (AB) មួយមន្មន្កមពរ់ 15.0 cm ឈរស្ត្ង់ដដល A រាិត្ពលីអ័កសពមពៅខងម ខ្
 ង់ទីចមា យ 30.0 cm ។ ចមា យកុំណ្ ុំ របរ់ ង់ទីពរមីនឹ្ង 10.0 cm (រិកាទាុំង ង់ទីបស្ងួម និ្ង ង់
ទីរស្ងីក)។ កុំណ្ត់្៖ 

ក. ទីត្ថុំងរូបភារ   
ខ្. ស្បពភទរូបភារ    
គ. កស្មិត្រស្ងីកទុំហុំរូបភារ  
ឃ្. កមពរ់រូបភារ។ 

១៣. វត្ា រិត្ (AB) មយួមន្មន្កមពរ់ 15.0 cm ឈរស្ត្ង់ដដលA រាិត្ពលីអ័កសពមពៅរីម ខ្
 ង់ទីបស្ងួមចមា យ 2.58 m ។ ចមា យកុំណ្ ុំ របរ់ ង់ទីបស្ងួម ពរមីនឹ្ង 58.0 cm ។ កុំណ្ត់្៖ 

ក. ទីត្ថុំងរូបភារ   
ខ្. ស្បពភទរូបភារ    
គ. កស្មិត្រស្ងីកទុំហុំរូបភារ  
ឃ្. កមពរ់រូបភារ 
ង. កស្មិត្ពលអៀងរបរ់ទីត្ថុំងរូបភារ ពបីទីត្ថុំងរូបភារស្តូ្វបាន្ពគវារ់ពឃ្ញីពរមីនឹ្ង 0.75 

m រីពស្កាយ ង់ទីបស្ងួម។ 
១៤. វត្ា រិត្ (AB) មួយមន្មន្កមពរ់ 20 cm ឈរស្ត្ង់ដដលA រាិត្ពលីអ័កសពមពៅរីម ខ្ ង់

ទីបស្ងួម ចមា យ 2.04 m ។ ចមា យកុំណ្ ុំ របរ់ ង់ទីបស្ងួម ពរមីនឹ្ង 100 cm ។ កុំណ្ត់្៖ 
ក. ទីត្ថុំងរូបភារ   
ខ្. ស្បពភទរូបភារ    
គ. កស្មិត្រស្ងីកទុំហុំរូបភារ  
ឃ្. កមពរ់រូបភារ 
ង. %Diff.ថន្ចមា យកុំណ្ ុំ  ពបីកុំណ្ ុំ រូបភារស្តូ្វបាន្ពគវារ់ពឃ្ញីពរមីនឹ្ង 2.00 m រី

ពស្កាយ ង់ទីបស្ងួម។ 
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១៥. ពគពធ្វីរិពសាធ្ន៍្ពដីមបវីារ់ចមា យកុំណ្ ុំ  ង់ទីបស្ងួមមួយ និ្ងទទលួបាន្លទធផលដូចកន ង
ត្ថរាងខងពស្កាម 
ចមា យវត្ា  
d   (m) 

ចមា យរូបភារ  
d' (m) 

ចមា យកុំណ្ ុំ  
ftheo(m) 

𝑓𝑡̅ℎ𝑒𝑜(m) %Diff 

0.50 0.73    
0.80 0.46  
1.1 0.40  
1.4 0.37  
𝑑 = ∞ (ឆាា យ) 𝑑′ = 𝑓𝑒𝑥𝑝 = 30 cm 𝛼𝑓 = 

គណ្ន្ត៖ 
ក. ចមា យកុំណ្ ុំ របរ់ ង់ទី (𝑓𝑡̅ℎ𝑒𝑜) 

 ខ្. ផលរងភាគរយថន្ចមា យកុំណ្ ុំ  
 គ. កស្មិត្ពលអៀងរដង់ដ្ឋថន្ចមា យកុំណ្ ុំ  

៣១.៤.ត្ម្ូវការសម្ភា រឧបសទ្យស 
Software PHET Simulation ដដលដុំព ងីរចួពលីក ុំរយូទ័ររបរ់អនក។ 

៣១.៥.ដំសណើ រការ 
(ក) ច ចរីរដងជាប់ោន ពលី PHET Simulations ពលីពអស្កង់ថន្ក ុំរយូទ័របរ់អនក ពរលពន្តះវានឹ្ង

ពលចពចញផ្លទ ុំងអកសរធ្ុំមយួពៅខងព វ្ងដដលររពររថា Play with Simulations ។ ច ចពល ីPlay with 
Simulations  វានឹ្ងពលចពចញបញ្ា ីពឈាម ះរិពសាធ្ន៍្ដដលពរៀបត្ថមអកខរស្កម(Alphabet) រី A ពៅ Z ។ 
ពៅជរួខងព វ្ងមន្ កយថា Simulations និ្ងខងពស្កាមវាមន្ កយថា Physics, Chemistry, 
Biology, Earth Science, Math, … ដដលបញ្ា ក់ថាអនកោចពធ្វីរិពសាធ្ន៍្បាន្ជាមួយ Physics, 
Chemistry, Biology, Earth Science, Math ។  

(ខ្) ច ចពលី កយថា Physics (រូបវទិា) វានឹ្ងបរហ ញបញ្ា ីរិពសាធ្ន៍្យា ងពស្ចីន្ដដលអនកោច
ពធ្វីរិពសាធ្ន៍្បាន្ពស្កាមទស្មង់ជារូបភារ។ រូមចងចាុំថា រិពសាធ្ន៍្របរ់អនកគឺអ បទិចធ្រណី្មស្ត្( ង់
ទី)។ ដូចពន្ះស្តូ្វយក Geometric Optics ដដលមន្រូបរិពសាធ្ន៍្ ង់ទី ។ ច ចពលី កយ Geometric 
Optics  ពរលពន្តះវានឹ្ងពលចពចញជា File VIDEO ។  
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(គ) ច ចពលី VIDEO ពន្ះ វានឹ្ងពចញរូបខងពស្កាម៖ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

❖ ពៅដផនកខងពលីរូបរិពសាធ្ន៍្ ង់ទីមន្ស្បអប់ធ្ុំមយួរណ្៌ា ពលឿងដដលកន ងស្បអប់ធ្ុំពន្តះមន្
ស្បអប់តូ្ចៗជាពស្ចីន្ដូចជា៖ 
▪ No ray:  ោម ន្កាុំរន្លឺចាុំងប ះពទ 
▪ Marginal rays:  កាុំរន្លឺចាុំងប ះពលី ង់ទី(ដត្មិន្ដមន្ជាកាុំរិពររ) 
▪ Principal rays: កាុំរន្លឺចាុំងប ះពមដដលជាកាុំរិពររ(ពយងីស្ត្វូពស្បីកាុំរន្លឺពន្ះពដីមបរីង់
របូភារ) 

▪ Many rays: កាុំរន្លឺចាុំងប ះពស្ចីន្ 
▪ 2nd Point: ចុំណ្ ចទីរីរ(ជាចុំណ្ ចវត្ា ដដរដដលមន្កាុំរន្លឺពចញរីវា) 
▪ Curvature radius (m): កាុំកុំពណ្ណងគិត្ជា(m)  
▪ Refractive index: រន្ទរសន៍្ចុំណ្ណុំងដបរជារន្ទរសន៍្របរ់ ងទី 
▪ Diameter (m): អងកត់្ផចិត្ ង់ទីគិត្ជា(m) 
▪ Change objects: បដូរវត្ា អនកោចបដូររីពមម ថដពៅវត្ា ពផសងៗពទៀត្ដូចជា ផ្លក យ ម ខ្ស្រះ
ចន្ទ ស្រួញឈរ។ 

▪ Show guides បរហ ញការដណ្ន្តុំ 
▪ Virtual image: រូបភារមិន្រិត្ 
▪ Screen: ពអស្កង់ 
▪ Ruler: បន្តទ ត់្។ 

❖ ពៅដផនកខងពស្កាមរូបរិពសាធ្ន៍្ ង់ទីមន្៖ 
• Show help: បរហ ញជុំន្យួ  
(ឃ្) ច ចពលីស្បអប់ដដលមន្ កយ Principal rays ពដីមបពីស្បីកាុំរិពរររង់រូបភារឱ្យពដ្ឋយ

 ង់ទី។ ទាញគន្លឹះរបរ់ Curvature radius (m) មកព វ្ងបុំផ ត្ពដីមបបីាន្កាុំ 0.3 m និ្ងច ចពលីស្បអប់ 
Ruler ពដីមបយីកបន្តទ ត់្ទ ករស្មប់វារ់ស្បដវង(ចមា យ)។  
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(ង) ច ចពលីរូប ង់ទីបស្ងួមពដីមបពីធ្វីបដស្មបស្មួលទីត្ថុំង ង់ទីពដ្ឋយដ្ឋក់វាពៅខងសាដ ុំ និ្ងច ច
ទាញររ មពមម ថដ(វត្ា )ពៅដផនកខងសាដ ុំបរហ ញដូចរូបខងពស្កាម។ ពន្ះបរហ ញថាវត្ា ពៅឯអន្ន្ដ ពយងី
បាន្រូបភារផដ ុំោន ពៅស្ត្ង់ចុំណ្ ចកុំណ្ ុំ ។  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
(ច) វារ់ចមា យរី ក់កណ្ណដ ល ង់ទីពៅរូបភារដដលក ុំពលីចុំណ្ ចកុំណ្ ុំ ។ ករណី្ពន្ះចមា យ

រូបភារពរមីនឹ្ងចមា យកុំណ្ ុំ  (d’= fexp) ។ កត់្ស្ត្ថត្ថមលពន្ះដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យនិ្ងគណ្ន្តខងពស្កា
ម។ ត្ថមលពន្ះជាត្ថមលត្ថមរិពសាធ្ន៍្ ( fexp) 

(្) ច ចទាញ ង់ទី និ្ងររ មពមម ថដមតងមយួៗ មកជិត្ដផនកកណ្ណដ លថន្ពអស្កង់ក ុំរយូទ័រ រចួដ្ឋក់
វត្ា ពៅចមា យ 0.50 m, 0.80 m, 1.1 m, 1.4 m និ្ង 1.7 m ពរៀងោន រី ង់ទីបស្ងួម និ្ង វារ់ចមា យរូប
ភារនី្មយួដដលស្តូ្វោន នឹ្ងចមា យរបរ់វា រចួកត់្ស្ត្ថត្ថមលទាុំងពន្ះដ្ឋក់កន ងត្ថរាងទិន្នន័្យខងពស្កាម។ 
៣១.៦.លទ្យធផលពិសោធន៍ 

ត្ថរាងទិន្នន័្យ និ្ងគណ្ន្ត 
ចមា យវត្ា  
d   (m) 

ចមា យរូបភារ  
d' (m) 

ចមា យកុំណ្ ុំ  
ftheo(m) 

𝑓𝑡̅ℎ𝑒𝑜(m) %Diff 

0.50     
0.80   
1.1   
1.4   
𝑑 = ∞ (ឆាា យ) 𝑑′ = 𝑓𝑒𝑥𝑝 = 30 cm 𝛼𝑓 = 

ការគណ្ន្តគស្មូ 
𝑓 =

𝑑𝑑′

𝑑 + 𝑑′
= 

𝑓𝑡̅ℎ𝑒𝑜 = 

%𝐷𝑖𝑓𝑓 = |
𝑓𝑡ℎ𝑒𝑜 − 𝑓𝑒𝑥𝑝

𝑓𝑡ℎ𝑒𝑜 + 𝑓𝑒𝑥𝑝

2

| × 100% = 
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𝛿𝑛−1 = √
1

𝑛 − 1
∑(𝑓𝑖 − 𝑓)̅

2

𝑖

 

𝛼𝑓 =
𝛿𝑛−1

√𝑛
= 

៣១.៧.សននិដ្ឋា ន 
ពដ្ឋយដផអកពលីលទធផលណិ្ពសាធ្ន៍្ខងពលី៖ 

➢ ពដីមបរីង់រូបភារថន្វត្ា ដដលឱ្យពដ្ឋយ ង់ទីបស្ងួម ពគពស្បីកាុំរិពររចុំន្ួន្………………កន ង
ចុំពណ្ណមកាុំរិពររទាុំងបី ។ 

➢ ពគោចកុំណ្ត់្ចមា យកុំណ្ ុំ ថន្ ង់ទីបស្ងួមបាន្ត្ថមរយៈ៖ 
ក.ដ្ឋក់វត្ា រិត្ឱ្យពៅឆាា យអន្ន្ត ពរលពន្តះបាច់រន្លឺដដលពចញរីវត្ា ជាបាច់ស្របៗោន  

ចាុំងប ះពលី ង់ទីបស្ងួម ពរលពចញរី ង់ទី………………………………។ ចមា យរូបភារ 
…………និ្ងចមា យកុំណ្ ុំ ។ 

ខ្.ពដ្ឋយវារ់ចមា យវត្ា  និ្ងចមា យរូបភារ ពយងីោចគណ្ន្តចមា យកុំណ្ ុំ ត្ថមរូបមន្ដ
………………។ 

➢ ផលរងភាគរយថន្ចមា យកុំណ្ ុំ (%Diff.)ឱ្យត្ថមរូបមន្ដ…………………….=………………% 
និ្ងកស្មិត្ពលអៀងរដង់ដ្ឋ(𝛼𝑓)……………………………=………………… ។  
ដូចពន្ះវត្ា បុំណ្ងស្តូ្វរពស្មចពដ្ឋយពជាគជ័យ។ 

៣១.៨.ពិភាកា 
១.ពតី្អវីដដលជាការលុំបាកដដលអនកជបួស្បទះកន ងរិពសាធ្ន៍្ពន្ះ? 
២.ពដីមបពីដ្ឋះស្សាយការលុំបាកដដលបាន្ពលីកព ងីខងពលី ពតី្អនកមន្គុំនិ្ត្ថចនស្បឌិត្ដូចពមដច? 
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